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Çàäà÷à 1. Òÿëî ñ ìàñà m ñå äâèæè çà âðåìå t ∈ [0, 1] òàêà, ÷å ïîçèöèÿòà ìó ñå îïèñâà ñ
âåêòîðíàòà ôóíêöèÿ

r(t) = t2i + sin tj + cos tk.

Íàìåðåòå ñèëàòà, êîÿòî äåéñòâà íà òÿëîòî âúâ âðåìå t è ïðåñìåòíåòå ðàáîòàòà, èçâúðøåíà îò íåÿ.

Çàäà÷à 2. Ïîëå íà ñêîðîñòèòå íà äâóìåðåí ïîòîê íà èäåàëåí ôëóèä îêîëî öèëèíäúð ñå çàäàâà
ñ

F(x, y) = A

[(
1− x2 − y2

(x2 + y2)
2

)
i− 2xy

(x2 + y2)
2 j

]
,

êúäåòî A å ïîëîæèòåëíà êîíñòàíòà.

(a) Âèçóàëèçèðàéòå ïîòîêà;

(á) Ïîêàæåòå, ÷å, êîãàòî (x, y) å äàëå÷ îò íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà, F(x, y) ≈ Ai.

Çàäà÷à 3. Èçïîëçâàéòå òåîðåìàòà íà Ãðèéí, çà äà ïðåñìåòíåòå ëèöåòî íà òðèúãúëíèêà êàòî
ñóìà îò êðèâîëèíåéíè èíòåãðàëè.

Çàäà÷à 4. Äàäåíà å ëèíåéíàòà ñèñòåìà Ax = b, êúäåòî

A =


1 −1 2
2 2 3
4 0 7
1 −5 3

 b =


b1

b2

b3

b4

 .

Îïðåäåëåòå ðàçìåðíîñòèòå è áàçèñèòå íà C(A) è N (A). Êàêâè óñëîâèÿ òðÿáâà äà èçïúëíÿâà b, çà
äà èìà ñèñòåìàòà ðåøåíèå? Ïðè òåçè ïðåäïîëîæåíèÿ, íàìåðåòå îáùîòî ðåøåíèå íà ñèñòåìàòà.

Çàäà÷à 5. Êàêâî ìîæåòå äà êàæåòå çà âåêòîðèòå b1, b2, àêî ñèñòåìàòà b1 b2 b3

x = 0

èìà ðåøåíèå (2, 3, 0)T ? Îáîñíîâåòå ñå.

Çàäà÷à 6. Äà ñå ïðîâåðè, ÷å çà âåêòîðíîòî ïîëå v =
(
3xz2,−yz, x + 2z

)T
å â ñèëà

∇× (∇× v) = ∇ (∇ · v)−∆v.



Çàäà÷à 7. Ïîêàæåòå, ÷å çà äîñòàòú÷íî ãëàäêè f, g,Ω, ∂Ω å â ñèëà∫
∂Ω

(f∇g) · nds =

∫∫
Ω

(f∇2g +∇f · ∇g)dΩ.

Çàäà÷à 8. Âåêòîðíîòî ïîëå F è êðèâàòà C ñà èçîáðàçåíè ïî-äîëó. Êàêúâ å çíàêúò íà
∫
C
F ·dr?

Îáîñíîâåòå ñå.

Çàäà÷à 9. Êàêâî ìîæåòå äà êàæåòå çà ðåäîâåòå íà ìàòðèöàòà AB, àêî ðåäîâåòå íà B ñà
ëèíåéíî-çàâèñèìè? Îáîñíîâåòå ñå.

Çàäà÷à 10. Ôîðìóëèðàéòå ìàòåìàòè÷åñêè ìîäåë íà ðàçïðîñòðàíåíèåòî íà ìèêðîîðãàíèçìè
â äàäåíà îáëàñò Ω âñëåäñòâèå íà ñëó÷àéíî äâèæåíèå è íàñî÷åíî äâèæåíèå êúì äàäåí àòðàêòàíò ñ
êîíöåíòðàöèÿ m. Ìèêðîîðãàíèçìèòå íå ìîãàò äà íàïóñêàò ãðàíèöèòå íà îáëàñòòà.

Îñíîâíè òåîðåìè íà èíòåãðàëíîòî ñìÿòàíå:∫∫
Ω

(
∂Q

∂x
− ∂P

∂y

)
dΩ =

∮
∂Ω

(Pdx + Qdy).

∮
∂Ω

F · nds =

∫∫
Ω

divFdΩ.

∫∫
Ω

(2Dcurl F)dΩ =

∮
∂Ω

F · dr.
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