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Çàäà÷à 1. Ïîêàæåòå, ÷å âñÿêî âåêòîðíî ïîëå îò âèäà

F(x, y, z) = f(y, z)i + g(x, z)j + h(x, y)k

å íåñâèâàåìî, ò.å. ∇ · F = 0.

Çàäà÷à 2. Èëþñòðèðàéòå ãðàôè÷íî ãðàäèåíòíîòî ïîëå çà ôóíêöèÿòà

f(x, y) = sinx+
√
y2 + 1.

Àêî f îçíà÷àâà êîíöåíòðàöèÿòà íà âåùåñòâî, òî êàêâî å íàïðàâëåíèåòî íà äèôóçèîííèÿ

ïîòîê â òî÷êàòà (0,0)?

Çàäà÷à 3. Êàêúâ å çíàêúò íà ∇ · F è 2Dcurl F, êúäåòî F å èëþñòðèðàíî ïî-äîëó?

Îáîñíîâåòå ñå.

Çàäà÷à 4. Êàêúâ å çíàêúò íà fx, fy, fxx â òî÷êàòà P , êúäåòî ëèíèèòå íà íèâî íà f ñà

äàäåíè ïî-äîëó? Îáîñíîâåòå ñå.

Çàäà÷à 5. Ïîñòðîéòå ãðàôèêàòà íà f(x, y) è íåéíàòà äîïèðàòåëíà ðàâíèíà â òî÷êàòà

(1, 1, sin 14), àêî
f(x, y) = sin(x2 + y2 + 12)



Çàäà÷à 6. ×àñòèöà ñå äâèæè ïî òðàåêòîðèÿ

r(t) = (t2, t3)T .

Íàìåðåòå òàíãåíöèàëíàòà êîìïîíåíòà íà óñêîðåíèåòî. Èëþñòðèðàéòå ãðàôè÷íî, êàòî âè-

çóàëèçèðàòå òðàåêòîðèÿòà è òàíãåíöèàëíîòî óñêîðåíèå ïðè t = 2.

Çàäà÷à 7. Êàêâà å íîðìàëíàòà êîìïîíåíòà íà ïîòîêà F(x, y) =
√
x2 + 1 i +

√
x2 + y2 j

â òî÷êàòà (
√

2/2,
√

2/2) îò ãðàíèöàòà íà îáëàñòòà Ω, çàãðàäåíà îò r(t) = sin t i + cos t j,
t ∈ [0, 2π]? Íàìåðåòå êðèâèíàòà íà ãðàíèöàòà êàòî ôóíêöèÿ íà t.

Çàäà÷à 8. Èçâåäåòå ∇ â ïîëÿðíè êîîðäèíàòè, àêî çíàåòå, ÷å

i = cos θr − sin θθ, j = sin θr + cos θθ.

Çàäà÷à 9. Íåêà F (x, y, z) å ãëàäêà ôóíêöèÿ, çà êîÿòî
∇F

(
1,−1,

√
2
)

= (1, 2,−2)T . Àêî

x = ρ sinφ cos θ, y = ρ sinφ sin θ, z = ρ cosφ,

òî ïðåñìåòíåòå ∂F
∂φ â ò. (ρ, φ, θ) =

(
2, π4 ,−

π
4

)
.

Çàäà÷à 10. Ñêèöèðàéòå ãðàôèêèòå íà x(t) è y(t), àêî ïàðàìåòðè÷íàòà êðèâà (x(t), y(t)),
t ∈ [0, 7], èìà ñëåäíèÿ âèä:
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Ñòðåëêèòå îçíà÷àâàò ïîñîêàòà íà îáõîæäàíå íà êðèâàòà.
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