TEOPUA HA MHOZKECTBATA (yBojeH Kypc)
Nznurau 3amaqn, despyapu 2017 1.

3amada 1. 3abesiexkere, de uMaMe ABe POHETUIHO OJIU3KU IOHSITHST, KOUTO TPAOBa 100-
pe Jla pa3iuaaBaMe: mpaH3umueHo MHOMCECTNEO T MPaH3umueHa pesayus. Ilo-rouano, mHe-
Ka 3a BCSIKO MHOXKeCTBO A ¢ € 4 o3nadasame Onnapuara pesaiust {z | 2 € Ax A& JrIy(z =
(x,y) &z € y)}; TpsabBa 1a npaBUM pasjinKa Mexay A e TPaH3UTUBHO MHOXKECTBO U €4 €
TPAH3UTUBHA PEJTATIHS.

a) [aiite mpumep 3a MHOKeCTBO A, KOETO HE € TPAH3UTUBHO, HO €4 € TPAH3UTUBHA
pemnamus.

6) Heka A e TpansurusHO MHOXKecTBO. /la ce JoKaxke, e € 4 € TPAH3UTUBHA PeJIAIliis
TOYHO TOTraBa, KOTraTO BCEKH €JICMEHT Ha A € TPaH3UTUBHO MHOXKECTBO.

Bagada 2. Heka A # @ u {Ax}rea € A-unjekcupana damMuimst OT MHOXKECTBA.
a) Heka f e 6ueknust na A Bbpxy A u A-unnekcupanara davumams or MHOXKeCTBa { By }aca
e nedunnpana raxka: By = Ay(y) 3a Besko A € A. [la ce jokaxe, e

UAA: UB,\ H ﬂAA:ﬂBA.
AEA AEA PXSIN AEA

(Komymamueen zaxon 3a Geskpatinume obedunenus u 6e3kpatinume cevenus)
6) Heka I # @ u g : I — P(A) e rakana, ue | JRange(g) = A. [la ce gokaxe, ue

Us=UUa = Oa=NN 4
A€A i€l peg(i) AeA i€l peg(i)

(Acoyuamusen zaron 3a Geskpatinume obedunenus u beskpatinume cevwenus)

Bamaua 3. Heka A e mpousBosiHo Hempas3Ho MHOxkKecTBO. [la osznaumm cbe Seq(A)
MHOXKECTBOTO Ha kpatiHume peduuyu, om easemernmu Ha A, T.e.

Vz(z € Seq(A) <= In(n cw&z:n — A)).

Heka A = (A, <) e cTporo JimHe#HO HapejIeHo MHOXkKecTBO. B MHOXKecTBOTO Seq(A) Ha
KpafinuTe peaui oT egeMentTn A nedunupave GuHapHaTa pejalus < Taka: aKo T,y €
Seq(A), Dom(z) = n u Dom(y) = k, To

(z,y) €< <= (yCa) VI ennk&a(l) <yl)& (Vi€ O)(xi) = y(i))).

Ha ce nokazke, Je:
1) (Seq(A), <) e yuHEHHO HAPEIEHO MHOMKECTBO, B KOCTO MMa HAN-TOJISM CJICMEHT;
2) (Seq(A), =) He e 106pe HAPEJEHO MHOXKECTBO;
3) ako A = w u < e obuuaiinara Hapeaba B w, To (Seq(w), X) e I'bCTO HApEeJEHO, T.€.
(Vz € Seq(w))(Vy € Seq(w))(x <y = (Fz € Seq(w))(z < 2& 2z < y)).

Bamaua 4. [(ZF)| da ce gokaxe, de 3a MPOU3BOIHO MHOXKECTBO A ca B CHJIa CJIeIHUTE:

1) Anm AU{A} = P(A) ~P(A)U{P(A)};



2) A~ AU{A} = P(P(A)) ~P(P(A)) x P(P(A)).
Ynemeane. 3a 2) uznomssaiire 1), X2 ~ P(X) u
BNC=2=P0X~BX xCX.

Bagada 5. [(ZFC)| Heka A # @. Heka {Ax}xea u {Bi}aea ca e A-unpexcupanu
dbammmn or MuoxkecTBa, TakuBa e (VA € A)(Ay ~ B)). [a ce nokaxe, e
a)ako (VA e A)(Vup e AYA#p=A\NA,=2&B\NB, =9), 10

U 4~ U B

A€A A€A

6) [T Ax~ [] Bx

A€A A€A

Bagaga 6. |[(ZFC)| Heka A = (A, R) e yactuano HapeeHo MHOXKecTBO. [la ce mokaxe,
Je CbINecTByBa TakaBa OuHapHa pesanus S, e R C S u (A,S) e nuHeilHO HapejieHO
MHOYKECTBO.

Bagada 7. B (ZF) na ce gokaxe, e (AC) e ekBUBaJIeHTHA C

Beexu nem, xozamo A # & u {Ax}ren € undexcupana gamuaus om muoscecmsa,
cowecmeysa undexcupana damusus om muoocecmsa { By}aep cse ceolicmsamas:

(1) (YA € A)(Bx € Ay),

(2) U Ax= U By,

AEA AEA
(3) (VA € A)(Vu € A)(A # p=> B\NB, = &.

3anaya 8. Heka f, g1, 90,...,9r € “Q. Kaspame, ue f e cyma 1a g1, 92, - - -, gk, 8KO 3a
BCSIKO €CTECTBEHO YHCJIO 7 € B CHJIa PABEHCTBOTO

f(n) = g1(n) + g2(n) + - + gr(n).

a) dokaxkere, de 3a Bcsgka f € “Q cbiecTByBaT Tpu OUeKIMu gi, g2, g3 € “Q, Takusa

ve f e cyma Ha g1, g2, §3-
6) Haiire npumep 3a f € “Q, KosiTo He e cyMa Ha JBe buekImu gi, g2 € “Q.

Bamaua 9. [(ZFC)| Heka A = (A, <) e jmueiiHO HADEJEHO MHOXKECTBO. 3a €[HO MHO-
xectBo B, B C A, ka3Bame, 1e e kopunasno ¢ A, ako (Vx € A)(Jy € B)(z 2 y).

Ha ce mokaxke, ye 3a BCIKO JIMHEHO HapeneHo MHoxkecTBo A = (A, X) cbiecTByBa KO-
dbunanno ¢ A muoxkectBo B, 3a koeto (B, <) e n06pe Hapezeno. (V3nomaspaiite mogaxomsina
dbopma Ha akcuomara 3a uzbopa.)

Bagaga 10. [(ZF)| Hda ce nokaxe, de akcmoMara 3a n360pa € eKBUBAJICHTHA C
3a Besika npeaHapenba R mma makcumasiaa oraocao C R-anrusepwra.

(IIpednapedba ce napuda OuHApHA pesanus, KosTo e pedJIeKCHBHA U TPaH3UTHBHA. R-
anmueepuza € TMOAMHOXKeCTBO X Ha IIOJeTO Ha mpeaHapenbara R, yIOBIETBOPSIBAIIO

(Ve e X)(Vy € X)((z,y) e R=>2x=1y).)



Sagadga 11. Heka (A, <4) u (B, <p) ca suneiino Hapejenu MHoxkecrBa. Jlokaxere, ue
ako (A, <4) e mzomopdHo ¢ Hauasien orpe3 Ha (B, <p), a (B, <p) e uzomopdHO ¢ bunameH
orpes Ha (A, <), 1o (A,<4) u (B,<p) ca nzomopbHHU.

(Hauanern ompes na (B, <p) e nonMmuoxkecTBo B Ha B ¢ unaynupanara Hape0a, y/I0B-
nersopsiao (Vo € B1)Vy(y <p = = y € By). Qunanen ompes na (A, <4) e NOAMHOXKECT-
B0 A; Ha A c mumynupanara Hapeaba, yaosaersopsiBamo (Vo € A1)Vy(z <s4y =y € Ay).)

Bagaga 12. Heka f : P(A) x P(A) — P(A). 3a eano nogmuoxkectso B Ha A Ka3BaMme,
Ye e 3aTBOPEHO OTHOCHO f, aKo

(Vx € B)(Vy € B)(f(x,y) € B).

(1) Hoxaxkere, 1e ako f : P(A) x P(A) — P(A), o 3a Bcaxo moaMHo)kecTBo B Ha A
UMa, Haji-MaJIKO OTHOCHO TEOPETHKO MHOYKECTBEHOTO BKJIIOUBAaHE MHOXKECTBO Bf, KoeTo e
3arBopeHo otHocHo f u B C By.

(2) Hokaxere, ue 3a Besiko B, B C P(A), ca B cuwia pasercrsara Byny = Byn,
Bnrun = Bun u Bny = Bun:

Bamaua 13. Heka { Ay }new € unnekcupana dbavuansg or MaoxkectBa. ledunupame

o (o] o0 o0
Limsup 4,, = ﬂ U Apak n Liminf A4,, = U ﬂ Anak
N0 n=0 k=0 e n=0 k=0

,ZL& Ce€ JOKazKe, 9e Ca UIII'bJIHEHH CJICJHHUTE BKJIIOYBaHUWA

o oo
m A,, C Liminf A,, C Limsup A4,, C U A,.
n—oo

n=0 n—roo n=0

Haiire npumep 3a ungekcupana dbamvunns { Ay, }new, 38 KOSTO TOPHUTE TPU BKIIOYBAHUS
ca CTPOIU.

Bagada 14. Pasriexame peuiy (w-pejuim) oT 1IeJIM [OJI0KUTeHN dnca. Heka
{an}tn<w 1 {bp}n<w ca nse pemumu. Illle xazBame, ve pemunara {b,}n<, € H0-6bpP3a OT
pemunata {ap fn<w, KO nlingo b—n =0.

a) Jlokaxkere, ue 3a BCsiKa peJIUIA ChINECTBYBA 10-0bP3a OT Hesl pejiuIia.

6) Heka H e MHOXKECTBO OT DEJIUIM, Y/IOBJIETBOPSBAIIN YCJIOBHETO: 33 BCSKA DEJUIA
U ChINECTBYBa peauiia v oT H, Kodaro e mo-0bp3a or u. Jokakere, ue H e Hensdbponmo
MHOZKECTBO.

Bagauga 15. [(ZFC)| Hda ce mokaxke, e enHo MHOkKecTBO A e KpailHO TOYHO TOrasa,
KOraTO BCSIKO HENPa3HO MOIMHOKecTBO Ha P(A) mMa MakcuMasieH oTHOCHO C eJIeMEeHT.

Onenkara e min{6, max{2,n —1}}, kbero n e 6GposAT Ha BAPHO PEIIEHUTE U 3aIUTEHN
3a/1a40.



