
TEOPMA HA MHOKECTBATA 
M36opeH kypc, 3uMeH cemecrbp 2020/2021 yy. roA

Ilopanu rpeixa, yenoBHra ua 38/1a1n 8, 9n 13 ce npOMensT mo ciejHua 

HaYHI: 

B 3a1ayn 8 n 9 aorbinHTeJJHH ce HCka opAMImaTDT a 1a e HeHyJieB,

B 3818va 13 jobiuHTenHoce ncKa MHOKECTBOTO A Aa e kpaMHO. 

3anava 8. (ZF) a ce Aokaxe, ve 3a BCAKO MHOKeCTBOA cbIIeCTByBa 
HeHyJiEB opiHHan a rakbB, ve HAMa copeKTHBHa dyHkUAA OT A Bbpxy a: 

(VA)a)ja #0& -sA) 
3anaua 9. (ZF) 3a Bcako MHOKeCTBO A ch*(A) o3HavaBame HaH-

MaJKua HeHyneB opAHHan a raKbB, ve IAMa ciopeKTHBHa dyHKUA OT A 

Bbpxy a: 

h(A) = uala #0 & -�S A)]. 

a ce AoKaKe, ve 3a BCAKO MHOKECTBO A ca B CHJa: 

1. h(A) a -@ A); 

2. h*(A)e kapauHaiHo incno 
3. h(A) (A); 

4. ako A e Jo6pe napenuMo, To h(A) = h°(A). 

3aava 13. (ZF) Heka (A, SA) e Kpañno noópe napeaeno MHO*ecTBO.
B MHOKeCTBOTO #a na BCHYKH dyHKIAn OT A KBM a, K'>AETO 0 <a < w,

AeDHHHpaMe ónHapHara peiauna < Taka: 

sg (3a A)(vb E A)(6 <Aa f6) = g(6) & fla) < gla). 

Aa ce okaxe, ve ("a, 3) e aoópe HapepeHo MHOKeCTBO.
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TEOPHA HA MHOKECTBATA
w3oopen xype, 3uMen cemeerbp 2020/2021 yu. ron 

I uacT 

3anava 1 (ZF) Hexa I # On {A.}her e I-urexcapaua damn.ns oT R3a 
maRO yRm aTOKeCTBa. la ce noKaxe, ve MnOKeCTBaTa [I.e (4B) * 
Uer A B ca paBHOMomAn.

3anava 2 (ZF) Hexa (A, R) e anneftno Hape1eno MHOKeCTBO. Hera BceKH 
mT, KOraTo we navaTeH cermenT Ha (4, R), e B CHTa w = A min (3r ¬ 
A)(w = seg(7). Aa ce a0kaKe, ve (A, R) e noópe HapereO MHOXECTBO. 

3anaa 3 (ZF) Hexa A # S n f: P(A) \ {ø}> A e dyakma Hna n36opa 
3a P(A) \{Øf. Aa ce Aokaxe, ve cieIHHTe ABe ycTOBHA ca eKBHBATEHTH 

) *BYC(B # okBC AkC4 okCCA f(BC) = f(SB). f(C)}): 

ii CbmecTByBa TakaBa Jo6pa Hape16a B A, ve 3a BCHKO Henpa3HO TOt- 
MHOKeCTBo B Ha A e B CHna f(B) = min B. 

3apava4 (ZF) Ka3BaMe, ve dopMyinaTa onepaua F e nopuaAna. axo: 

3a BCeKH opAHHaI a, F(a) cbIljO e opAHHaI, 

Fe cTporo pacTHma Han opHHaTHTe: 

a<ßF(a) < F(B), 

He HenpekbcHaTa BbpXy rpaHwyHHTE opHHaTH: 

Lim(A) > F(A) = sup{F(3) | 3< A} 

a) Heka Fe HopMa1Ha ÞopMy:THa onepaiua. la ce AokaKe, ve 3a BceKH 

opAHan a, 

1. aFa); 

2. 3a BceKu rpanwven opunan A, F(A) Cbio e rpanuveH; 
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3. 3a rHKO Henpano MHOKECTHO OT opwmATN A en cIR panenerHOTO
sup{ F(a) aE A}= F(sup A), T. e. U{F(0) ae A} = F(UA) 

BOCKH bT, KOraTo F(0) < B uMa nat-ronAM op/\man a, a Kofro 

F(a) 8. 

6) a ce nOKaxe, ve KoMIiO3HIMATa na HopMaTHH ÞopMynHn oTepaiun 
e chno opMaiHa, T. e. ako dopMy1nHTe onepaHw F u G ca nopMann, To 

" dopMyTHaTa onepanma H, aedpana 3a BcaKO r c H(r) = G(F(r).e 

HOpMATHa 

3anava 5 (ZF) Heka (A, <) e annetno Hapeieno MHOReCTBO. Heka ÞyH 
KIUHATa T: P(A) P(A) e onpeieTeHa vpe3 

T(X) = {v E A | seg(v) C X}. 

a ce AoKaKe, ve Te MOHOTOHHa H, ve ako A, e nañ-MaIKATa HenOABMKHa 

TOTKa Ha T, TO 38 BCAKOr EA e B CH1a eKBHBATeHTHOCTTa 

rE A, (seg(T), < N(seg(7) x seg(r))) e no6pe HapeaeHo MHO*ecrHo. 

3anaa 6 (ZF) Heka F e HopMaIHa dopMy/iHa onepauna. la ce nokaKe, 
ve 3a BceKH opAMHaI a cbimecTayBa TaKbB opannan B, ve 

aB&F(B) = B. 

3aava 7 Hexa A a B ca MHoKecTBa. lle Kas8aMe, ve A B, ako e 
mecTByBa unexnna f : A B. lle Ka3BaMe, ve A <* B, ako cLmecTnyBa 
Copekina f: B» A. Aa ce AOKaKe, ve 

1. (ZF) 3a npou3B0/IHH MHOKeCTBa A #0n B, e B CHia: 

2. (ZF) 3a npoH3BOJIHH MHOKeCTBa A u B, ako B e no6pe Hape/uMo, To 
e B CHIa: 

3. (ZFC) 3a npon3BOJIHH MHOKecTBa A H B, e B cu.1a: 



3anava 8 (ZP) Ma ce nokawe, ve 3a BCAKO MHowecTBo A ebmecTByBa op 
MHaT a TakbB, Ye HAMa cXopeKTHBHa ¢pyHKInA OT A Bbpxy a: 

(VA)3a)-�s A] 
3aava 9 (ZF) 3a BcAKO MHOKecTBO A c h°(A) 03Havanae Hai-ManKuA 
opAMHaT a TakbB, Te HMa cxopeKTHBHa ¢DyHKIUA oT A B'bpxy a: 

h(A) = ual-@ A)). 

a ce gokaKe, ve 3a BCAKO MHOKeCTBO A ca B CHJIa: 

1. &(A) S a-a¢ A); 
2. h°(A) e kapnunaIHO THCTO; 

3. h(A) &°(A); 

4. ako A e noópe napenmMo, To h(A) = h°(A). 

3anaa 10 (ZP) Aa ce AOKaKe, Te crezpamoro Twpnenne, Hapuvaro npure 
yun na Xaycdopdi 3a Marcumannocm (HMP), e exBHBaieTHO c akcnoMara 
3a u36opa. 

Bceru nsm, no2amo (A, S) e nacmuvno Napedeno MrOIcecm60 u Lo e se-
puea s ne20, coujecmsy6a MaxcuMana no omnowenue na C 6epuza e (A, <), 

maxasa ve Lo C L. 

3anava 11 (ZF) (Hrudymyua no npainume noncecmaa.) 
Heka p(z, ) e TeoperHKO MHOKecTBeHO CBOdcTBo. HeKa k e HaÑop or 

MHOKeCTBa n cieHWTe ca B CH1a: 

p(e,7) 

VAva(Fin(4) & p{A, 7)>p{AU {a), T). 
Torara VA(Fin(A) > p{A, T). 

3anava 12 (ZF) Hexa BCan (B, S) (6, S). Aa ce noKaxe, ve ß <a. 
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3anaa 13 (ZF) HexKa (4, Sa) e nobpe uapeeno MnOKecrBo. B MuomecT- 
ROTO a na BCurTKH dpyuKum or A K»M a, Khero 0 < a < w, sepumnpame 

6nnapnara penaun TAKa: 

fg (Aa e A)(Vb e A)(b <Aa =» S(b) = g(b) &« f(a) < gla). 

Aa ce noxaAKe, ve ("a, 3) e no6pe napepeno MHO*ecTBo. 

3anava l4 (ZF) Aa ce nane mpHMep 3a nHnetno napezeno MitomecTBo 
(A, SA), TakoBa ve (42,3) He e no6pe napepeno MHO*ecTBO, KLlero 

fg (Ba ¬ A)(Vb E A)(b <A a f(6) = g(b)) &« f(a) < g(a). 

3anava 15 (ZF) Ja ce nane npuMep 3a rakoBa no6pe napereno MuOKecTBo 
(4,SA), He (w, 3) ne e noópe napeneno MHOKeCTBo, KbAero 

fg (a E A)((vbe A)(6 <A a f(6) = g(b) & f(a) < g(a). 

3anava 16 (ZF) Heka A e 6e3kpaHno MHO*ecTBo, T.e. Vn(A 4 +). Aa ce 
OKaKe, Ye ako cbmecTByBa Ao6pa Hapen6a Si B A, ro c'bimecCTByBa A06pa 

Hapea6a 2 B A, 3a kOSTO AO6pe Hapenenwre MHO*eCTBa (4, S) w (A, Sa) 
He ca 3oMop¢bHn. 

3anava 17 (ZF) Hexa He cdopMymara onepaua na Xaprorc. Aa ce n0- 

Kaxe, ve VA(A < A+ H(A). 

3anava 18 (ZFC) Hexa S n T ca MHOKeCTBa H~e penaux 1na exBuBa- 
1eHTHOCTBS. Ja ce nOkaKe, ue cneuure ABe ycnOBus ca exBuBaieHTHu: 

6) S.sT&T<, 

(i) 3:ST&YsYsaf(s1) = f() s )). 

3anava 19 (ZF) la ce 1oKaKe, ve 3a npo3BOJUHO MHOoKecTBo A ca B cHna 

CJieHHTe: 

1. A AUA} P(A) = PAJU{P(A)}
2. A AU{A} =P(PA)) = P(P(A) x P(P(A). 



nameane. 3a 2) n3moI3Ba¥re 1), ve *2 n P(X) ca paBHOMoIIn, KaKTO 
u ve BnC = 0 Bleve, ve BoXu ®X xX ca paBHOMOIUIn. 

3anaa 20 (ZFC) Heka (A, 3) e anneMno HapeneHo MHOKeCTBO, KOeTOo 
HAMa Hañ-ronsM eTeMewr. 3a euo MHOKeCTBO X, X C A, ce KasBa, ye e 
Kounanno c A, ako: 

(Va E A)(e X)la z). 

Ma ce pokaxe, ve cbecTByBa B, BCA, Koero e kodunaIHo c A n (B, ) 
e no6pe Hapeneno MHOKeCTBO. 

Hoea. DukCHpaBre eqHa copeks Ha nopxojm opAnnai a Bbpxy A. 

M3noT3Bare reopeMara 3a nebunwpane no pexypcna. 

3anaua 21 (ZF) Ja ce nokame, ve B (P(w), C) HMa Bepuru, KOWTO Ca paß- 

HOMOIHHc P(w). 

3anava 22 (ZFC) Hexa X CRenoópe napeneno or oÑwvañnara napenóa 
BR. a ce nokaxe, ue X e win KpañHo, Hn m36ponMo. 
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