OcnoBHa popmysaa Ha chepudaHaTa
TPUTOHOMETPUSI

Cdepuanara TpUrOHOMETPHSI € pa3BUTa OCHOBHO 3a HYXKJIUTe Ha HeDecHaTa Mexa-
HUKA.

Besko BbpTene okoso Hysnarta B R3 ce pejicTaBa e[HO3HAYHO KATO KOMIIO3UIINS Ha:
e 3aBbpraHe HA bI'bJ g OKOJIO octa Oz, g € [0, 27)

e 3aBbpraHe HA bI'bJ § 0KoJIo octa Ox, i € [0, 7]

e 3aBbpraHe Ha BI'bJ § okoso octa Oz, 6 € [0, 27).

[To pedununus, rpynara SO(3,R) ce ¢heroit ot (3 X 3) oproronannu MaTpuru ¢
¢ peasHn KOepUIMEHTH U C JeTepMUHAHTA paBHA Ha €HO.

Teopema. Beaxa mampuya Q@ € SO(3,R) moorce da ce npedemasu anaiumusuo
6566 uda:

cosf) —sinf 0 1 0 0 cosg —sing 0
Q = sinf  cosf 0 0 cost —sing sing cosg 0
0 0 1 0 sin¢ cost 0 0 1

PoTalsd Ha bI'bJI poTalud Ha bI'bJI poTalysd Ha bI'bJI

6 oxosio octa Oz 1 oKoj1o octa Ox g okojio ocra Oz

cosfcosg —sinflsingcosi —cosfsing —sinfcosgceost  sinfsing
= | sinfcosg+ cosfsingcosi —sinfsing+ cosfcosgcosi —cosBsini| (1)
sin g sin ¢ cos gsing cos1
ksdemo 0,9 € [0,27) u i € [0, ].

JokazaTescTBo. OproronajHa e Ta3u MaTPUIA, KOSITO YMHOYKeHa 110 TPAHCIIOHU-

paHaTa CH MaTpHulla JaBa €IMHUYIHaTa MaTpHUIa. Q € OpToronaJiia MaTpulia, 3all0TO €
IIpousBeJCHNE Ha OPTOIOHAJIHU MaTpPHUIIA.

[TocenoBaresnto omnpeneisive brute 4, 0 u g.

1. Hait-namnpe1 ompesensame i:

Q33 = cosi,



OTK'BJIETO €THO3HAYHO OlIpe/ie/igMe bIbjia i € [0, 7], a or Tam 1ie 3HaeM u =+ sin i.
Ot gedununusITa Ha OPTOrOHAJIHA MATPUIA UMaMe, Je:

%3‘{‘@%34‘@33 = 1,
OTKBJETO CIe/Ba, de Q33 € [—1,1].
2. Cnej ToBa ompejiesisiMe g:
Q32 = cosg.sini ,
OTK'bJIETO OIpEJIeIsIME €IHO3HAYHO COS ¢ MPH TaKa HaMepeHoTo sini. Ot
(31 = sing.sin:

€JTHO3HAYHO OIIpeJiesisiMe Sin g.

Ot cosg.sing omnpejensive eHO3HAIHO bkl g € [0,27). Ho cosg u sing Tpsi-
OBa Jja ca TaKUBa YUCJIA, CymMaTa OT KBaJ[paTUTe Ha KOUTO TPdAOBa Jia € eIMHUIIA.
Ot ypaBHEeHHETO

%3‘{‘@%34‘62:%,3 =1
cjieJiBa, ge
cos? g +sin’g = 1.
CitejioBaTeTHO Te Ca KOPEKTHH.

3. OT Q23 M OT Beue HAMEPEHOTO Sin ¢, MoxKeM j1a HaMepuM — cos 6. OT ()13 MoxKeM
Jla HaMepuM U sin f, OTK'bJIeTO cjiejiBa, Ue 3HAeM U bI'bJI 6.

Taka mokazaxme, de ako IMaMe OPTOTOHAJIHA MATPHUIIA, TO Ts Ce 3aIllCBa €THO3HAY-
HO 110 yKazaHusd Hadud. OcTraHa J1a JOKaxKeM, de

det@ = 1.

Ot (1) cmenpa, We jerepMuHAHTAaTa HA BCIKA €JIHA OT TE€3W TPU MATPHIN € PABHA
Ha ejuHuiia. [IponsBejenne Ha MaTpUIU C JIeTepPMUHAHTA, paBHA Ha €JUHUIA, € TaK
eJINHALIA:

det@ = det@Q(f).detQ(i).detQ(g9) = 1.1.1 = 1.
Teopemara e jgokazana.
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