
Елементи на Делоне за Слънчевата система
Нека rk = (xk, yk, zk) са декартовите координати на k-тата планета от Слънчевата

система, mk е масата и́, а

pk = (px
k, p

y
k, p

z
k) = (mk

.
xk, mk

.
yk, mk

.
zk)

е нейният импулс, k = 0, . . . , 8.
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като засега няма да фиксираме положителните константи γk. Да припомним, че по де-
финицията за производяща функция,
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Теорема: 1) Елементите на Делоне (Lk, GK , Θk, lk, gk, θk) на k-тата планета са
свързани с елиптичните елементи (ak, ek, ik, lk, gk + θk, θk) на k-тата планета както
следва:
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t0,k е моментът на преминаване през перихелия,
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2) Декартовите координати на k-тата планета се изразяват чрез орбиталните еле-
менти (ak, ek, ik, lk, gk + θk, θk) по формулата
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Изразявайки (ak, ek, ik, lk, gk + θk, θk) като функции на елементите на Делоне, ще
получим изразяване на декартовите координати чрез елементите на Делоне.

3) Функцията на Хамилтън за слънчевата система e

H =
8∑

k=0

〈pk, pk〉
2mk

−
∑

0≤s<j≤8

Gmsmj

|rs − rj|

= −
8∑

k=0

m3
kγ

2
k

2L2
k

+
8∑

k=0

mkγk

|rk|
−

∑
0≤s<j≤8

Gmsmj

|rs − rj|
,

като в последния израз rk са изразени чрез елементите на Делоне.

Доказателство.

1) Изразите за Gk и Lk се получават чрез прилагане на Лема 2. Изразът за Θk се
получава чрез Лема 3. Изразът за lk се получава чрез Лема 4.

2) Формулата за връзката на декартовите координати с елиптичните елементи е след-
ствие от Лема 6, приложено за многомерния (и по-специално за 9-мерния) случай.

3) Съгласно Лема 1,
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където
−
S е напълно аналогична на всяка Sj в S0 + S1 + .. + S8 := S. Следователно
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което доказва 3).
Теоремата е доказана.
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