Pertenns Ha 3ajaunTe 0T KOHTPOJIHA paboTa, 2

IIbaan permenus e ObIAT JaIeHA CAMO 3a 38Ja9UTe OT IIbPBU BapUAHT.
Kwbaero e ymadno ca mocodenn OTTOBOPHU 32 OCTAHAJNTE BAPUAHTH, a
PpellleHnATa ca aHAJOTUIHNA Ha ONMUCAHUTE I10-]I0JTY.

Sanmaua 1. Pemasaiiku rbpBOTO CpaBHEHUE MOJIyIaBAME

r=1+4y (1)
Taka MOJTyYeHUAT PE3YJITAT 3AMECTBAME BbB BTOPOTO CPABHEHUE OT CHCTEMATA
144y =3 (modb) e 4dy=2 (modb) e 2y=1 (modb) < y=3 (mod?5)

B ropmara Bepmra or eKBHBAJICHTHH CpPaBHEHHUsSI IIbPBO CMe Pa3Je/IHIHA JIBETE
crpanu Ha 2 u nonexe (2,5) = 1 ToBa He NPOMEHsI 110 HUKAK'LB HAYMH MOJYJIA.
Ciiest ToBa cMe yMHOXKWJIM JIBETE CTPAHU 110 3 C WJIEATa Jia Ce Bb3IM0JI3BAME OT
dakra, ve 6 =1 (mod 5). OrryK

y=3+5z (2)
U TO3M pesyJrar 3amecTBame B (1).
r=1+4(3+52) =13+ 20z. (3)

I/IspaSa 3a T 3aMecTBaMe B IIOCJIeJHOTO YpaBHEHHUE OT cucremMarTa.

13420z2=2 (mod7)<=20z=-4 (mod7)< —2=-4 (mod7)
< z=4 (mod?7)

KOETO Ce TOJIydaBa CJIe/] KATO Ce HAIIPABU PELyKIHs 110 MOJLYJI 7 B JIBETE CTPAHU
HA CPaBHEHUETO.
Haxpast

z=4+Tt, (4)

KOETO 3aMecTBaMe B (3).
x =13 +20(4 + 7t) & 93 + 140¢.

Taka = 93 (mod 140) e exuHCTBEHOTO pelleHue Ha JaJEHOTO CDABHEHUE IO
Moyt 140.

Pemenusgra ma ocranaJmre BapHaHTHU Ca KaKTO CJedBa.:

e Bapmanr 2: z = 82 (mod 105)



e Bapmanr 3: z = 23 (mod 30)

e Bapuanr 4: z =57 (mod 132)

3amaua 2. 7
a) Hexka 2k1,2ko € S u k € Zyo.

271411—27]{12:2(k‘1 —k‘g) Zﬂ,k’e {0,1,2,3,4}
k.2ky = 2kk, =2k k' € {0,1,2,3,4}

TopuuTe paBeHCTBa IOJydaBaMe cJiej peayKius mo Mmoaysa 10 (ako e Heobxomu-
Ma) ¥ el KaTo ChoOpa3uM, 4e YETHO YHMCJIO MOXKe Ja ObJie CPABHUMO CaMoO C
Japyro gerno gucyo mo Moy 10. Taka S < Zq.

Hexka na nedunupamve n3obpakeHHETO

@ : Zlo/s — Zio
IIOCPEJICTBOM o
e(l) =1 € Zs,
KOeTO Ha ocTraTbka Ha | mpu gesienuwe ¢ 10 cbIocTtaBs TO3W HPHU JejeHHE C 2
(manpumep ¢(6) =0, a ¢(7) =1).
CbBceM HEIOCPEJICTBEHO Ce MPOBEpsiBa, e TaKa IMOCTPOEHOTO M300parKeHUe ¢

e j106pe jnedunupano u e xoMoMopdusbM Ha npberern ¢ saapo Ker(p) = S u
CJTIeJT TIPIJIOXKEHNE Ha TeopeMara 3a XoMoMopdusmute noaydasame Zig/S = Zs.

3a6. 3a ja pemmM IOLYCJIOBUE &) MOXKEIe JIUPEKTHO Jia Ce II030BeM Ha 00-
IIUs PE3YJITAT, KOHTO ONUCBA BCUYKHU UJeaau U paKTOP-IpbeTeHn HA Z,,n € N.

6) Anasornuno Ha a) geduHupaMe U300paKeHUE
V1 Lo — Zs, Y(I) =1 € Zs,

KOETO Ha ocTaTbKa Ha | ipu jiesienne ¢ 10 ¢blocTaBst ocTaTbKa My [PHU JI€JI€HUE
¢ 5. Tosa nzobpazkenue 3amaBa 100pe OMpPeIeIeH XOMOMOPMU3IbM HA MPHCTEHU
U aKo

§=1ls

MOXKEM J[a TIPOBEPHUM, |e £ 337[aBa ThPCEHUAT U30MOP(MUIbM.

3amaua 3.
a)
I'=(3+2V3)={2(3+2V3|z € Z[V3]} = {(a + bV3)(3 +2V3)|a,b € Z}
= {(3a + 6b) + (2a + 3b)V/3|a,b € Z}
Cera, ako o + V3 € I, o o = 3a + 6b, 3a Haxou ase nesu uuciaa a u b. Ot

TOBa IpeJICTaBsiHe HEIOCPEJICTBEHO ClIe/iBa, e o = 3(a + 2b), re. 3ja < a =0
(mod 3). T'sit kaTo o + $1/3 Gemre TPOU3BOIHO, TO

1CJ (1)



Hexa cera a + $v/3 € J. Torasa e usmbimeno, e o = 0 (mod 3). 3a ja noka-
xKeM, de o + $/3 € I TpsibBa 1a HAMEPHM eJeMeHT & + yv/3 € Z[\/g], TaK'bB
e a + BV3 = (z 4+ yv3)(3 +2V3) = (3z + 6y) + (2x + 3y)V/3, T.e. 1a permm
cucreMaTa:

3z 46y =«
2x+3y=p

B IeJIM YHUCJIA.
C HemoCpeACTBEHN [IPECMATaHs JocTuraMe 10 = 28—« € Z, y = % €7,
kaTo dakra, ye y € Z caenasa or o = 0 (mod 3).

Tbit kKaTo o + /3 Gelile IPOM3BOIIHO HOJTyYaBaME:

JcI 2)
Ot (1) u (2) menocpezncTseno caensa, de I = J, koeTo u TpsibBarie Ja JOKarKeM.

6) Hedunupame uzobpakeHue:
¢ Z[V3] = Zs
HOCPEICTBOM
p(a+bV3) =ac Zs,

T.e. PEIYKIUATA HA G 110 MOJYJI 3.
Hexka a; + b;\/3 € Z[V/3], i = 1,2 ca asa enementa o npberena Z[v/3].

p(ar +b1vV3+ax +b2V3) = (a1 + az) + (b1 +b2)V3) = a1 +az =
a7 +az = p(ar + b1V3) + p(as + byV/3)
¢((a1+b1V3)(a2+b2V3)) = @((a1a2+3b1bz)+(arbo+a2b1)V3) = aras + 3b1bs =
@103 + 3biby = G1az = (a1 + b1V3)p(az + b2V3),
KOETO TIOKa3Ba, Je (¢ € XOMOMOPMHU3IbM Ha IIPHCTEHH.

Heka a + b3 € I, T.e. a = 0 (mod 3). Torasa (a4 bv/3) = @ = 0 u it kato
a + b\/3 € T Gemre IpoOU3BOJIHO, TO

I C Ker(p) (3)

O6parno: ako a+bv/3 € Ker(¢), 100 = p(a+by/3) =a, e. a =0 (mod 3) <
a+bv/3 € I. Tnit xaTo eneMenta 6ere n36paH TPOUSBOJTHO CJIEBA, Te

Ker(p) C 1 (4)

Ot (3) u (4), momyuasame e I = Ker(p).
Cera MOXKeM J1a IPUJIOKAM TEOPEMATA 33 XOMOMOP(HU3MATE Ha MPHCTEHA U JIa
HOJLY IAM

2T = Im(g).
Axo k € Z3, 10 @(k + 0v/3) = k, Taxa ue Im(p) = Zs.

OKoHYaTEJIHO

ZIV3]/T =L



3agaua 4.

a)
v(l)=v(1.l)=v(l)+v(1) & v(1)=0

0=v(1) = v((=1)(=1)) = v(=1) + v(~1) & 2(-1) = 0 & v(-1) =0

IloctemHOTO PABEHCTBO € U3IILJIHEHO, 3aII0TO B IPbCTEHA Z HAMA, JCJIUTEIH Ha,
HyJIaTa.

Heka cera z,y € R. flcisoe,ve x +0=04+2r=2€ Ruloz=20=0¢c R
U CJIeJIOBATENIHO MOXKEM Jla cauTaMme, de ¢ u y ca n3bpanu or R\ {0}. Hama na
pasriexkaMe u CIydadT, B KoiTo x + y = 0, nonexke 0 0OYEBUIHO TIPUHAJIEIKE
Ha R. 3a x,y Tax 3naeM, de

0 (1)
0 (2)

v(z+y) > min(v(z),v(y)) >0,

nonexe ca B cuia (1) u (2). Toa mokassa, ue x +y € R.
v(zy) = v(z) +v(y) 20

orHOBO, 3ammoro umame (1) u (2). Taka xy cbmpo e B R.
Bcnuako mokaszamo mo MmomenTa HE JaBa, g€ R e moanpbered Ha F.

6) Hexka F* >z ¢ R, re. v(z) <O0.
0=v(l)=v(za ) =v)+vi ) evEe!)=—v() >0,
KO€TO II0OKa3Ba, 4e z ' €R.
B) Hexa x € R e o6patum & R. Torasa 2~ ! € R.
0=v(l)=v(za ) =v@) +viz ") v =—vE?),

HO TIOHEXKe KaKTO &, TaKa U OOPATHUSIT My IPUHAJJIEXKAT Ha R TOPHOTO paBeH-
CTBO € Bb3MOXKHO eJIMHCTBeHOo, Korato v(x) = v(z~1!) = 0.

O6patHo, ako v(x) = 0, TO HOBTAPSANKA MOPHUTE PA3ChIKIEHHS 1€ JIOCTUTHEM
1o v(z™1) = 0, KoeTo e JocTaTHIHO 3a Jla MOXKeM Ja TBLPAUM, 4e ' € R, Te.
x e obparum B R.



