Домашно  No. 6
(вариант на Домашно  No. 2)
Забележка: Домашното няма да се оценява. Дадените точки са за информация на студента каква оценка би получил в зависимост от представеното решение на домашното.
Приложете следните принципи на Обектно ориентираното програмиране:

-      hiding of information
-      software reuse
-      inheritance
-      polymorphism
за решаване на следната задача.

Даден е  class Vector  със следната декларация:

public class Vector
      {
// reference to an array of int
      int[] p;
      // value of the first index of a Vector element
final int first; 
      // the number of elements in Vector,
// i.e the length of Vector
final  int length;
            Vector (){
// default constructor  }
            Vector (int first, int length ){
// general purpose constructor}
            Vector (Vector  v){
//copy constuctor}
      }
class Vector трябва да представя масив  (p[])  с произволна дължина (length), чиито елементи са  от тип int. За разлика от обикновени масиви, индексирането не винаги е задължително да започва от нула. Вместо това, може да се избира стойност (first)за индекса на първия елемент. Индексирането трябва да е безопасно, тъй че да не е възможно да се посочва елемент извън масива.
Първоначално моделирайте class Vector с  UML  модула на  NetBeans,  а впоследствие генерирайте кода на приложението и допълнете необходимата логика в изпълнение на клас методите.
Предайте   архивирани в един  WinRaR  файл NetBeans проектите за :
· Java  приложението-  да е  vectorpack package
· UML клас диаграмата
 
Problem tasks
1. Задайте подходящи модификатори за достъп до  данните на класа, за да приложите information hiding. Дефинирайте по- горе декларираните class constructors, а също и  един toString() метод, прилагайки software reuse. Изисква се  first   да е  неотрицателно (0 по подразбиране)и  length да е положително число (1 по подразбиране).

Точки:10

2. Дефинирайте  get метод с подходящи модификатори за достъп (access modifiers):
a)  getFirst-  връща първия индекс от Vector
b)    getLast-   връща последният индекс  от Vector
c)     getLength- връща дължината на Vector
3. Точки:6

4. Дефинирайте потребителско изключениеVectorIndexOutOfBoundException,което да има конструктор по подразбиране и конструктор за общо ползване

Точки:6

4. Дефинирайте

void setAt(int myIndex, int myValue)
и

int getFrom(int myIndex)  

методи, позволяващи да се манипулират  елементите на масива p[]  наVector спрямо зададеният от потребителя първи индекс (first). При погрешно зададен индекс да се хвърляVectorIndexOutOfBoundException.

Точки:5

5. Дефинирайте class CountingSort ,   който има едномерен масив intArr и реализира алгоритъма  CountingSort като използва class Vector за минимизиране на допълнителната памет за междинен масив C (по алгоритъма даден на лекции), изисквана от метода при сортиране.  Така,  ако се сортират числа в интервала [A, B], масива С да се представи като обект от  classVector с B - A + 1  елемента  с подходяща начална индексация. Да сереализира сортиране във възходящ и низходящ ред.
Точки:22

6. Дефинирайте interface FileOperational , с метод
void toFile(String filename)
и имплементирайте този метод във вътрешен клас на class CountingSort, така че intArr   и неговите елементи, сортирани във възходящ ред, да сезаписват в  текстов файл

Точки: 15

7. Напишете конзолно приложение class VectorTest, което:

a)  Реализира въвеждане на списък числа числа за сортиране с диалогов прозорец и отделянето им с метод split()
b)    Да се обработва VectorIndexOutOfBoundException с издаване на съобщение за грешка в диалогов прозорец

c)     Реализира  извеждане  на списъка  сортирани числа числа в диалогов прозорец
d)    Изпълнява методът toFile() от  вътрешения клас на classCountingSort
