ПРОГРАМА НА ЛЕКЦИИТЕ И УПРАЖНЕНИЯТА ПО МАТЕМАТИЧЕСКИ АНАЛИЗ – 2
ЗА I КУРС, СП. МАТЕМАТИКА И ПРИЛОЖНА МАТЕМАТИКА
Глава I. Неопределен интеграл.
1. Примитивна функция. Неопределен интеграл – дефиниции: 
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; таблица на основните интеграли: 

	
[image: image10.wmf]1

o

 
[image: image11.wmf]0.

dxC

=

ò

; 
[image: image12.wmf]2

o

 
[image: image13.wmf]1.

dxdxxC

==+

òò

; 
[image: image14.wmf]3

o

 
[image: image15.wmf]1

,1

1

x

xdxC

a

a

a

a

+

=+¹-

+

ò

;
[image: image16.wmf]4

o

 
[image: image17.wmf]ln

dx

xC

x

=+

ò

;
[image: image18.wmf]5

o

 
[image: image19.wmf]ln

x

x

a

adxC

a

=+

ò

, 
[image: image20.wmf]01

a

<¹

; 
[image: image21.wmf]xx

edxeC

=+

ò

; 
[image: image22.wmf]6

o

 
[image: image23.wmf]sincos

xdxxC

=-+

ò

; 
[image: image24.wmf]7

o

 
[image: image25.wmf]cossin

xdxxC

=+

ò

; 
[image: image26.wmf]8

o

 
[image: image27.wmf](

)

2

2

1tg

cos

dx

xdx

x

=+=

òò

 
[image: image28.wmf]tg

xC

=+

; 
[image: image29.wmf]9

o

 
[image: image30.wmf](

)

2

2

1cotgcotg

sin

dx

xdxxC

x

=+=-+

òò

; 
[image: image31.wmf]10

o

 
[image: image32.wmf]22

arcsin

dxx

C

a

ax

=+

-

ò

;


[image: image33.wmf]11

o

 
[image: image34.wmf]22

1

arctg

dxx

C

axaa

=+

+

ò

; 
[image: image35.wmf]12

o

 
[image: image36.wmf]22

22

ln

dx

xxaC

xa

=+±+

±

ò

; 
[image: image37.wmf]13

o

 
[image: image38.wmf]22

1

ln

2

dxax

C

axaax

+

=+

--

ò

.




Задачи: 1. а) 
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2. Непосредствено интегриране - внасяне на функция под знака на интеграла: 
[image: image46.wmf](

)

(

)

(

)

gxdxdgxdx

=

ò

; интегриране чрез полагане: Теорема. Ако 
[image: image47.wmf](

)

(

)

ftdtFtC

=+

ò

, то 
[image: image48.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

fxxdxFxC

jjj

¢

=+

ò

.

Задачи: 2. а) 
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д) Сборника: стр. 112. зад. 1 – 28; стр. 113. зад. 29 – 48; 55 – 74; стр. 114. зад. 75 – 119.
3. Интегриране по части - Теорема. 
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Задачи: 3. а) 
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6. Сборника: стр. 117; зад. 164 – 204.
4. Смяна на променливите - Теорема. Ако 
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Задачи: 7. 
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. 10. Сборника: стр. 115. зад. 129 – 145.
5. Интегриране на рационални функции - разлагане на рационални функции на сбор от елементарни дроби; интегриране на елементарни дроби: 
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Задачи: 11. 
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. 16. Сборника: стр. 118. зад. 237 – 153; стр. 119. зад. 254 – 260.
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. Интегриране на някои ирационални функции - 
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. Интегриране на някои тригонометрични функции - 
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Глава II. Определен (риманов) интеграл.

8. Дефиниция на риманов интеграл – разделяне на сегмент; частични сегменти; дължини на частичните сегменти; диаметър на разделянето; междинни точки; риманови интегрални суми; геометрична интерпретация на римановите интегрални суми; граница на римановите интегрални суми; основни свойства на границите на римановите интегрални суми; определен (риманов) интеграл; интегрируеми функции; интегрируемост и ограниченост на функция; примери.
9. Суми на Дарбу – дефиниции на горна (голяма) и долна (малка) сума на Дарбу за ограничена функция; геометрична интерпретация на сумите на Дарбу; свойства на сумите на Дарбу.

10. Необходими и достатъчни условия (критерии) за интегрируемост на функция – критерий на Дарбу; дефиниция на Дарбу за определен интеграл; еквивалентност на дефинициите на Риман и на Дарбу; критерий на Риман.

11. Класове интегрируеми функции – интегрируемост на непрекъснатите функции; интегрируемост 

на монотонните функции; интегрируемост на функции с краен брой точки на прекъсване.

12. Свойства на римановия интеграл – интегрируемост на линейна комбинация и на произведение на функции 
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; риманов интеграл с произволни граници; 
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; интегриране на неравенства; първа теорема за средните стойности.
13. Интегриране и диференциране – риманов интеграл с променлива горна граница, непрекъснатост и диференцируемост; примитивна на непрекъсната функция; формула на Нютон-Лайбниц за пресмятане на риманов интеграл: 
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14. Методи за пресмятане на риманови интеграли – смяна на променливите при риманов интеграл: 
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; интегриране по части:  
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); втора теорема за средните стойности при риманов интеграл; формула на Валис; формула на Тейлор с остатъчен член в интегрална форма; интегриране на четни и нечетни функции; интеграл от периодична функция.
Глава III. Несобствени интеграли.

15. Дефиниция на несобствени интеграли – сходимост и разходимост на несобствени интеграли с безкрайни граници: 
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; сходимост и разходимост на несобствени интеграли от неограничени функции: 
[image: image154.wmf](

)

(

)

0

lim

p

b

pb

aa

fxdxfxdx

®-

=

òò

, 
[image: image155.wmf](

)

(

)

0

lim

bb

qa

aq

fxdxfxdx

®+

=

òò

.
16. Формули за пресмятане на несобствени интеграли – формула на Нютон-Лайбниц: 
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; интегриране по части при несобствени интеграли: 
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); смяна на променливите при несобствени интеграли: 
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; интегриране на линейна комбинация от функции и на неравенства.
17. Несобствени интеграли от неотрицателни функции – критерий за сходимост на несобствени интеграли от неотрицателни функции; признак за сравняване: Теорема 1. Нека 
[image: image161.wmf](

)

(

)

0

fxgx

££

 за 
[image: image162.wmf][

)

,

xa

"Î+¥

. Тогава: а) ако 
[image: image163.wmf](

)

a

gxdx

+¥

ò

 е сходящ, то и  
[image: image164.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò

 е сходящ и  
[image: image165.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image166.wmf](

)

a

gxdx

+¥

£

ò

;

б) ако  
[image: image167.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò

 е разходящ, то и  
[image: image168.wmf](

)

a

gxdx

+¥

ò

 е разходящ; гранична форма на признака за сравняване: Теорема 2. Нека 
[image: image169.wmf](

)

(

)

lim

x

fx

k

gx

®+¥

=

. Тогава: а) ако 
[image: image170.wmf]0

k

£<+¥

 и  
[image: image171.wmf](

)

a

gxdx

+¥

ò

 е сходящ, то и  
[image: image172.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò

 е 

сходящ; б) ако 
[image: image173.wmf]0

k

<£+¥

 и  
[image: image174.wmf](

)

a

gxdx

+¥

ò

 е разходящ, то и  
[image: image175.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò

 е разходящ; в) ако 
[image: image176.wmf]0

k

<<+¥

, то  
[image: image177.wmf](

)

a

fxdx

+¥

ò

 и  
[image: image178.wmf](

)

a

gxdx

+¥

ò

 са едновременно сходящи или разходящи; Теорема 3. а) 
[image: image179.wmf]a

dx

x

l

+¥

ò

 е сходящ 
[image: image180.wmf]1

l

Û>

 б) 
[image: image181.wmf](

)

b

a

dx

bx

l

-

ò

 и 
[image: image182.wmf](

)

b

a

dx

xa

l

-

ò

 са сходящи 
[image: image183.wmf]1

l

Û<

; абсолютна и условна сходимост на несобствени интеграли.
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19. Дължина на крива – ако 
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Примерни задачи за изпит по МА-2
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7. Изследвайте за сходимост несобствените интеграли: 7.1. 
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7.5. 
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8. Намерете дължината на кривата с уравнение 
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Примерни задачи за държавен изпит
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8. Дадени са функциите 
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