dopMynn OT aHAa/IMTUUHATa reoMeTpuna B
paBHUHaTA

PastosiHue d mexxay aABe Touku Pi(Xi, Y1) n P2(X2,Y2)

il = "I.l'r{Tg —ay B+ gy —w

HaknoH m Ha npaBa MMHaBalla npes 2 TOYKU Pi(Xxi, Y1) n

P2(Xx2,Y2)
— ¥
N T
L i 31

YpaBHeHMe Ha npasa npes ABe ToOYkU P;(X, Y1) n

P2(x2, y2)
I ¥ ¥r— K
= = M ur ¥— i = mlz—z}
b I] 1'3 - I'-l
y=mx+b
b=y, — e = Tl T Xl
B e R
KbAETO %2 — %1 e cekyllaTa C y oCTa, T.e. y ceKyLa.

YpaBHEeHMe Ha npaBa npecuyauia ocute x, y a#0 b#0

¥

HopmanHo ypaBHeHMe Ha npaBa
xcosa + ysina = p

KbAETO p = pa3TosiHMe(nepneHAnKynsap) ot ueHtbpa O A0 npasaTa



n a = blbjla MEXAY Pa3TOAHUETO OT 0 no npaBata

C NONIOXUTENHATa CTpaHa Ha OCTa X.

Fig. 143

O6uo0 ypaBHeHue Ha npaBa
AX+By+C=0
Pa3TosiHMe Mexxay Touka (xi, y:) Ao npasaAx + By + C=0

i“l'-'ﬂ|+ BH| +

= faz + B
KbAETO 3HaKa e VI36paH TakKa, 4Ye pa3TOAHUETO € NOJIOXKUTETHO YNCIO.

brba Y MexkAy ABe NpaBuU C HAKJIOH My, U M;

Tty — Wy

any = T e

lMpaBuTe ca ycnopeaHu v cbBnagalwm, ako m; = mo.

MpaBuTe ca npeneHANKYNApHU, ako m; = -1/m;.

¥

slape "y
alope my

Fix. i%-4
Jinue Ha TPUDBIbJIHUK C KoopaAUHaTH (X1, Y1), (X2, ¥2), (X3, V3)

JInyeto
o 1
= =1 o 1
= Ry ¥z
ay oty 1
= Vo (X1y2 + YiX3 + Y3Xo2 — VaX3 - YViX2 - X1Y3)

, KbAETO 3HAKbT TaKa ce VI36VIpa, ye SIMLETO Aa He e oTpuuaTenHo 4yncno. AKO MueTo e Hyna,
TOYKUTE NexaTt Ha €4Ha npasBa.
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Fig. 10-5

CMsiHa Ha KoopAMHaATHaTa cuMcreMma

MpoMsiHa Ha KoOpAMHaATHATa CUMCTEMa JYpes3 TpaHcnauusa

¥ 1§
|
I
_____ M
[
|
i ko
e |
1
Fig. 10-5
{x=x‘+xo {x'=x—xo
. nnu '
y=Yy + Yo Y =Y -Yo

KbAETO (X, y) ca cTapuTe KoopaMHaTU(T.e. KOOpAMHATU CbOTBETCTBALLM Ha Xy KOOpAMHATHA
cuctema) (x',y') ca HoBaTa KoopAMHATHA cucTeMa U (Xq, Yo) Ca KOOPANHATUTE Ha HOBUSA LIEHTBLP
0' KbM CcTapaTa Xy KoOopAMHaTHa cucTema.

TpaHcnauusa Ha KoOopAUHATUTE Ype3 poTauus

] ¥
¥ X
W, -
Y L
k! '_fa-"
A
\Gf‘il:r
= x
.—-"-ff \'
- b,
Fig.10-T

P

KbAETO LEHTpPOBETE Ha CTapaTa [xy] v HoBaTa [x'y'] KOOpAMHATHU CUCTEMU Ca CbLUMUTE, HO X'
OCTa CK/KYBA bIMbJl @ C NOMOXUTENIHATA X OC.

x' cosa - y' sina {x' X cosa + y sina
nnn

x' sina + y' cosa y' =y cosa - x sina

TpaHcdopMupaHe Ha KOOpAMHATUTE Upe3 TPaHCcauMa U poTauus



g -
" - -
9 -
G‘:—-"" ] [ ]
i) x = x' cosa - y' sina + X' = (X - Xo)cosa + (y -
-1 N Xo MK yO)SinO
= 4y . LYy =X sina +y' cosa + y' = (Y - yo)cosa - (X -
J_f"' il "-.\ Yo Xo)SinG
Y,
Fig. 188

KbAETO HOBUSA LEeHTbp O’ Ha X'y’ KoopAMHaTHaTa cUCTeMa MMa KOOPAMHATU (Xo, Vo) KbM CTapaTa
Xy KOOpAMHATHa CUCTEMa M OCTHa X' CK/II0UBA bIMbJ/1 @ C NOJIOXUTENTHATa NOCOKa Ha OCTa X .

MonapHu koopanHaTu(r, 6)

ToukaTa P MOXe Aa s onpejenum 4ypes opToHOpMMpaHaTa KoopAnHaTHa cuctema (X, y) nam
ype3 nonsipHuTe KoopauHatu (r, 6). TpaHchopMaumsaTa MEXAY TE€3N KOOpAMHATHU

¥
e, y1
Tir et
r
i) : *
{x = r cosO
y = rsinf
unm
{r = yxt+f

8 = tan (y/x)

YpaBHeHUEe Ha OKPBbIKHOCT

YpaBHEeHME Ha OKPBbXHOCT C paauyc R n LLeHTbp
(Xo, Yo)

(x - xo)* + (y - yo)* = R?
¥




YpaBHEeHME Ha OKPDBXHOCT C paAuyC R U LLIeHTbpP Ha4vyasioTo Ha
KoOpAMHaTHaTa cucTteMma

r=2Rcos (6 —a)

kbaeTo (6, a) ca nonApHUTE KOOpAMHATUTE Ha BCSKA TOYKa OT okpbXHocTa u (R, a) ca
NONSPHUTE KOOPAMHATU Ha LIeHTbpa Ha OKPbXXHOCTA.

¥

KoHycu(enunca, napa6ona nam xunep6ona)

AKO Touka P ce ABMXWU U pas3TosHMETO n oT dmKcMpaHa Touka(HapedeHa (poKyc) pasgeneHo Ha
pa3TOSAHUETO OT PUKCUpaHa NMHMsA(HapeyYeHa AUMPEKTpUca) e
KOHCTaHTa(HapeyeHaeCKUEeHTPULIMTET), ToraBa KpmMBaTa OnmMcaHa OT Touka P ce Hapuya
KOHYC. TakaBa KpuBa MOXe Aa ce Moslyyu OT NpecuyaHeTo Ha paBHMHA M KOHYC OT pas/iNyHU
BN,

AKO oKyCbT € usbpaH aa e ueHtbpa O , ypaBHEHMETO Ha KOHYC B NOMSIPHWN KoopauHaTtu (r, 6)
e0Q=pnlM=0D,

o= P _ e}
1= coozd 1=s008 8

KoHyca e
(i) enunca, ako e < 1
(ii) napabona, ako € = 1

(iii) xmnepbona, ako € > 1.
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Enunca, napa6ona, xmnep6ona

Enunca c ueuntbp C(Xo, Yo) N FNAaBHA OC yCriopeaHa Ha ocTa X

¥ i

-

Br

O

ObmxuHa Ha rnaBHaTta oc A'A — 2a
ObnkuHa Ha BTOpocTeneHHaTa oc B'B = 2b

PasTosHue oT ueHTbpa C ao dokyca Funu F' e

2 = yab— K
Vi — B
EkcueHTpuTteT = € = c/a = a

YpaBHeHWe B OPTOHOPMMUpPaHa KoopAuHaTHa cucTema:

et
okl

YpaBHeHuWe B nonspHu KoopauHaTth ako C cbBnaga c O:

- e
a¢ giniw + bE cost g

YpaBHeHUe B MnonsipHa KoopauHaTHa cucteMa ako C e BbpXy ocTa X U F' cbenaga c 0:



all — ¢}
1 —reooag

r =

AKko P e To4uka oT enuncata, PF + PF' = 2a

AKO rfiaBHaTa oC e ycrnopejHa Ha oCTa y , CMEHSAWKM X U y OT NO-FOPHOTO U 3aMeHsnKu 0 C Y2
- 6 [nnn 90° - 0]

Mapa6ona c ocm ycnopeaHu Ha ocTa X

AKO Bbpxa e To4yka A(Xq,Yo) N pa3tosiHneTo oT A no dokyca Fe a > 0, ypaBHEHMETO Ha
napabonarta e(ako napabonaTta e oTBOpeHa HaASCHO)

(Y — Yo ;= 4a(x — Xo)

4 «
LT F
T i) \ ¥
Fig. 114

Ako napa6onaTa € OTBOpEHAa HansAaBo

(v — yo)? = -da(x — x,g

A
F 1T el

s

Fig.10-15

AKo hoKyca CbBMaja C LieHTbpa Ha KOOpAMHATHATa CUCTeEMA, YPaBHEHWUETO B MONSPHU
KoopAMHaTH e

Za

T = —
1 —coss
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Fig. 414 Fig, 10-15
¥

Fig. 1815

AKO OCTa e ycrnopeaiHa Ha OoCTa y , Pa3MeHsINKM X U Yy W 3aMeHsiHe Ha 6 ¢ Yan — 6 [uan 90°
— 0]

Xunep6ona c ueHTbp C(Xo, yo) M FMAaBHa OC, yCNopeaHa Ha oCTa X

ObmKuHa Ha rnaBHaTta oc A'A = 2a
ObmxknHa Ha BTopocTeneHaTa oc B'B = 2b

Pa3ztosiHne oT ueHTbpa C Ao dokyca Funu F'= c = vat + bt

EkcueHTpUTeT € = c/a = V&¢It /5



YpaBHeH1e B NpaBobrb/iHa KOOPAMHATHA cucTeMa:

s et
ol 5

=1

HaknoHu Ha acumnTtotnTe G'H n GH' = £b/a

YpaBHeHWe B NONISApHU KOOpAMHATU, aKo C cbBnaga c O:

A

v = Meognlyg — a® ainka

YpaBHeHWe B NMONspHM KoopanHaTth ako C cbBnaga c octa X u F' cbBnaga c O:

¢ = ﬂ_,hz—l'l
1l —coond

AKko P e Touka oT xunepbonarta, PF - PF' = £2a [B 3aBMCMMOCT OT KJ/IOHa]

AKO OCHOBHaTa OC e ycropegHa Ha oCTa y , pa3MeHsalKN X U y OT no-rope 3amMeHsMe O ¢ Y2n - 6
[vnun 90° - B].

dopMynn No aHaIMTUYHA reoMeTpuA B
NPOCTPAaHCTBOTO

d=V(x-x1)>+ (y2-y1)* + (22 - z1)°
rz

PE ["’2! Ya, 32}
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HacoueHu BEKTOpM BbpXy NpaBa, CBbP3BLUA TOUKU P;(X1,Y1,Z1) U
P2(x2,Y2,22)



i (#9—%1) YTl #Fa—&)
= =1 = = 1 = =
COS F m =cosf 7' =cosy I
KbAeTo a,B,y ca brAuTe, KOUTo npaBaTa P:P> ckitouBa CbOTBETHO C MOJSIOXUTENHUTE OCU X, Y, Z
n d e pageHo Ha ropHata durypa.

Bpb3ka MeXxay HaCoOYEeHUTE BEKTOPU
cos’a + cos’B+cos’y =1um PP+ m>+n’>=1
HacoueHu uncna

Ymcnata L, M, N, KouTo ca nponopumoHasH1 Ha Haco4yeHuTe BekTopu |, m, n ce HapuyaTt
Haco4eHu yucsia. Bpb3kaTta Mexay TaxX e 3ajajeHa 4ypes

N
7L 1L
VL2424 2 VLA M4 2 VLA 24 2

YpaBHEHMSA Ha nNpaBa, CBbp3Baula Toukute Pi(Xy,Y1,21) U P2(Xz2,Y2,22) B
cTaHpapTtHa ¢dopma

Tr—Iy . i E . F—z T—Ty _ Ty _ F—2y
To= T ¥V M T # 2 F 1y ] — ™M — n
Te3n ca BApPHM CbLO ako |, m, n ce 3amMecTaT cboTBETHO C by L, M, N.

YpaBHeHMA Ha NpaBa, CBbp3Balla ToukuTte Pi(X1,Y1,Z1) n P2(X2,Y2,22) B
napamMerpuyHa popma

X=Xs+It,y=yi1+mt,z=2z, +nt
Te3n ca BApHM CbWo M ako |, m, n ce 3aMecTsT cboTBETHO C L, M, N.

bron ¢ mexkay ABe NpaBu C HacoueHu BekTopu I, my, n; U1, my, N2
cos® = lil; + mim; + nin;

FaBHO ypaBHeHME Ha paBHUHA

Ax+By+Cz+D=0 [A, B, C, D CA ca KoHCTaHTU]

YpaBHEeHMe Ha paBHMHA, MMHaBaLla npe3 Touku (X1,Y1,21), (X2,¥2,22),
(x3,Y3,23)

x—x Y¥Y—Wm T
o — Xy Yo — Yy Ty & = 0
Xz — Xy Yz — W1 23— 5
nnn
Yo — Yy 22— &

s — U1 23— 7

Rg — & @ — & Lo — &y Yo — W (=)
-2

Xy — ¥y Yy T W1

(®—x) + ¥ —w) +




YpaBHeHMe Ha paBHMHA B npeceyHa ¢dopma

T ¥V =z
atpte=
KbAEeTo a, b, c ca npeceyHnTe TOUKN CLOTBETHO C OCUTE X, Y, Z.

z

c

b
0 u
43

YpaBHeHue Hanpasa npes (Xo,Yo,Zo) U NEpNeHAUKYJISPpHAa Ha paBHUHa AX
+By+Cz+D=0

A T B T O uwmx=xe+At,y=yo+ Bt z=12 + Ct

3abenexeTe, Ye HacoyeHUTe YyMcna 3a Npasa NeprneHaMKynspHa Ha paBHuMHa AX + By + Cz + D
=0caA B,C.

Pa3crosiHue oT Touka (Xo,Yo,Z0) A0 paBHMHA AX + By + Cz + D = 0.

+V A2+ B2

KbAETO 3HAKDBLT Ce onpeaend Taka 4e pa3CToOAHMETO € HEOTPpULUATESTHO.

HopmanHa ¢hopMma Ha ypaBHeHMe Ha paBHUHA

Xcosa + ycosB + zcosy = p
KbAETO p = NeprneHANKYISpHOTO pascTosiHue oT O A0 paBHMHATa B Touka P u a, B, y ca brnuTe



mMexay OP 1 CbOTBETHO MOSIOXUTENHUTE OCU X, Yy, Z.
Iz

CMsiHa Ha KooOpAMHAaTK, BKJIIOYBALLA NPoOCcTa TpaHcaaumsa

x = x4+ x i Bl £
¥ = 4+ or ¥ = ¥ — Yo
= 2z’ + z, 3 = g—-g

kbaeTo (X, y, z) ca cTapuTe KOOpAWHaTK [T.e. KOOpAWHATUTE CbOTBETCTBYBALLM Ha cucTemMaTta
xyz],(x', y', z') ca HOBUTe KOOpAMHATK [CbOTBETCTBYBALLM Ha cucteMaTta X'y'z'] n (Xo,Yo,20) Ca
KOOpAMHATUTE Ha HOBMSA LeHTbp O' CbOTBETCTBYBALLWM Ha CTapaTa KOOpAMHATHA CUCTeMa XYZ.

z | &

x

CMsAHa Ha KOOpAMHATU, BKJIIOUBaLLla NpPoOCTa potayusa
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s
ar u'
v

L

ha' + Ly + 132

myx’ + moy’ + mgz’

myx' + nay' + ngz’

= Lz + my + nyz

Lix + may + nyz

ng + m;;jj '{' Tl:-;z

KbAETO HayvanaTta Ha cuctemuTte xXyz n X'y'z' ca cowmte u li,mq,nq; I;,mz,nz; I5,ms,n, ca
Haco4YeHWTe BEKTOPU CbOTBETHO Ha ocuTe X', y', Z' KbM OCUTE X, Y, Z CbOTBETHO.
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CMsiHa Ha KOOpAMHATHN, BK/IIOYBALla TPpaHC/lauuna n potauusa

ar

KbAeTo HayanoTto O' Ha cuctemaTta

!lxj 'L Egyr +

myx’ + gy’

¥
lr;'.'tﬁ + Ly

+ ma2’ + yy

e’ gy’ 4 maE’ + oz,

Lifae — xp) +
lofar — ) +
f:i{m TG iﬂu) 4

mqly — yy) + nylz — 2p)
il — 3g) + nalz — z)
gl — o) + nglz — zg)

x'y'z' Ma koopanHaTh (Xo,Yo,2Zo) CIPAMO CUCTEMATA XYZ U

l1,m1,Nny; I2,mM2,N2; I5,mM3,N2 Ca HACOYEHNTE BEKTOPM Ha NpasuTe X' , y', Z' CbOTBETHO KbM



npasuTe X, Y, Z.
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UunnuHapuyuHm koopauHaty (r, 6, z)

Touka P Moxe aa 6bae pasnonoxeHa C UMANHAPUYHN KoopauHath (r, 6, z) KakTo U C

NMpaBoObIb/IHKM KOOpAMHATK (X, Y, Z).
CMsHaTa MepXay Te3u KoopanHaTh e

& = ¥ ros#

¥ = rasine

A
T Lo

 A-— ‘Hﬁxg-é-yg
or g = tan—!(y/x)

& = Z

fte, 4, 2)

'P!I:r.ri.z}

CdhepuunHmn koopauHatm (r, 0, @)

Touka P moxe aa 6bae pasnonoxeHa ¢ cpepmndHm koopanHatu (r, B, @) KakTo 1 c

npaBobIbAHU (X, Y, Z).

CMsHaTa e



or

7 sin # cos ¢
= ¥ sin @& sin ¢

= rcoséd
= tan—1(y/x)

= cos~ l(a/va2+ 2+ 22)

{lm. u, 2
;P'[{r‘, 8, ¢)

YpaBHeHue Ha ccpepa B NpaBObIb/IHA KOOPAUHATH

(X - %) + (Y - Yo)* + (2 - 20)* = R?
KbleTo cchepaTta MMa LEeHTbP (Xo,Yo,Z0) U paanyc R.

o

Y
-

=)
(%, Vo Ta)

- -

YpaBHeHue Ha cepa B LUJIMHAPUYHU KOOPAUHATH



r? - 2ror(0 - B0) + ro®> + (z - 20)* = R?

KbAeTo cdepaTa nMma ueHTbp (ro,00,20) B UMAMHAPUYHM KOOpANHATK U paanyc R.
AKO LEeHTbPBT Ha cdhepaTa e B Ha4anoTo ypaBHEHUETO €:

rr+2z>=R?

YpaBHeHue Ha cpepa B cpepuyHM KoopaANHATH

r? + ro® - 2rorsinBsinBocos(® - @o) = R?

KbAeTo cepaTta nMa LUeHTbP (ro,00,P0) B chepruyHM KoOpaAnHaTU 1 paamyc R.
AKO LeHTbPbT € B Ha4asloTo ypaBHEHMETO €:

r=R.

YpaBHeHMe Ha enuncoma ¢ ueHTbp (Xo,Yo,20) M MONyocu a, b, ¢

($—$D]2+(y—yujz+{z—znjz —1

I:EE E'E ,:2
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EnvntnueH UMNIMHADP CbC OC KAaTo Z OCTa
2 v
ag E'E -

KbAeTo a, b ca nonyocuTe Ha eIMNTUYHOTO CeYEHMe.
AKo b = a cTaBa UMIMHABP C paauyc a.

EnunTnyeH KOHyC CbC OC KaTo Z OCTa



Xunep6onouna ot egHa vacr

22 V2 52
ag bg CE_ "

Xunep6onoua ot ABe YacTun
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EnumnTtnueH napa6bonoup

2 2
My y =
ﬁ S=7

Xunep6onuueH napabonoup



z2 ¥?_ z

az_bz —c
3abenexeTe, OpueHTaUMSATa Ha ocmTe Ha durypaTa.

z

CneumvasiHm paBHUHHU KPUBHU

LEMNISCATE

YpaBHEHUE B MONAPHU KOOPAUHATH:
r’ = a’cos20

HopmanHo paBHeHue:
(X2 + y2)2 — az(xz _ YZ)

bren mexay AB' unm A'B n octa x = 45°

YpaBHeHWe Ha 3aTBOpeHa KpusBa = a%/2

AN ¥ “B

Uuvknoupa



YpaBHeHus B NapameTpuyHa dopma:
x = ¢ — sin ¢)

¥ = af{l — cos ¢)

YpaBHeHMne Ha eAHa apka = 3na’

ObnxnHa Ha apka = 8a

ToBa e npuBa onucaHa OT Touyka P nNo Kpbr € paauyc a ABumxella ce no ocTa X.

U

G 2o

Xunoumknona Cc YeTMpM nmcra

YpaBHeHWe B KBagpaTHU KOOPANHATHK:
X3 4y = g23

YpaBHeHWsa B nNapamMeTpuyHa gopma:
¥ = acoste

¥ = asinde

Xunep6onouna orpaaeH ot Kpua = 3na?/8
ObmKuMHa Ha usnaTta KpueBa = 6a

ToBa e KpuBa ornncaHa oT TouKka P nMo OKpbXHOCT C paauyc a/4 kaTo ce ABMXM MO
BbTPELWHOCTTA HAa OKPBXHOCT C paanyc a.




Kapavwoupa

YpaBHeHue: r = a(1l + cosB)

Kapavoua orpazeH oT KpusBa = 3na?/2

ObmxuHa Ha kpuea = 8a

TOBa e kpuBaTa onMcaHa oT To4ka P Mo OKpBXHOCT C paanycC a KaTo ce ABWXM MO BbHLIHOCTTA

Ha UKCHpaHa OKPBbXHOCT C paamyc a.KpmBaTa CbLLO e creymaneH cnydyan Ha limacon of
Pascal.

Abra

YpaBHeHue:
y = a(e¥’® + €*?)/2 = acosh(x/a)

ToBa e Kp1Ba, Ha KOATO aKo € OKa4eHa TeXKa Bepura BEPTUKAIHO OT PUKCMPaHM ToUkn A 1 B
e BUCHU.

A ¥ B

=
0

TpunucrtHa pos3a

YpaBHeHue: r = acos36

YpaBHeHneTo r = acos360 e nogobHa Ha KpvBa nojlydeHa 4Ype3 BbpTEHE Ha KpuBaTa Mo Nnocoka
obpaTHa Ha YyacoBHMKOBaTa cTpenka Ha 30° unu n/6 pagmaHu.



Mo npuHUmMn r = acosnBb wnam r = asinnB nMa n NMCTa ako N e HeYyeTHO.

YeTupunucrHa po3a

YpaBHeHue: r = acos26

YpaBHeHueTo r = asin26 e nogobHa KpuBa NoslyyeHa ypes3 BbpTeHe Ha KpumBaTa Mo nocoka
obpaTHa Ha YacoBHMKOBATa CTpeska Ha 45° unu n/4 pagmanu.

Mo npuHUmMn r = acosnBd unm r = asinnB MMa 2n IMcTa ako n e YeTHoO.

u

Ennuuknounp

MoNsSpHU ypaBHEHMUS:

a+b
b

¥ = (a+b)sing — b sin 51‘_“" ]

z = (a+b)coss — bcos 8

ToBa e KpuBa onmncaHa oT Touka P OT OKpPBLXHOCT C paguyc b kaTo ce gBMXM MO BbHLWaAHaTa



CTpaHa Ha OKPBbXHOCT ¢ paanyc a.Kapamnonaa e yacteH cnyqaﬁ Ha ennuunKnouna.

v

O6MKHOBEH Xxunouukoug

MonapHN ypaBHEHUS:

x = {e—b)cose + bcﬂﬁ(%b>¢

¥ = (a—b)sing — bsin (a;b)¢

ToBa e Kp1Ba onucaHa oT To4vka P OT Kpbr C paguyc b KaTo ce ABMXMW MO BbHLIHOCTTA Ha
OKPBXHOCT C paauyc a.

Ako b = a/4, kpuBaTa € XMNouMKIonA C YeTUpn NucTeHua.
v
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MonapHW ypaBHEHUS:
x = ap — b sing

¥ = a—bcose

ToBa e KpuBa onucaHa oT Touka P Ha pa3cTosiHue b oT LeHTbpa Ha OKPBXXHOCT C pagnyc a KaTto
OKPBXHOCTTa Ce ABMXM MO OCTa X.

Ako b < a, kpmBaTa e nokasaHa Ha Fig.11-10 n ce HapuyJa curtate uynknona.

Ako b > a, kpuBaTa e nokasaHa Ha Fig.11-11 n ce Hapwua prolate yukaona.

Ako b = a, kpuBaTa e umknouna.

v

Fig. 11-10 Fig.11-11

TRACTRIX

MonapHu ypaBHeHUSA:
J':c: = alln cot J¢ — cos ¢)
‘]\y = @ 5in ¢

ToBa e kpvBa onncaHa OT BbHLWHa Toyka P Ha npaBa oTceuka PQ c AbnXMHa a KaTo Apyrus
Kpan Q ce MecTu Nno ocTa X.

WHITCH OF AGNESI

YpaBHeHWe B KBaApaTHW KoopauHaTtu: y = 8a3/(x* + 4a2)

MapaMeTpuyHU ypaBHEHUS:

[x = 2acote
11; = a(l — cos 28)

Ha durypata npomeHsiwara ce npasa OA npecuya y = 2a U OKPbXHOCTTa C PAAMYC a C LEHTbP



(0,a) B A 1 B cboTBeTHO. Bcsika Touka P "koaTo" ce pasnonara 4ypes cnyckaHe Ha npaswu
ycrnopeaHu Ha ocuTe X U y npes3 Touykute B n cboTBeTHO A 1 ce onpeaens ToykaTta P Ha
npecuyaHe.

donuo Ha AexkapT

ypaBHEHVIe B KBaApaTHUN KOOPpANUHATU:
x3 + y® = 3axy

MapaMeTpuYHM ypaBHEHUS:

_ Bat
PS8
_ Bat?
V= 1%s

YpaBHeHune ¢ HakMoH 3a%/2

YpaBHeHue Ha acuMmnToTa: X + y + a = 0.

v

CNMUUPAJIA Ha Kpbr



MapaMeTpuyHN ypaBHeHUs:
l’x = a{cos ¢ -+ ¢ sin ¢)
\[y = a(sin¢ — ¢ cos ¢)

TOBa e KpuBa onucaHa 4Ypes KpaiHaTa Touka P Ha HULWKA, KOSITO Cce pa3BMBa OT OKPBXHOCT C
paaunyc a AokaTo CTaHe npasa.

W

EVOLUTE Ha enunca

YDaBHEHVIe B KBagpaTHMN KOOpAUHATWK!
(ax)2/3 + (by)2/3 = (az _ b2)2/3

MapaMeTpuyHN ypaBHEHUS:
ar = (a®—b?) cosd¢

by = (a%2— b2 sin3s
ToBa e KpuBa Ha envelope Ha HopManuTe Ha enuncaTta x*/a’ + y?/b? = 1.

OBanu Ha KacuHmn

MonsipHo ypaBHeHue: r* + a* - 2a’r’cos26 = b*,

ToBa e KpMBa onMcaHa OT Touka P Taka 4ye Hakpas pa3CTOSAHMETO OT ABe (PUKCUPaHU
TOUKU[pa3cTosiHMETO 2a] e KoHCTaHTaTa b2,



KpueaTta e Ha durypute cboTBeTHO Korato b < a mnn b > a.

Ako b = a, kpusaTta e lemniscate
Y ¥

P

LIMASCON Ha Nackan

MonsipHo ypaBHeHue: r = b + acosb

Heka OQ e npaBa cBbp3BaLlia Havyanoto O, € KOATO K Aa e Touka Q OT OKPBLXHOCTC AMAMETHLP a
MUHaBala npe3 O.ToraBa KpMBaTa € MHOXECTBOTO Ha BCUYKM TOUKKM P Taka ye PQ = b.

KpuBaTa e KaTo Ha ¢urypute no-gosly CbTBETHO Korato b > a nnm cbotBeTHO b < a. Ako b = a,
KpvBaTa e KapAMouA.
L L=

¥

(]
=
—d

CISSOID Ha Anoknec

YpaBHeHWe B KBagpaTHW KoopauHaTtu: y? = x3/(2a - x)

MapaMeTpuyHU ypaBHEHUS:

x = 2asin’e

_ 2a sindg

y P —e— T e L m————
cos #

ToBa e KpuBa onuncaHa oT Touka P Taka, ye pasctosaHueTo OP = pa3cTtosaHueTo RS. ManonssaHo



e npu npobnema c gynamkupaHe Ha Ky6, T.e. HAMMPaHe Ha CTpaHaTa Ha Ky6, KOMTO uMa ABa
NbTU No-ronsiMm obem oT gaseH Kyb.

Cnupana Ha Apxumepn

MonspHo ypaBHeHue: r = ab




	Формули от аналитичната геометрия в равнината
	Разтояние d между две точки P1(x1, y1) и P2(x2,y2)
	Наклон m на права минаваща през 2 точки P1(x1,y1) и
P2(x2,y2)
	Уравнение на права през две точки P1(x1,y1) и
P2(x2, y2)
	Уравнение на права пресичаща осите x, y a≠0 b≠O
	Нормално уравнение на права
	Общо уравнение на права
	Разтояние между точка (x1, y1) до права Ax + By + C = 0
	Ъгъл ψ между две прави с наклон m1, и m2
	Лице на триъгълник с координати (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3)

	Смяна на координатната система
	Промяна на координатната система чрез транслация
	Транслация на координатите чрез ротация
	Трансформиране на координатите чрез транслация и ротация
	Полярни координати(r, θ)

	Уравнение на окръжност
	Уравнение на окръжност с радиус R и център (x0, y0)
	Уравнение на окръжност с радиус R и център началото на координатната система
	Конуси(елипса, парабола или хипербола)

	Елипса, парабола, хипербола
	Елипса с ценитър C(x0, y0) и главна ос успоредна на оста x 
	Парабола с оси успоредни на оста x 
	Хипербола с център C(x0, y0) и главна ос, успоредна на оста x

	Формули по аналитична геометрия в пространството
	Насочени вектори върху права, свързвща точки P1(x1,y1,z1) и P2(x2,y2,z2)
	Връзка между насочените вектори
	Насочени числа
	Уравнения на права, свързваща точките P1(x1,y1,z1) и P2(x2,y2,z2) в стандартна форма
	Уравнения на права, свързваща точките P1(x1,y1,z1) и P2(x2,y2,z2) в параметрична форма 
	Ъгъл φ между две прави с насочени вектори l1, m1, n1 И l2, m2, n2
	Главно уравнение на равнина
	Уравнение на равнина, минаваща през точки (x1,y1,z1), (x2,y2,z2), (x3,y3,z3)
	Уравнение на равнина в пресечна форма
	Уравнение направа през (x0,y0,z0) и перпендикулярна на равнина Ax + By + Cz + D = 0
	Разстояние от точка (x0,y0,z0) до равнина Ax + By + Cz + D = 0.
	Нормална форма на уравнение на равнина
	Смяна на координати, включваща проста транслация
	Смяна на координати, включваща проста ротация
	Смяна на координати, включваща транслация и ротация
	Цилиндрични координати (r, θ, z)
	Сферични координати (r, θ, φ)
	Уравнение на сфера в правоъгълни координати
	Уравнение на сфера в цилиндрични координати
	Уравнение на сфера в сферични координати
	Уравнение на елипсоид с център (x0,y0,z0) и полуоси a, b, c
	Елиптичен цилиндър със ос като z оста
	Елиптичен конус със ос като z оста
	Хиперболоид от една част
	Хиперболоид от две части
	Елиптичен параболоид
	Хиперболичен параболоид

	Специални равнинни криви
	LEMNISCATE
	Циклоид
	Хипоциклоид с четири листа
	Кардиоид
	Дъга
	Трилистна роза
	Четирилистна роза
	Епициклоид
	Обикновен хипоцикоид
	TROCHOID
	TRACTRIX
	WHITCH OF AGNESI
	Фолио на Декарт
	СПИРАЛА на кръг
	EVOLUTE на елипса
	Овали на Касини
	LIMASCON на Паскал
	CISSOID на Диоклес
	Спирала на Архимед


