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1. Äåôèíèðàéòå ðèìàíîâ èíòåãðàë îò îãðàíè÷åíàòà ôóíêöèÿ f : ∆ → R (òóê ∆ å

ïàðàëåëîòîï â Rn) ÷ðåç ñóìè íà Äàðáó. Ôîðìóëèðàéòå äâåòå ëåìè. Äîêàæåòå, ÷å f å

èíòåãðóåìà òî÷íî òîãàâà, êîãàòî çà âñåêè äâå ïîëîæèòåëíè ÷èñëà ε è η ñúùåñòâóâà

ïîäðàçäåëÿíå Π = {∆i}i0i=1 íà ∆ òàêîâà, ÷å∑
Mi−mi≥η

µ(∆i) < ε

êúäåòî Mi = sup{f(x) : x ∈ ∆i} è mi = inf{f(x) : x ∈ ∆i}.

2. Ðàçãëåäàéòå ôèãóðàòà

K = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4, y ≤ x}

Ïðåäñòàâåòå
∫ ∫

K f(x, y)dxdy êàòî ïîâòîðåí (òóê f å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ, äåôèíèðàíà â

K). Íå ñìåíÿéòå ïðîìåíëèâèòå!

3. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ìíîæåñòâî, ïðåíåáðåæèìî ïî Ëåáåã. Äîêàæåòå, ÷å èçáðîèìî

îáåäèíåíèå íà ìíîæåñòâà, ïðåíåáðåæèìè ïî Ëåáåã, å ìíîæåñòâî, ïðåíåáðåæèìî ïî Ëåáåã.

4. Èçïîëçâàéòå ïðèíöèïà íà Êàâàëèåðè, çà äà ïðåñìåòíåòå îáåìà íà ÷åòèðèìåðíîòî êúëáî

B4
r = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 : x21 + x22 + x23 + x24 ≤ r2}

ñ ðàäèóñ r. (Èçïîëçâàéòå íàãîòîâî, ÷å îáåìúò íà òðèìåðíîòî êúëáî ñ ðàäèóñ r å 4
3πr

3.)

5. Ïðåñìåòíåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò âòîðè ðîä∮
Γ

y − 2

(x− 3)2 + (y − 2)2
dx− x− 3

(x− 3)2 + (y − 2)2
dy ,

êúäåòî Γ å ïðîèçâîëíà ïðîñòà çàòâîðåíà ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà, íå ñúäúðæàùà òî÷êàòà

(3, 2). Óïúòâàíå: Îòãîâîðúò çàâèñè îò âçàèìíîòî ðàçïîëîæåíèå íà òî÷êàòà è êðèâàòà!

6. Èçâåäåòå ôîðìóëàòà çà ïîòåíöèàë íà ãëàäêî âåêòîðíî ïîëå, óäîâëåòâîðÿâàùî

íåîáõîäèìîòî óñëîâèå çà ïîòåíöèàëíîñò, â îáëàñò, êîÿòî å îòâîðåí ïàðàëåëåïèïåä â R3.

7. Ðàçãëåäàéòå õîìîãåííà ìàòåðèàëíà íèøêà, ðàçïîëîæåíà ïî ïîëîâèí àðêà íà öèêëîèäàòà:

α(t) = (t− sin t, 1− cos t), 0 ≤ t ≤ π.

Íàìåðåòå öåíòúðà íà ìàñèòå íà òàçè íèøêà.

8. Íåêà F å ãëàäêî âåêòîðíî ïîëå â R3. Äà îçíà÷èì ñ Sε ñôåðàòà ñ öåíòúð x è ðàäèóñ ε,
îðèåíòèðàíà ñ âúíøíàòà (êúì êúëáîòî) íîðìàëà. Äîêàæåòå, ÷å

divF (x) = lim
ε−→0

∫ ∫
Sε

< F, n > ds
4
3πε

3


