
ÈÇÏÈÒ

ïî Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç, ñïåöèàëíîñò "Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà"

26 àâãóñò 2011ã.
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1. Íåêà A å ïîäìíîæåñòâî íà n-ìåðíîòî åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî Rn. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà

∂A (êîíòóð íà A). Äîêàæåòå, ÷å ∂(A ∪B) ⊂ ∂A ∪ ∂B, êúäåòî A è B ñà ïðîèçâîëíè

ïîäìíîæåñòâà íà Rn.

2. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ëåáåã. Äîêàæåòå ñ íåéíà ïîìîù, ÷å àêî ôóíêöèèòå

f, g : ∆ −→ R, êúäåòî ∆ å ïàðàëåëîòîï â Rn, ñà èíòåãðóåìè ïî Ðèìàí, òî ôóíêöèÿòà

ïðîèçâåäåíèå f.g : ∆ −→ R ñúùî å èíòåãðóåìà ïî Ðèìàí.

3. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ôóáèíè. Äîêàæåòå, ÷å ôèãóðèòå, êîèòî ñå ïðåäñòàâÿò êàòî

öèëèíäðè÷íî òÿëî, ñà èçìåðèìè ïî Ïåàíî-Æîðäàí. Îáîñíîâåòå ñâåæäàíåòî íà òðîåí

èíòåãðàë âúðõó öèëèíäðè÷íî òÿëî îò íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ êúì ïîâòîðåí (äâîåí âúíøåí

èíòåãðàë è åäíîêðàòåí âúòðåøåí). Íàìåðåòå êîîðäèíàòèòå íà öåíòúðà íà òåæåñòòà íà

õîìîãåííîòî òÿëî

K =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 ≤ z2 ≤ 1

}
.

4. Ðàçãëåäàéòå ôóíêöèÿòà f(x) = 〈x, a〉.arctg ‖x‖, êúäåòî x = (x1, x2, x3) ∈ R3 è a å âåêòîðúò

(5, 6,−1). Ïðåñìåòíåòå gradf . Êàêâà å ñòîéíîñòòà íà rot (gradf) è çàùî?

5. Íåêà ∆ = (a, b)× (c, d) å îòâîðåí ïðàâîúãúëíèê â R2 è íåêà F = (F1, F2) å ãëàäêî âåêòîðíî
ïîëå â ∆, êîåòî óäîâëåòâîðÿâà íåîáõîäèìîòî óñëîâèå çà ïîòåíöèàëíîñò. Íàïèøåòå ÿâíà

ôîðìóëà çà ïîòåíöèàë íà F â ∆ (êàòî, ðàçáèðà ñå, ïðîâåðèòå, ÷å ôóíêöèÿòà, çàäàäåíà ñ òàêà

íàïèñàíàòà ôîðìóëà, íàèñòèíà å ïîòåíöèàë çà F ).

6. Ïðåñìåòíåòå ïîâúðõííèÿ èíòåãðàë îò ïúðâè ðîä

∫ ∫
S

zds, êúäåòî S å ïàðàìåòðè÷íî

çàäàäåíàòà õåëèêîèäíà ïîâúðõíèíà

ϕ(u, v) =

 u cos v
u sin v

v

 , (u, v) ∈ [0, a]× [0, 2π].

7. Ïðåñìåòíåòå èíòåãðàëà íà Ãàóñ ∫ ∫
S

〈
x− x0

‖x− x0‖3
,n

〉

êúäåòî S å ÷àñòè÷íî ãëàäêà ïîâúðõíèíà, êîíòóð íà îáëàñòòà G ⊂ R3, S å îðèåíòèðàíà ñ

âúíøíàòà íîðìàëà n çà G è x0 ∈ G.


