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1. Íåêà ∆ å ïðàâîúãúëíèê â ðàâíèíàòà è f : ∆ → R å îãðàíè÷åíà ôóíêöèÿ. Äåôèíèðàéòå

ìàëêà è ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó çà ôóíêöèÿòà f . Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ðèìàíîâ èíòåãðàë îò f
âúðõó ∆ ÷ðåç ïîäõîäà íà Äàðáó. Ôîðìóëèðàéòå êðèòåðèÿ çà èíòåãðóåìîñò âúâ âòîðà ôîðìà.

2. Ïðåäñòàâåòå èíòåãðàëà
∫ ∫

K f(x, y)dxdy (òóê K å ìíîæåñòâîòî

{(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1, y ≥ 0, x2 + y2 ≥ 2x, y2 ≤ 2x}, à f : K → R å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ)

êàòî ïîâòîðåí âåäíúæ ñ âúíøíî èíòåãðèðàíå ïî x è âåäíúæ ñ âúíøíî èíòåãðèðàíå ïî y.

3. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ìíîæåñòâî, ïðåíåáðåæèìî ïî Ëåáåã. Äîêàæåòå, ÷å èçáðîèìî

îáåäèíåíèå íà ïðåíåáðåæèìè ìíîæåñòâà å ïðåíåáðåæèìî.

4. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ëåáåã (çà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí). Äàéòå äåôèíèöèÿ íà

èíäèêàòîðíà (õàðàêòåðèñòè÷íà) ôóíêöèÿ íà ïîäìíîæåñòâî A íà Rn. Íàìåðåòå (ñ îáîñíîâêà)

ìíîæåñòâîòî îò òî÷êèòå íà ïðåêúñâàíå íà òàçè ôóíêöèÿ. Êîå å ìíîæåñòâîòî îò òî÷êèòå íà

ïðåêúñâàíå íà õàðàêòåðèñòè÷íàòà ôóíêöèÿ íà K, êúäåòî K å ìíîæåñòâîòî, äåôèíèðàíî â

çàäà÷à 2?

5. Íåêà F å íåïðåêúñíàòî âåêòîðíî ïîëå, äåôèíèðàíî â îáëàñòòà Ω ⊂ R3. Äîêàæåòå, ÷å àêî

êðèâîëèíåéíèÿò èíòåãðàë îò âòîðè ðîä âúðõó ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà Γ ⊂ Ω ñ íà÷àëî A è

êðàé B íå çàâèñè îò Γ, à ñàìî îò A è B, òî ïîëåòî F å ïîòåíöèàëíî.

6. Íàïèøåòå ôîðìóëàòà çà ñâåæäàíå íà ïîâúðõíèíåí èíòåãðàë îò ïúðâè ðîä êúì äâîåí

ðèìàíîâ èíòåãðàë. Íåêà ϕ1 è ϕ2 (ϕ1 < ϕ2) ñà äúëæèíèòå íà äâà ìåðèäèàíà, à ψ1 è ψ2

(ψ1 < ψ2) ñà øèðèíèòå íà äâà ïàðàëåëà (â ðàäèàíè) âúðõó ñôåðà ñ ðàäèóñ R. Ïðåñìåòíåòå
ïëîùòà íà ÷àñòòà îò ñôåðàòà, çàêëþ÷åíà ìåæäó òåçè äâà ïàðàëåëà è äâà ìåðèäèàíà.

7. Íåêà Ω å îáëàñò â R2 ñ ÷àñòè÷íî ãëàäêà ãðàíèöà ∂Ω è íåêà F = (F1, F2) å ãëàäêî âåêòîðíî
ïîëå, äåôèíèðàíî â îêîëíîñò íà Ω = Ω ∪ ∂Ω. Äîêàæåòå ôîðìóëàòà íà Ãðèéí çà F è Ω, àêî Ω
å êðèâîëèíååí òðàïåö è ïî äâåòå ïðîìåíëèâè.

8. Íåêà S å ÿâíî çàäàäåíàòà ïîâúðõíèíà z =
√

4x− x2 − y2, (x, y) ∈ D := {x2 + y2 ≤ 2x}.
Íàïèøåòå åäèíè÷íî íîðìàëíî âåêòîðíî ïîëå, êîåòî îðèåíòèðà S è å ñúãëàñóâàíî ñ

åñòåñòâåíàòà ïàðàìåòðèçàöèÿ. Íåêà Γ å êðàÿò íà S, îðèåíòèðàí òàêà, ÷å S äà îñòàâà îò

ëÿâàòà ñòðàíà (Γ å ñå÷åíèåòî íà ïîâúðíèíèòå, îïðåäåëåíè ñ óðàâíåíèÿòà z =
√

4x− x2 − y2 è

x2 + y2 = 2x). Ïðèëîæåòå ôîðìóëàòà íà Ñòîêñ êúì êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò âòîðè ðîä∫
Γ
(y2 + z2)dx+ (x2 + z2)dy + (x2 + y2)dz

è ïîâúðõíèíàòà S. Ùå ìîæåòå äà ïðåñìåòíåòå ïîëó÷åíèÿ èíòåãðàë îñîáåíî ëåñíî, àêî

èçïîëçâàòå ïîäñêàçâàíåòî, ÷å

∫ ∫
D

y√
4x− x2 − y2

dxdy = 0.


