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1. Íåêà A å ïðîèçâîëíî ïîäìíîæåñòâî íà Rn. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ∂A(êîíòóðà íà A).
Äîêàæåòå, ÷å ∂A å çàòâîðåíî ìíîæåñòâî.

2. Äåôèíèðàéòå ðèìàíîâ èíòåãðàë îò îãðàíè÷åíàòà ôóíêöèÿ f : ∆ → R (òóê ∆ å

ïàðàëåëîòîï â Rn) ÷ðåç ñóìè íà Äàðáó. Äîêàæåòå, ÷å f å èíòåãðóåìà òî÷íî òîãàâà, êîãàòî çà

âñåêè äâå ïîëîæèòåëíè ÷èñëà ε è η ñúùåñòâóâà ïîäðàçäåëÿíå Π = {∆i}i0
i=1 íà ∆ òàêîâà, ÷å∑

Mi−mi≥η

µ(∆i) < ε

êúäåòî Mi = sup{f(x) : x ∈ ∆i} è mi = inf{f(x) : x ∈ ∆i}.

3. Ïðåäñòàâåòå òðîéíèÿ èíòåãðàë ∫ ∫ ∫
K

f(x, y, z)dxdydz

êàòî ïîâòîðåí ïî äâà íà÷èíà: ñ äâóêðàòåí âúíøåí èíòåãðàë è åäíîêðàòåí âúòðåøåí è ñ

åäíîêðàòåí âúíøåí èíòåãðàë è äâóêðàòåí âúòðåøåí. Òóê f å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ,

äåôèíèðàíà âúðõó òÿëîòî

K = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 ≤ 4, x2 + y2 ≤ z} .

4. Íåêà f : K −→ R å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ, äåôèíèðàíà â êîìïàêòíîòî ìíîæåñòâî

K ⊂ R2. Äîêàæåòå, ÷å ãðàôèêàòà íà f å ïðåíåáðåæèìî ìíîæåñòâî â R3.

5. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ïîòåíöèàë íà âåêòîðíî ïîëå. Ïðåñìåòíåòå ïîòåíöèàëà íà

ãðàâèòàöèîííîòî ïîëå

F (x) = − x

‖x‖3
, x 6= (0, 0, 0).

6. Íåêà Ω å îòâîðåí ïðàâîúãúëíèê â R2 è íåêà F = (F1, F2) å ãëàäêî âåêòîðíî ïîëå,
äåôèíèðàíî â Ω, êîåòî óäîâëåòâîðÿâà íåîáõîäèìîòî óñëîâèå çà ïîòåíöèàëíîñò. Íàïèøåòå â
ÿâåí âèä ôîðìóëà çà ïîòåíöèàë çà F â Ω è äîêàæåòå, ÷å ôóíöèÿòà, äåôèíèðàíà ñ òàêà

íàïèñàíàòà ôîðìóëà, íàèñòèíà å ïîòåíöèàë çà äàäåíîòî âåêòîðíî ïîëå.

7. Íàìåðåòå êîîðäèíàòèòå íà öåíòúðà íà ìàñèòå íà õîìîãåííà ìàòåðèàëíà ïîëóñôåðà ñ

ðàäèóñ R è öåíòúð â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà.

8. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ãàóñ-Îñòðîãðàäñêè. Äîêàæåòå ñ íåéíà ïîìîù çàêîíà íà

Àðõèìåä.


