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1. Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå òåîðåìàòà íà Âàéåðùðàñ çà íåïðåêúñíàòî èçîáðàæåíèå

f : K −→ Rn, êúäåòî K å êîìïàêòíî ïîäìíîæåñòâî íà Rm.

2. Äîêàæåòå, ÷å îáåäèíåíèåòî íà èçáðîèìî ìíîãî ìíîæåñòâà, ïðåíåáðåæèìè ïî Ëåáåã, å

ìíîæåñòâî, ïðåíåáðåæèìî ïî Ëåáåã.

3. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ëåáåã. Äîêàæåòå ñ íåéíà ïîìîù, ÷å àêî ôóíêöèÿòà

f : ∆ −→ R, êúäåòî ∆ å ïàðàëåëîòîï â Rn, å èíòåãðóåìà ïî Ðèìàí, òî ôóíêöèÿòà |f | ñúùî å
èíòåãðóåìà ïî Ðèìàí.

4. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ôóáèíè. Äîêàæåòå, ÷å ôèãóðèòå, êîèòî ñå ïðåäñòàâÿò êàòî

êðèâîëèíååí òðàïåö, ñà èçìåðèìè ïî Ïåàíî-Æîðäàí. Îáîñíîâåòå ñâåæäàíåòî íà äâîåí

èíòåãðàë âúðõó êðèâîëèíååí òðàïåö îò íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ êúì ïîâòîðåí.

5. Ðàçãëåäàéòå ôóíêöèÿòà f(x) = e3‖x‖〈x, a〉, êúäåòî x = (x1, x2, x3) ∈ R3 è a å âåêòîðúò

(2, 1, 3). Ïðåñìåòíåòå gradf è div (gradf). Êàêâà å ñòîéíîñòòà íà rot (gradf) è çàùî?

6. Íåêà Ω å îáëàñò â R2 ñ ÷àñòè÷íî ãëàäêà ãðàíèöà ∂Ω è íåêà F = (F1, F2) å ãëàäêî âåêòîðíî
ïîëå, äåôèíèðàíî â îêîëíîñò íà Ω = Ω ∪ ∂Ω. Äîêàæåòå ôîðìóëàòà íà Ãðèéí çà F è Ω, àêî Ω
å êðèâîëèíååí òðàïåö è ïî äâåòå ïðîìåíëèâè.

7. Ïðåñìåòíåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò âòîðè ðîä∮
Γ
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êúäåòî Γ å ÷àñòè÷íî ãëàäêà ïðîñòà (áåç ñàìîïðåñè÷àíå) çàòâîðåíà êðèâà â ðàâíèíàòà, íå

ìèíàâàùà ïðåç íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà.

8. Ïðåñìåòíåòå ãðàâèòàöèîííàòà ñèëà, ñ êîÿòî õîìîãåííà ìàòåðèàëíà ïîëóñôåðà ñ ðàäèóñ R
è öåíòúð â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà ïðèâëè÷à ìàòåðèàëíà òî÷êà ñ ìàñà m0,

ðàçïîëîæåíà â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà.

9. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ñòîêñ. Íàïèøåòå äåôèíèöèÿòà çà ïîâúðõíèííî åäíîñâúðçàíà

îáëàñò. Äîêàæåòå, ÷å àêî çà åäíî ãëàäêî âåêòîðíî ïîëå â ïîâúðõíèííî åäíîñâúðçàíà îáëàñò å

èçïúëíåíî íåîáõîäèìîòî óñëîâèå çà ïîòåíöèàëíîñò, òî ïîëåòî å ïîòåíöèàëíî.


