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Èìå:.................................................................................. Ôàê.íîìåð:.............

1. Äîêàæåòå, ÷å êðèâîëèíåéíèòå òðàïåöè ñà èçìåðèìè ïî Ïåàíî-Æîðäàí. Ïðåäñòàâåòå

èíòåãðàëà ∫ ∫
K

f(x, y)dxdy

(òóê K å ìíîæåñòâîòî {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 3, 0 ≤ y ≤ |x− 1|}, à f : K → R å íåïðåêúñíàòà

ôóíêöèÿ) êàòî ïîâòîðåí âåäíúæ ñ âúíøíî èíòåãðèðàíå ïî x è âåäíúæ ñ âúíøíî

èíòåãðèðàíå ïî y.

2. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ëåáåã çà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí. Äîêàæåòå ñ íåéíà ïîìîù,

÷å ÷àñòíîòî íà äâå èíòåãðóåìè ïî Ðèìàí ôóíêöèè å ôóíêöèÿ, èíòåãðóåìà ïî Ðèìàí, ñòèãà äà

ñúùåñòâóâà ïîëîæèòåëíî ÷èñëî ε0 òàêîâà, ÷å |g(x)| ≥ ε0 çà âñÿêî x, êúäåòî g å ôóíêöèÿòà â

çíàìåíàòåëÿ.

3. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà èíäèêàòîðíà (õàðàêòåðèñòè÷íà) ôóíêöèÿ íà ïîäìíîæåñòâî A íà Rn.

Íàìåðåòå (ñ îáîñíîâêà) ìíîæåñòâîòî îò òî÷êèòå íà ïðåêúñâàíå íà òàçè ôóíêöèÿ.

4. Èçïîëçâàéòå ïðèíöèïà íà Êàâàëèåðè, çà äà ïðåñìåòíåòå îáåìà íà ÷åòèðèìåðíîòî êúëáî

B4
r = {(x1, x2, x3, x4) ∈ R4 : x2

1 + x2
2 + x2

3 + x2
4 ≤ r2}

ñ ðàäèóñ r. (Èçïîëçâàéòå íàãîòîâî, ÷å îáåìúò íà òðèìåðíîòî êúëáî ñ ðàäèóñ r å 4
3πr3.)

5. Íåêà f : Ω → R å äâóêðàòíî ãëàäêà ôóíêöèÿ, äåôèíèðàíà â îáëàñò Ω ⊂ R3.

(à) Ïðåñìåòíåòå rot grad f .
(á) Íåêà F å ãëàäêî âåêòîðíî ïîëå â îáëàñòòà Ω. Ôîðìóëèðàéòå òâúðäåíèÿ, åêâèâàëåíòíè íà

ñâîéñòâîòî èíòåãðàëúò îò âòîðè ðîä îò ïîëåòî F äà íå çàâèñè îò êðèâàòà ΓAB ⊂ Ω, ïî êîÿòî
èíòåãðèðàìå, à ñàìî îò íà÷àëîòî è êðàÿ �è. Êàêâà å âðúçêàòà ìåæäó äâåòå ïîäòî÷êè?

6. Ïðåñìåòíåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë∮
Γ

y

x2 + y2
dx− x

x2 + y2
dy,

êúäåòî Γ å åëèïñàòà
{
(x, y) ∈ R2 : x2

4 + y2

9 = 1
}
, îáèêàëÿíà â ïîñîêà îáðàòíà íà

÷àñîâíèêîâàòà ñòðåëêà.

7. Íàïèøåòå ôîðìóëàòà íà Ñòîêñ è îáÿñíåòå ïðè êàêâè óñëîâèÿ òÿ å âÿðíà. Ôîðìóëèðàéòå

òåîðåìà â òðèìåðíîòî ïðîñòðàíñòâî, òâúðäÿùà, ÷å ïðè îïðåäåëåíè äîïúëíèòåëíè óñëîâèÿ

âúðõó îáëàñòòà íåîáõîäèìîòî óñëîâèå çà ïîòåíöèàëíîñò íà ïîëå å è äîñòàòú÷íî. Äîêàæåòå ÿ.

8. Ðàçãëåäàéòå õîìîãåííà ìàòåðèàëíà íèøêà ñ ïëúòíîñò 1, ðàçïîëîæåíà ïî ïîëóîêðúæíîñò ñ

ðàäèóñ R (äà ìèñëèì, ÷å öåíòúðúò �è å â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà è òÿ å â ãîðíàòà

ïîëóðàâíèíà). Êàêâà å ãðàâèòàöèîííàòà ñèëà, ñ êîÿòî ìàòåðèàëíàòà íèøêà ïðèòåãëÿ

ìàòåðèàëíà òî÷êà ñ ìàñà m0, ðàçïîëîæåíà â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà?


