
ÈÇÏÈÒ

ïî Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç è äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ

12 ñåïòåìâðè 2004ã.

Èìå:.................................................................................. Ôàê.íîìåð:.............

1. Íàïèøåòå îáåìà íà ïðåñå÷åíèÿ êîíóñ, îïðåäåëåí ñ x2 ≥ y2 + z2, x ∈ [1, 2], ñ ïîìîùòà íà
òðîåí èíòåãðàë. Ïðåäñòàâåòå èíòåãðàëà êàòî ïîâòîðåí ñ âúíøíî èíòåãðèðàíå ïî âñÿêà îò

òðèòå ïðîìåíëèâè. Çàïèøåòå ïðåñå÷åíèÿ êîíóñ âúâ âèä íà öèëèíäðè÷íî òÿëî. Ïðåñìåòíåòå

îáåìà ìó.

2. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Ëåáåã çà èíòåãðóåìèòå ïî Ðèìàí ôóíêöèè. Äîêàæåòå ñ íåéíà

ïîìîù, ÷å ïðîèçâåäåíèå íà èíòåãðóåìè ïî Ðèìàí ôóíêöèè å èíòåãðóåìà ïî Ðèìàí ôóíêöèÿ.

3. Íåêà α : ∆ −→ R3, êúäåòî ∆ å èíòåðâàë, å ãëàäêà âåêòîðíà ôóíêöèÿ íà ñêàëàðåí

àðãóìåíò. Íåêà α̇(t) å ïåðïåíäèêóëÿðíî íà α(t) çà âñÿêî t ∈ ∆. Äîêàæåòå, ÷å α(t) å ñ
ïîñòîÿííà äúëæèíà, ò.å. ‖ α(t) ‖≡ const.

4. Ðàçãëåäàéòå ïîëåòî íà òåæåñòòà, ñúçäàäåíî îò ìàòåðèàëíà òî÷êà, ðàçïîëîæåíà â íà÷àëîòî

íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà:

F (x) = − x

‖x‖3

êúäåòî x å âåêòîð â R3.

(a) Â êîÿ îáëàñò å äåôèíèðàíî òîâà ïîëå? Ïîâúðõíèííî åäíîñâúðçàíà ëè å òàçè îáëàñò?

(á) Ïîòåíöèàëíî ëè å ïîëåòî? Àêî îòãîâîðúò Âè å "äà", íàìåðåòå ïîòåíöèàëà â ÿâåí âèä.

(â) Êàê ùå ïðåñìåòíåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò âòîðè ðîä îò ïîëåòî F ïî ãëàäêàòà

êðèâà α([a, b]) ñ êðàéùà α(a) = A è α(b) = B? Îáîñíîâåòå îòãîâîðà ñè.

5. Ðàçãëåäàéòå â R3 ñèñòåìàòà

x2 + y2 + z2 = 1

x2 + y2 = x

Íàìåðåòå ìàêñèìàëíî îòâîðåíî ïîäìíîæåñòâî íà ïðîñòðàíñòâîòî R3, â êîåòî òàçè ñèñòåìà

îïðåäåëÿ ãëàäêà ïîâúðõíèíà.

6. Èçâåäåòå ôîðìóëàòà çà ïëîù íà ðîòàöèîííà ïîâúðõíèíà. Íàìåðåòå ïëîùòà íà òîðà

ϕ(u, v) = (b cos u, (a + b sinu) cos v, (a + b sinu) sin v) ,

êúäåòî a > b > 0 ñà äàäåíè êîíñòàíòè, à ïàðàìåòðèòå ñå ìåíÿò â îáëàñòòà

Ω = {(u, v) ∈ R2 : 0 < u < 2π, 0 < v < 2π}

.


