6.Ербранови структури

Дефиниция (ербранова структура)
Нека 
 INCLUDEPICTURE "http://fmi.wikidot.com/local--math/inline/5dcbf640cdb155217ca0c533e1078ff7.png" \* MERGEFORMATINET 


е език от 1ви ред и има поне една индивидна константа. За една структура [image: image2.png]


казваме, че е ербранова, ако:

· [image: image3.png]


- затворени термове

· [image: image4.png]



· [image: image5.png]



Пример

Ако в езика има само една индивидна константа и никакви функции: [image: image6.png]


.
Ако в езика има една константа и една унарна функция [image: image7.png]


: [image: image8.png]


.

Лема 1

Нека [image: image9.png]


е Ербранова структура за [image: image10.png]


, който има поне една индивидна константа1, тогава за всеки затворен терм [image: image11.png]


имаме, че [image: image12.png][ R




.
Доказателство: Ще направим индукция по построението на [image: image13.png]


(който е затворен терм - т.е няма индивидни променливи):
(1) [image: image14.png]


, където [image: image15.png]


е индивидна константа. Тогава [image: image16.png]



(2) [image: image17.png]


, където [image: image18.png]1.

Tn



са затворени термове, за които твърдението е доказано:

(1) 

[image: image19.png](s m)l ™ =





Дефиниция (оценка в ербранова структура)

Нека [image: image20.png]


е ербранова структура за [image: image21.png]


. Тогава ако [image: image22.png]


е оценка в [image: image23.png]


и [image: image24.png]< Var



: [image: image25.png]v(r) =1



, за някой затворен терм [image: image26.png]


.

Следствие

(2) 

[image: image27.png]171 ] = 71 /o(21), - - - s 20 fo(z,)]  Var[r] = {z1,..., 2.}




Дефиниция (свободна ербранова структура)
Казваме, че [image: image28.png]


е свободна ербранова структура за [image: image29.png]


, ако:

· [image: image30.png]


- универсума са всички термове (не само затворените)

· [image: image31.png]



· [image: image32.png]



Лема 2

Нека [image: image33.png]


е свободна ербранова структура за [image: image34.png]


. Тогава за всеки терм [image: image35.png]


е изпълнено:
(1) [image: image36.png](|74 [ida] =T




(2) [image: image37.png] fv(r,)] Vi





Доказателство:
(1) Използваме доказателството на Лема 1. Остава само случая, в който [image: image38.png]


, където [image: image39.png]


е индивидна променлива. В този случай [image: image40.png]{74 [id 4] Alidg] = ida(x) = =





(2) Ще направим индукция по построението на [image: image41.png]


.
(2.1) [image: image42.png]


. [image: image43.png][lz)|**[v] = v(x)

[/ v(x)]




(2.2) [image: image44.png]


. [image: image45.png]


- тук просто няма индивидни променливи [image: image46.png]



(2.3) [image: image47.png]


. Разбира се [image: image48.png]Var[r;] € Var|




:

(3) 

[image: image49.png]1)l = AU ol 7l )
= Anle/o@ ),z /o(@a)l, . Tl o), 2 fo(2)])
= flz/o@),.oza/v@a)] . Talz o@), -z /v (20)])
S )L /0(@1)s - T f0(2)]

= Tlz1/v(X1), ... TR/V(T0)]




Твърдение

Нека [image: image50.png]


е свободна ербранова структура за език без формално равенство, [image: image51.png]


е оценка в [image: image52.png]


и [image: image53.png]


е безкванторна формула. Тогава

(4) 

[image: image54.png]ApeA )j elrr/v(@r). .. omnfo(@,)] Var gl = (o1 20}





Доказателство: Индукция по построението на [image: image55.png]


:
(1) [image: image56.png]



(5) 

[image: image57.png]el - Nl (el € p*

(il /v(@), ..

(Im[z1/v(1),.

T/ 0@ alzr (@), T ()]) € P
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(2) [image: image58.png]


и за [image: image59.png]


твърдението е вярно.

(6) 

[image: image60.png]A=y
A vla/o()]
Al wfa/u(z)]

i

A = plz/v()]

ida




(3) [image: image61.png]Moo



, където [image: image62.png]


.

(7) 

[image: image63.png]Ay Z)
a0l Ale] = ¢
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Твърдения

Сега следват няколко изсипани ей така твърдения, който се доказват с помощта на разгледаните по-горре твърдения/леми.

Нека [image: image64.png]1y .. Yot



, където [image: image65.png]


са различни индивидни променливи, а [image: image66.png]


е безкванторна.

· Нека [image: image67.png]


е структура, [image: image68.png]


оценка в нея.

(8) 

[image: image69.png]AEVz,...Y2,0 « forall (a,..

sa,) € A




· Нека [image: image70.png]


е свободна ербранова структура.

(9) 

[image: image71.png]A9z ...Y2,0 < forall (n,...,7,)€(T)" A EF 0

o forall (o) € (T AL B[;]/vj“““

ida
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· Нека [image: image72.png]


е ербранова структура.

(10) 

[image: image73.png]AEYz, .. V2,0 « forall (n...7,) € (TF)" AE6Oz/m,....,20/Ta]




Дефиниция (частни случаи)
Нека [image: image74.png]1y .. Yot



е затворена универсална формула, където [image: image75.png]


са различни индивидни променливи, а [image: image76.png]


е безкванторна.

(11) 

[image: image77.png]Si(p) = {0z1 /71y, 20/ ThlIT1s




се наричат частни случаи на формулата [image: image78.png]


.

(12) 

[image: image79.png]



се наричат затворени частни случаи на формулата [image: image80.png]


.

Горните твърдения могат да се препишат с използването на новите означения:

· [image: image81.png]


е свободна ербранова структура, а [image: image82.png]


е затворена универсална формула. Тогава

(13) 

[image: image83.png]



· [image: image84.png]


е ербранова структура, а [image: image85.png]


е затворена универсална формула. Тогава

(14) 

[image: image86.png]AE < AE CSi(p)




Дефиниция (частни случаи на множество формули)
Нека [image: image87.png]


е множество от затворени универсални формули. Тогава дефинираме

(15) 

[image: image88.png]Si
i) = |Jsit)

el

CSi
i) = | csite)

pel




Същите твърдения, но този път за множества.

· Ако [image: image89.png]


е свободна ербранова структура и [image: image90.png]


е множество от затворени универсални формули:

(16) 

[image: image91.png]AET < A | Si(I)

iy




· Ако [image: image92.png]


е ербранова структура и [image: image93.png]


е множество от затворени универсални формули:

(17) 

[image: image94.png]AET « A= CSi(I)
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