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1. Äåôèíèðàéòå ðèìàíîâà ñóìà çà ôóíêöèÿòà f : [a, b]→ R. Êàêâî îçíà÷àâà ðèìàíîâèòå
ñóìè äà èìàò ãðàíèöà, êîãàòî äèàìåòúðúò íà ïîäðàçáèâàíåòî êëîíè êúì íóëà? Äîêàæåòå, ÷å

àêî ðèìàíîâèòå ñóìè çà f èìàò ãðàíèöà, òî ôóíêöèÿòà f å îãðàíè÷åíà. Ôîðìóëèðàéòå äâåòå

òåîðåìè, ñâúðçâàùè ãðàíèöàòà íà ðèìàíîâèòå ñóìè ñ ðèìàíîâèÿ èíòåãðàë.

2. Äîêàæåòå, ÷å îïðåäåëåíèÿò èíòåãðàë å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ íà ãîðíàòà ñè ãðàíèöà.

Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Íþòîí è Ëàéáíèö.

3. Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå èíòåãðàëíèÿ êðèòåðèé íà Êîøè-Ìàêëîðåí çà ñõîäèìîñò íà

÷èñëîâ ðåä. Çà êîè ñòîéíîñòè íà ïîëîæèòåëíèÿ ïàðàìåòúð λ > 0 å ñõîäÿù ðåäúò
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4. Äîêàæåòå, ÷å îáëàñòòà íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä
∑+∞

n=0 an(x− a)n å èíòåðâàë ñ

öåíòúð a. Êàêâî íàðè÷àìå ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà òîçè ðåä?

5. Äåôèíèðàéòå íîðìà è îòâîðåíî êúëáî â R3
. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà îòâîðåíî è íà çàòâîðåíî

ïîäìíîæåñòâî íà R3
. Ðàçãëåäàéòå ìíîæåñòâîòî

A =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 0 ≤ x < 1, 0 ≤ y < 1, 0 ≤ z < 1

}
.

Îòâîðåíî ëè å òî? À çàòâîðåíî ëè å? Îáîñíîâåòå íàêðàòêî îòãîâîðèòå ñè. Äîêàæåòå, ÷å åäíî

ïîäìíîæåñòâî íà R3
å çàòâîðåíî òî÷íî òîãàâà, êîãàòî çàåäíî ñ âñÿêà ñõîäÿùà ðåäèöà îò ñâîè

åëåìåíòè ñúäúðæà è íåéíàòà ãðàíèöà.

6. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìàòà íà Øâàðö çà ðàâåíñòâî íà ñìåñåíèòå ÷àñòíè ïðîèçâîäíè.

Ðàçãëåäàéòå ôóíêöèÿòà

f(x, y) =

{
xy x2−y2

x2+y2 , ako (x, y) 6= (0, 0)
0 , ako (x, y) 6= (0, 0).

Ïðåñìåòíåòå f ′′xy(0, 0) è f ′′yx(0, 0). Àêî ñòå ñìÿòàëè âÿðíî, ùå ïîëó÷èòå, ÷å òåçè äâå ÷àñòíè
ïðîèçâîäíè ñà ðàçëè÷íè. Ïðîòèâîðå÷è ëè òîâà íà ôîðìóëèðàíàòà îò Âàñ òåîðåìà? Êîÿ îò

íåéíèòå ïðåäïîñòàâêè å íàðóøåíà â äàäåíèÿ ïðèìåð?

7. Íåêà ϕ(u, v) å äâóêðàòíî ãëàäêà ôóíêöèÿ íà äâà àðãóìåíòà, äåôèíèðàíà â R2
, è

f(x, y) = ϕ

(
xy,

x

y

)
. Èçðàçåòå ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè äî âòîðè ðåä íà f ÷ðåç ÷àñòíèòå

ïðîèçâîäíè äî âòîðè ðåä íà ϕ.


