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1. Íåêà f : [a, b] → R å îãðàíè÷åíà ôóíêöèÿ. Äåôèíèðàéòå ìàëêà è ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó çà

f ïðè äàäåíî ïîäðàçäåëÿíå íà èíòåðâàëà. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí ÷ðåç

ïîäõîäà íà Äàðáó. Ôîðìóëèðàéòå êðèòåðèé çà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí è ãî èçïîëçâàéòå, çà

äà äîêàæåòå, ÷å ìîíîòîííèòå ôóíêöèè ñà èíòåãðóåìè ïî Ðèìàí.

2. Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå òåîðåìàòà íà Ëàéáíèö è Íþòîí. Èçïîëçâàéòå ÿ, çà äà

ïðåñìåòíåòå ãðàíèöàòà
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3. Íåêà
∑∞

n=0 an(x− a)n å ñòåïåíåí ðåä è
∑∞

n=0 nan(x− a)n−1 å ðåäúò, ïîëó÷åí îò íåãî ÷ðåç

ïî÷ëåííî äèôåðåíöèðàíå. Äîêàæåòå, ÷å ðàäèóñèòå íà ñõîäèìîñò íà òåçè äâà ñòåïåííè ðåäà

ñúâïàäàò. Ðàçâèéòå â ñòåïåíåí ðåä îêîëî íóëàòà ôóíêöèÿòà

f(x) = ln
(
x+

√
1 + x2

)
.

Îáîñíîâåòå ñòúïêèòå ñè, íàìåðåòå îáëàñòòà íà ñõîäèìîñò íà ïîëó÷åíèÿ ñòåïåíåí ðåä.

Ðàâíîìåðíî ñõîäÿù ëè å òîé? Îáîñíîâåòå îòãîâîðà ñè.

4. Íåêà K å ïîäìíîæåñòâî íà Rn
. Êàêâî îçíà÷àâà K äà å êîìïàêò? Ôîðìóëèðàéòå

íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà êîìïàêòíîñò íà K è ãî äîêàæåòå.

5. Íåêà f : U −→ R å ôóíêöèÿ íà äâà àðãóìåíòà ñ äåôèíèöèîííà îáëàñò U , êîÿòî å îòâîðåíî
ïîäìíîæåñòâî íà R2

, è íåêà x̄ ∈ U . Êàêâî çíà÷è f äà å äèôåðåíöóåìà â x̄? Äîêàæåòå, ÷å àêî

f å äèôåðåíöóåìà â x̄, òî ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà f â x̄ ñúùåñòâóâàò. Äîêàæåòå, ÷å

ôóíêöèÿòà

f(x, y) =
√
|xy|

ïðèòåæàâà ÷àñòíè ïðîèçâîäíè â òî÷êàòà x̄ = (0, 0), íî íå å äèôåðåíöóåìà â òàçè òî÷êà.

6. Íåêà α : [a, b] −→ R2
å ãëàäêà âåêòîðíà ôóíêöèÿ íà åäèí àðãóìåíò ñ α̇(t) 6= (0, 0).

Ïðåñìåòíåòå ïðîèçâîäíàòà íà

ϕ(t) = 〈α(t), (2, 3)〉 ,
êúäåòî 〈·, ·〉 å ñêàëàðíîòî ïðîèçâåäåíèå â R2

. Êàêâî îçíà÷àâà êðèâàòà Γ = α([a, b]) äà å
ðåêòèôèöèðóåìà? Êîå ÷èñëî íàðè÷àìå íåéíà äúëæèíà? Ïðåñìåòíåòå äúëæèíàòà íà

àñòðîèäàòà

α(t) = (cos3 t, sin3 t) , t ∈ [0, 2π] .

7. Íàïèøåòå ôîðìóëà íà Òåéëúð çà äâóêðàòíî ãëàäêà ôóíêöèÿ íà n ïðîìåíëèâè äî âòîðè

ðåä. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà ïîëîæèòåëíî äåôèíèòíà êâàäðàòè÷íà ôîðìà. Ôîðìóëèðàéòå è

äîêàæåòå åäíî äîñòàòú÷íî óñëîâèå äàäåíà ñòàöèîíàðíà òî÷êà íà ôóíêöèÿòà äà å òî÷êà íà

ëîêàëåí ìèíèìóì.


