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1. Íåêà f : [a, b] → R å îãðàíè÷åíà ôóíêöèÿ. Äåôèíèðàéòå ìàëêà è ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó çà

f ïðè äàäåíî ïîäðàçäåëÿíå íà èíòåðâàëà. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà ìàëêà ñóìà íà Äàðáó íå

íàäìèíàâà êîÿ äà å ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí ÷ðåç

ïîäõîäà íà Äàðáó.

2. Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå òåîðåìàòà íà Íþòîí è Ëàéáíèö. Íàïèøåòå ðàçâèòèåòî â

ñòåïåíåí ðåä îêîëî íóëàòà íà ôóíêöèÿòà

f(x) =
∫ x

0

sin t

t
dt .

3. Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå êðèòåðèÿ íà Äàëàìáåð çà ñõîäèìîñò íà ÷èñëîâ ðåä.

4. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìà, äàâàùà äîñòàòú÷íî óñëîâèå ãðàíèöàòà íà äàäåíà ðåäèöà îò

íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè äà å íåïðåêúñíàòà. Ôîðìóëèðàéòå òåîðåìà, äàâàùà äîñòàòú÷íî

óñëîâèå ãðàíèöàòà íà äàäåíà ðåäèöà îò äèôåðåíöèðóåìè ôóíêöèè äà å äèôåðåíöèðóåìà.

Äîêàæåòå ïúðâàòà îò ôîðìóëèðàíèòå òåîðåìè.

5. Äîêàæåòå, ÷å îáëàñòòà íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä
∑+∞

n=0 an(x− a)n å èíòåðâàë ñ öåíòúð

a. Êàêâî íàðè÷àìå ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà òîçè ðåä? Êàêâà å îáëàñòòà íà ñõîäèìîñò íà ðåäà

+∞∑
n=1

n!
nn

(x + 3)n ?

6.Ôîðìóëèðàéòå íåðàâåíñòâîòî íà Êîøè-Áóíÿêîâñêè-Øâàðö, êàòî äåôèíèðàòå íîðìà è

ñêàëàðíî ïðîèçâåäåíèå â R3
. Íåêà âåêòîðúò x = (x1, x2, x3) ñå ìåíè â çàòâîðåíîòî êúëáî ñ

öåíòúð íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà è ðàäèóñ 2. Êîÿ å ìèíèìàëíàòà ãîðíà ãðàíèöà çà

÷èñëàòà | 5x1 − 2x2 + x3|? Äàéòå äåôèíèöèÿ íà îãðàíè÷åíî ìíîæåñòâî â R3
. Äîêàæåòå, ÷å

âñÿêà îãðàíè÷åíà ðåäèöà îò âåêòîðè â R3
èìà ñõîäÿùà ïîäðåäèöà.

7. Íåêà f : U −→ R å ôóíêöèÿ íà äâà àðãóìåíòà ñ äåôèíèöèîííà îáëàñò U , êîÿòî å îòâîðåíî
ïîäìíîæåñòâî íà R2

, è íåêà x̄ ∈ U . Êàêâî çíà÷è f äà å äèôåðåíöóåìà â x̄? Äîêàæåòå, ÷å àêî

f å äèôåðåíöóåìà â x̄, òî ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà f â x̄ ñúùåñòâóâàò. Äîêàæåòå, ÷å àêî f å

äèôåðåíöóåìà â x̄, òî f å íåïðåêúñíàòà â x̄.

8. Íåêà ϕ å äâóêðàòíî ãëàäêà ôóíêöèÿ íà òðè àðãóìåíòà, äåôèíèðàíà â R3
, è

f(t) = ϕ(t, t2, t3). Èçðàçåòå âòîðàòà ïðîèçâîäíà íà f ÷ðåç ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè äî âòîðè ðåä

íà ϕ.


