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Èìå:.................................................................................. Ôàê.íîìåð:.............

1. Íåêà f : [a, b] → R å îãðàíè÷åíà ôóíêöèÿ. Äåôèíèðàéòå ìàëêà è ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó çà

f ïðè äàäåíî ïîäðàçäåëÿíå íà èíòåðâàëà. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà ìàëêà ñóìà íà Äàðáó íå

íàäìèíàâà êîÿ äà å ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí ÷ðåç

ïîäõîäà íà Äàðáó. Ôîðìóëèðàéòå êðèòåðèé çà èíòåãðóåìîñò ïî Ðèìàí.

2. Ðàçâèéòå â ñòåïåíåí ðåä îêîëî íóëàòà ôóíêöèèòå

f(x) =
∫ x

0

sin t

t
dt , g(x) =

∫ x

0

dt√
1 + t5

.

Íàìåðåòå îáëàñòèòå íà ñõîäèìîñò íà ïîëó÷åíèòå ðåäîâå.

3. Íàìåðåòå ïîâúðõíèíàòà íà ñôåðà ñ ðàäèóñ R, èçïîëçâàéêè ôîðìóëàòà çà ïîâúðõíèíà íà

ðîòàöèîííî òÿëî.

4. Êàêâî çíà÷è ðåäúò
∑∞

n=1 fn(x) äà å ðàâíîìåðíî ñõîäÿù â D ⊂ R? Ôîðìóëèðàéòå è

äîêàæåòå êðèòåðèÿ íà Âàéåðùðàñ çà ðàâíîìåðíà ñõîäèìîñò íà ôóíêöèîíàëåí ðåä.

Ðàâíîìåðíî ñõîäÿù ëè å ðåäúò
∑∞

n=1
1

nx â èíòåðâàëà [1, 10]? À â èíòåðâàëà [2,+∞)?
Îáîñíîâåòå îòãîâîðèòå ñè.

5. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà îãðàíè÷åíî ìíîæåñòâî â Rn
. Äîêàæåòå, ÷å âñÿêà îãðàíè÷åíà ðåäèöà

îò âåêòîðè â R2
èìà ñõîäÿùà ïîäðåäèöà.

6. Íåêà f : U −→ R å ôóíêöèÿ íà äâà àðãóìåíòà ñ äåôèíèöèîííà îáëàñò U , êîÿòî å îòâîðåíî
ïîäìíîæåñòâî íà R2

, è íåêà x̄ ∈ U . Êàêâî çíà÷è f äà å äèôåðåíöóåìà â x̄? Äîêàæåòå, ÷å àêî

f å äèôåðåíöóåìà â x̄, òî ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà f â x̄ ñúùåñòâóâàò. Äîêàæåòå, ÷å àêî

÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà f ñúùåñòâóâàò â U è ñà íåïðåêúñíàòè â x̄, òî f å äèôåðåíöóåìà â x̄.

7. Íåêà ϕ å ãëàäêà ôóíêöèÿ íà äâà àðãóìåíòà, äåôèíèðàíà â öÿëàòà ðàâíèíà, è

f(x, y, z) = ϕ(xy, y
z ). Äîêàæåòå, ÷å f óäîâëåòâîðÿâà äèôåðåíöèàëíîòî óðàâíåíèå

−x
∂f

∂x
+ y

∂f

∂y
+ z

∂f

∂z
= 0 .

8. Íåêà α : [a, b] −→ R2
å ãëàäêà âåêòîðíà ôóíêöèÿ íà åäèí àðãóìåíò. Ïðåñìåòíåòå

ïðîèçâîäíàòà íà

ϕ(t) = 〈α(t), (2t, ln t)〉 ,

êúäåòî 〈·, ·〉 å ñêàëàðíîòî ïðîèçâåäåíèå â R2
.


