
8. КȜȚȝȬȠъȞțȖ ȚȞȓȔȖ Ȗ ȝȞȜȠȜȘȜșȖ – OSI ȚȜȒȓș. 

КаțаșțȜ țȖвȜ. МаȞшȞȡȠȖȕацȖȭ. IP, TCP, HTTP. 
 
Щȓ ȞȎȕȑșȓȒȎȚȓ ȚȜȒȓșȨȠ OSI (open systemХinterconnection)бХȟȨȕȒȎȒȓțХ
ȜȠ ȚȓȔȒȡțȎȞȜȒțȎȠȎ ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭ ISO (international standard 
organization)ХȕȎХȐȞȨȕȘȎХȚȓȔȒȡ ȜȠȐȜȞȓțȖ ȟȖȟȠȓȚȖ. ǰȟȨȧțȜȟȠ 
OSI-ȚȜȒȓșȨȠ ȓ ȎȏȟȠȞȎȘȠȓț ȚȜȒȓș țȎ ȚȞȓȔȜȐȎ ȎȞȣȖȠȓȘȠȡȞȎбХȘȜȗȠȜХ
ȜȝȖȟȐȎ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȖȓȠȜ țȎ ȟșȜȓȐȓȠȓб țȜ țȓ ȟȓ ȜȏȐȨȞȕȐȎ ȟХ
ȘȜțȘȞȓȠȓț țȎȏȜȞ ȜȠ ȝȞȜȠȜȘȜșȖ. 
ǰȟȓȘȖ ȟșȜȗ ȜȠ ȚȜȒȓșȎ țȎ ȓȒțȎ ȚȎȦȖțȎ ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȎ ȟХ
ȓȒțȜȖȚȓțțȖȭ ȟșȜȗ țȎ ȒȞȡȑȎ ȚȎȦȖțȎг ǽȞȎȐȖșȎȠȎ ȝȜ ȘȜȖȠȜ ȟȓХ
ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎ ȠȜȐȎ ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȖȓ ȟȓ ȜȝȞȓȒȓșȭȠ ȜȠ протокол, 

ȘȜȗȠȜ ȜȠȑȜȐȎȞȭ țȎ ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭ ȟșȜȗ. ǻȎ ȝȞȎȘȠȖȘȎ ȝȞȖХ
ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȭȠȎ ȚȓȔȒȡ ȟȨȜȠȐȓȠțȖȠȓ ȟșȜȓȐȓ țȎ ȒȐȓȠȓ ȚȎȦȖțȖ țȓ ȟȓХ
ȝȞȓȒȎȐȎȠ ȒȎțțȖ. ǰȟȓȘȖ ȟșȜȗ ȝȞȓȒȎȐȎ ȒȎțțȖ Ȗ ȘȜțȠȞȜșțȎХ
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ țȎ țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțȜ ȝȜ-ȒȜșțȖȭ ȟșȜȗ, ȒȜȘȎȠȜ ȟȓХ
ȒȜȟȠȖȑțȓ țȎȗ-ȒȜșțȖȭХȟșȜȗ. ǽȜȒ țȓȑȜХȓ ȢȖȕȖȥȓȟȘȎȠȎ ȟȞȓȒȎ ȕȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎțȓб ȘȨȒȓȠȜ ȟȓ ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎ ȞȓȎșțȎȠȎ ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȭ ȚȓȔȒȡХ
ȚȎȦȖțȖȠȓг ǰХȝȞȖȓȚțȖȘȎ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓ ȒȎțțȖ ȟȓ ȞȎȕȝȞȜȟȠȞȎțȭȐȎȠ ȐХ
ȜȏȞȎȠțȎ ȝȜȟȜȘȎ - ȜȠ țȎȗ-ȒȜșțȖȭ ȟșȜȗ țȎȑȜȞȓб ȘȎȠȜ ȐȟȓȘȖ ȟșȜȗХ
ȝȞȓȚȎȣȐȎ ȘȜțȠȞȜșțȎȠȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ, ȘȜȭȠȜ ȟȓ ȜȠțȎȟȭ ȒȜ țȓȑȜгХ
ǰȟȓȘȖ ȟșȜȗ ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȭ интерфейс țȎ țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțȜ ȝȜ-ȑȜȞțȖȭХ
ȟșȜȗ, ȘȜȗȠȜ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȘȎȘȐȖ ȢȡțȘȤȖȖ Ȗ ȡȟșȡȑȖ Țȡ ȟȓ ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȭȠ. 
ǰХOSI-ȚȜȒȓșȎ ȖȚȎ ȟȓȒȓȚХȟșȜȭ – ȢȖȕȖȥȓȟȘȖ, ȘȎțȎșȓț, ȚȞȓȔȜȐбХ
ȠȞȎțȟȝȜȞȠȓțбХȟȓȟȖȓț, ȝȞȓȒȟȠȎȐȖȠȓșȓț, ȝȞȖșȜȔȓț – ȖȕȏȞȜȓțȖ ȟȎ ȐХ
ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜȟȠ ȜȠ țȎȗ-ȒȜșțȖȭ ȘȨȚ țȎȗ-ȑȜȞțȖȭ ȟșȜȗ. 
Физическият слой ȖȚȎ ȕȎХȕȎȒȎȥȎ ȒȎ ȞȓȎșȖȕȖȞȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ țȎХ
ȏȖȠȜȐȓ ȝȞȓȕХȢȖȕȖȥȓȟȘȎȠȎ ȟȞȓȒȎгХǼȟțȜȐțȎ ȢȡțȘȤȖȭХțȎ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȭХ
ȟșȜȗ ȓ ȒȎ ȡȝȞȎȐșȭȐȎ ȘȜȒȖȞȎțȓȠȜ Ȗ ȒȓȘȜȒȖȞȎțȓȠȜ țȎ ȟȖȑțȎșȖȠȓбХ
ȝȞȓȒȟȠȎȐȭȧȖ ȒȐȜȖȥțȖȠȓ ȤȖȢȞȖ 0 Ȗ 1. ТȜȕȖХȟșȜȗ țȓ ȟȓ ȖțȠȓȞȓȟȡȐȎХ
ȜȠ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȖȓȠȜ țȎ ȏȖȠȜȐȓȠȓгХȂȖȕȖȥȓȟȘȖȭȠ ȟșȜȗ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎХ
ȜȟȖȑȡȞȭȐȎ ȐȨȕȚȜȔțȜȟȠ țȎ ȝȜ-ȑȜȞțȖȭ ȘȎțȎșȓț ȟșȜȗ ȒȎ ȎȘȠȖȐȖȕȖȞȎбХ
ȝȜȒȒȨȞȔȎ Ȗ ȝȞȓȘȞȎȠȭȐȎ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȠȓ ȟȨȓȒȖțȓțȖȭ. 
ǼȟțȜȐțȎ ȢȡțȘȤȖȭ țȎ каналният слой ȓ ȜȠȘȞȖȐȎțȓȠȜ Ȗ 
ȓȐȓțȠȡȎșțȜȠȜ ȘȜȞȖȑȖȞȎțȓ țȎ ȑȞȓȦȘȖ ȝȞȖ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ țȎ ȒȎțțȖȠȓгХ
ǲȎțțȖȠȓ țȎ ȘȎțȎșțȜ țȖȐȜ ȟȓ ȜȏȚȓțȭȠ țȎ ȝȜȞȤȖȖ, țȎȞȓȥȓțȖ кадри 
(ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ ȟ ȒȨșȔȖțȎ ȜȠ țȭȘȜșȘȜ ȟȠȜȠȖț ȒȜ țȭȘȜșȘȜ ȣȖșȭȒȖХ
ȏȎȗȠȎ)гХǽȞȖ țȎȒȓȔȒțȎ ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȭ ȝȞȖȓȚțȖȘȨȠ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎХ
ȡȐȓȒȜȚȭȐȎ ȖȕȝȞȎȧȎȥȎ ȕȎХȐȟȓȘȖ ȡȟȝȓȦțȜ ȝȜșȡȥȓț ȘȎȒȨȞ ȘȎȠȜ Țȡ 



ȖȕȝȞȎȧȎ ȜȏȞȎȠțȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎȧ ȘȎȒȨȞ. ȂȡțȘȤȖȖȠȓ țȎ ȘȎțȎșțȖȭХ
ȟșȜȗ ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ ȟȓ ȞȓȎșȖȕȖȞȎȠ ȟȚȓȟȓțȜ - ȎȝȎȞȎȠțȜ Ȗ ȝȞȜȑȞȎȚțȜгХ
Мрежовият слой ȜȠȑȜȐȎȞȭ ȕȎ ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȎțȓȠȜ țȎХ
ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȜțțȎȠȎ ȝȜȒȚȞȓȔȎг ǽȞȖșȜȔțȖȠȓ ȝȞȜȑȞȎȚȖ, ȘȜȖȠȜ ȟȓХ
ȖȕȝȨșțȭȐȎȠ Ȑ ȒȐȓȠȓ ȘȞȎȗțȖ ȟȖȟȠȓȚȖ ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȎȠ ȝȜȚȓȔȒȡ ȟȖХ
ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ пакети ȜȠ ȒȎțțȖ. ǼȟțȜȐțȎ ȕȎȒȎȥȎ țȎ ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗХ
ȓ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎțȓȠȜ țȎ ȠȓȕȖ ȝȎȘȓȠȖ. ǽȎȘȓȠȖȠȓ ȟȎ ȟ ȢȖȘȟȖȞȎțȎХ
ȑȜșȓȚȖțȎ Ȑ ȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȓȒțȎ ȚȞȓȔȎг ǵȎ ȟȖȟȠȓȚȖȠȓб ȞȓȎșȖȕȖȞȎȧȖХ
ȐȨȕșȖȠȓ țȎ ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȜțțȎȠȎ ȝȜȒȚȞȓȔȎ ȠȜȕȖ ȟșȜȗ ȓ ȝȜȟșȓȒȓț. 
ȂȡțȘȤȖȖȠȓ țȎ ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗ, ȘȎȘȠȜ Ȗ țȎ ȝȜ-ȑȜȞțȖȠȓ ȟșȜȓȐȓ ȟȓХ
ȞȓȎșȖȕȖȞȎȠ ȝȞȜȑȞȎȚțȜг 
Транспортният слой ȜȟȖȑȡȞȭȐȎ ȠȞȎțȟȝȜȞȠȖȞȎțȓȠȜ țȎ ȝȞȜȖȕȐȜșțȜХ
ȒȨșȑȖ ȟȨȜȏȧȓțȖȭ ȜȠ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ ȒȜ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ. ТȜȗ ȓ țȎȗ-țȖȟȘȖȭȠХ
ȟșȜȗ, ȘȜȗȠȜ ȞȓȎșȖȕȖȞȎ ȐȞȨȕȘȎ ȜȠ ȠȖȝ “ȘȞȎȗ-ȘȞȎȗ” ȚȓȔȒȡХ
ȘȜȚȡțȖȘȖȞȎȧȖȠȓ ȟȖȟȠȓȚȖ. ǰХȠȞȎțȟȝȜȞȠțȖȭ ȟșȜȗ țȎ ȖȕȝȞȎȧȎȥȎХ
ȟȨȜȏȧȓțȖȭȠȎ ȟȓ ȞȎȕȏȖȐȎȠ țȎ ȝȎȘȓȠȖ Ȗ ȟȓ ȝȜȒȎȐȎȠ țȎ ȚȞȓȔȜȐȖȭХ
ȟșȜȗ, Ȏ Ȑ ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȖȭ ȟșȜȗ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȝȜȒȎȒȓțȖȠȓ ȜȠХ
ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗ ȝȎȘȓȠȖ ȟȓ ȞȓȎȟȓȚȏșȖȞȎȠ. ТȞȎțȟȝȜȞȠțȖȭȠ ȟșȜȗХ
ȜȟȐȜȏȜȔȒȎȐȎ ȝȜ-ȑȜȞțȖȭ ȟȓȟȖȓț ȟșȜȗ ȜȠ ȑȞȖȔȎȠȎ ȕȎХțȎȒȓȔȒțȜȠȜ ȖХ
ȓȢȓȘȠȖȐțȜ ȠȞȎțȟȝȜȞȠȖȞȎțȓ țȎ ȒȎțțȖȠȓ ȚȓȔȒȡ ȘȞȎȗțȖȠȓ ȟȖȟȠȓȚȖ. 
Сесийният слой ȓ ȜȠȑȜȐȜȞȓț ȕȎХȒȖȎșȜȑȎ ȚȓȔȒȡ ȒȐȓ ȘȜȚȡțȖȘȖȞȎȧȖХ
ȝȞȜȑȞȎȚȖгХǿȨȜȏȧȓțȖȭ ȟȓ ȜȏȚȓțȭȠ ȟșȓȒ ȘȎȠȜ ȒȐȎȠȎ ȘȞȎȗțȖ ȎȏȜțȎȠȎХ
ȡȟȠȎțȜȐȭȠ сесия. ǿȓȟȖȗțȖȭȠ ȟșȜȗ ȜȟȖȑȡȞȭȐȎ ȞȎȕșȖȥțȖ ȞȓȔȖȚȖ țȎХ
ȒȖȎșȜȑ – ȒȐȡȝȜȟȜȥȓțХȓȒțȜȐȞȓȚȓțȓț ȒȖȎșȜȑб ȒȐȡȝȜȟȜȥȓțХ
ȎșȠȓȞțȎȠȖȐȓț ȒȖȎșȜȑб ȓȒțȜȝȜȟȜȥȓț ȒȖȎșȜȑг ǼȟȐȓț ȠȜȐȎ ȠȜȗХ
ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȭ ȐȨȕȚȜȔțȜȟȠ ȕȎХȝȞȓȘȨȟȐȎțȓ țȎ ȒȖȎșȜȑȎ Ȗ ȝȜȟșȓȒȐȎȧȜХ
ȐȨȕȟȠȎțȜȐȭȐȎțȓ ȜȠ ȚȭȟȠȜȠȜ țȎ ȝȞȓȘȨȟȐȎțȓȠȜг ǽȞȖ șȖȝȟȎȠȎ țȎХ
ȟȓȟȖȓț ȟșȜȗ ȐȟȭȘȜ ȟȨȜȏȧȓțȖȓ ȟȓ ȝȞȓȒȎȐȎ țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ ȜȠ ȒȞȡȑȖȠȓХ
ȟȨȜȏȧȓțȖȭ. 

Представителният слой ȓ țȎȗ-țȖȟȘȖȭȠ ȟșȜȗ, ȘȜȗȠȜ ȞȎȕȑșȓȔȒȎХ
ȕțȎȥȓțȖȓȠȜ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȎȠȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ. 
ǽȨȞȐȎȠȎ ȢȡțȘȤȖȭХțȎ ȠȜȕȖ ȟșȜȗ ȓ ȒȎ ȜȝȞȓȒȓșȖ Ȝȏȧ ȟȖțȠȎȘȟȖȟ ȕȎ 
ȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎ ȟȨȜȏȧȓțȖȭȠȎг ǰȠȜȞȎȠȎ ȢȡțȘȤȖȭ țȎ ȟșȜȭ ȓ ȒȎХ
ȡțȖȢȖȤȖȞȎ ȐȨȠȞȓȦțȎȠȎ ȟȠȞȡȘȠȡȞȎ țȎ ȝȞȓȒȟȠȎȐȓțȖȠȓ ȒȎțțȖ ȐХ
ȟȨȜȏȧȓțȖȭȠȎг ǽȜ ȠȜȕȖ țȎȥȖțХȕȎ ȝȜ-ȑȜȞțȖȭ ȝȞȖșȜȔȓț ȟșȜȗ țȭȚȎХ
ȕțȎȥȓțȖȓ ȒȎșȖ ȒȐȓȠȓ ȘȞȎȗțȖ ȟȖȟȠȓȚȖХȖȕȝȜșȕȐȎȠ ȞȎȕșȖȥțȖХ
ȝȞȓȒȟȠȎȐȭțȖȭ țȎ ȒȎțțȖȠȓг 
Приложният слой ȓ țȎȗ-ȑȜȞțȖȭȠ ȟșȜȗ, ȘȨȚ ȘȜȗȠȜ ȟȓ ȟȐȨȞȕȐȎȠХ
ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȟȘȖȠȓ ȝȞȜȤȓȟȖ Ȑ ȒȐȎȠȎ ȘȞȎȗțȖ ȎȏȜțȎȠȎг ǻȭȘȜȖХ
ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȟȘȖ ȝȞȜȤȓȟȖ ȟȎ ȖțȠȓȞȎȘȠȖȐțȖ - ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȎȠ ȟȖ ȐХ
ȑȜșȭȚ ȝȓȞȖȜȒХȜȠ ȐȞȓȚȓ ȟ ȘȞȎȠȘȖ ȟȨȜȏȧȓțȖȭ ȜȠ ȠȖȝ ȕȎȭȐȘȎ-ȜȠȑȜȐȜȞгХ
ǲȞȡȑȖ ȝȜȠȞȓȏȖȠȓșȟȘȖ ȝȞȜȤȓȟȖ ȐȕȎȖȚȜȒȓȗȟȠȐȎȠ ȟ ȚȎșȘȜ țȎ ȏȞȜȗХ
ȑȜșȓȚȖХȝȜ ȜȏȓȚ ȝȜȞȤȖȖ ȜȠ ȒȎțțȖ. ǵȎ ȒȐȎȠȎ ȐȖȒȎ ȝȞȜȤȓȟȖ ȟȓХ
ȝȞȓȒȐȖȔȒȎȠ ȞȎȕșȖȥțȖ ȝȞȜȠȜȘȜșȖ țȎ ȝȞȖșȜȔțȖȭ ȟșȜȗ. 

 
КȎțȎșțȜȠȜ țȖȐȜ ȖȚȎ ȠȞȖ ȜȟțȜȐțȖХȢȡțȘȤȖȖ - ȒȎ ȜȟȖȑȡȞȖ ȝȜȒȣȜȒȭȧХ
ȖțȠȓȞȢȓȗȟ țȎ ȝȜ-ȑȜȞțȜȠȜ ȚȞȓȔȜȐȜ țȖȐȜб ȒȎ ȜȠȘȞȖȐȎ ȑȞȓȦȘȖ ȝȜХ
ȐȞȓȚȓ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ Ȗ ȒȎ ȡȝȞȎȐșȭȐȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȖȭȠ ȜȏȚȓț. 



ǲȎțțȖȠȓ ȕȎХȘȎțȎșțȜȠȜ țȖȐȜ ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȐȎȠ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜȟȠ ȜȠХ
кадри (frame)гХКȎțȎșțȜȠȜ țȖȐȜ ȐȕȖȚȎ ȝȎȘȓȠȖȠȓбХȘȜȖȠȜ Țȡ ȟȓХ
ȝȜȒȎȐȎȠ ȜȠ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜ Ȗ ȑȖ ȕȎȠȐȎȞȭ Ȑ ȘȎȒȞȖ. ǰȟȓȘȖ ȘȎȒȨȞ ȟȓХ
ȟȨȟȠȜȖ ȜȠ ȕȎȑșȎȐțȎ ȥȎȟȠ (header), ȝȜșȓ ȕȎ ȒȎțțȖбХȘȜȓȠȜ ȟȨȒȨȞȔȎХ
ȝȎȘȓȠȎ Ȗ ȜȝȎȦȘȎХ(trailer)гХǲȨșȔȖțȎȠȎ țȎ ȘȎȒȨȞȎ ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ ȓ 
ȜȑȞȎțȖȥȓțȎ ȜȠȑȜȞȓгХȂȖȕȖȥȓȟȘȜȠȜ țȖȐȜ ȐȨȕȝȞȖȓȚȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭȠȎ ȜȠ 
ȘȎțȎșțȜȠȜ țȖȐȜ ȘȎȠȜ ȝȜȠȜȘ ȜȠ ȏȖȠȜȐȓбХȏȓȕХȒȎ ȟȓ ȖțȠȓȞȓȟȡȐȎ ȜȠХ
țȓȗțȎȠȎ ȟȠȞȡȘȠȡȞȎгХǽȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȖȒȓțȠȖȢȖȤȖȞȎ Ȑ ȝȜȠȜȘȎ ȜȠ ȏȖȠȜȐȓХ
ȘȎȒȞȖȠȓ Ȗ ȐȨȕ ȜȟțȜȐȎ țȎ ȟșȡȔȓȏțȎȠȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ Ȑ Ƞȭȣ ȑȖХ
ȘȜțȠȞȜșȖȞȎ ȕȎХȑȞȓȦȘȖгХǵȎ ȤȓșȠȎ ȜȝȎȦȘȎȠȎ țȎ ȘȎȒȨȞȎ ȟȨȒȨȞȔȎХ
ȘȜțȠȞȜșțȎ ȟȡȚȎ (ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ 2 ȏȎȗȠȎ)б ȘȜȭȠȜ ȟȓ ȖȕȥȖȟșȭȐȎ ȐȨȞȣȡХ
ȜȟȠȎțȎșȎȠȎ ȥȎȟȠ ȜȠ ȘȎȒȨȞȎ ȝȞȓȒȖ ȠȜȗ ȒȎ ȏȨȒȓ ȝȞȓȒȎȒȓț. КȜȑȎȠȜХ
ȘȎȒȨȞȨȠ ȝȞȖȟȠȖȑțȓ Ȑ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ, ȘȜțȠȞȜșțȎȠȎ ȟȡȚȎ ȟȓХ
ȝȞȓȖȕȥȖȟșȭȐȎ Ȗ ȎȘȜ Ƞȭ ȓ ȞȎȕșȖȥțȎ ȜȠ ȝȞȓȒȎȒȓțȎȠȎ ȘȜțȠȞȜșțȎ ȟȡȚȎбХ
ȠȜ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȜȠȣȐȨȞșȭХȘȎȒȨȞȎ Ȗ ȓȐȓțȠȡȎșțȜ ȖȕȝȞȎȧȎ ȟȨȜȏȧȓțȖȓХ
ȕȎХȑȞȓȦȘȎХȘȨȚ ȖȕȠȜȥțȖȘȎгХАȘȜ ȘȜțȠȞȜșțȖȠȓ ȟȡȚȖ ȟȨȐȝȎȒțȎȠ, ȠȜХ
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȝȞȖȓȚȎ ȘȎȒȨȞȎ Ȗ ȖȕȝȞȎȧȎ ȝȜȠȐȨȔȒȎȐȎȧ ȘȎȒȨȞ ȒȜХ
ȖȕȠȜȥțȖȘȎгХǿșȓȒ ȠȜȐȎ ȟȓ ȝȞȓȚȎȣȐȎ ȟșȡȔȓȏțȎȠȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ țȎХ
ȘȎȒȨȞȎ Ȗ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȖȭȠ ȝȜȠȜȘ ȟȓ ȝȞȓȒȎȐȎ țȎ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜХ
Ȑȓȥȓ ȝȜȒ ȢȜȞȚȎȠȎ țȎ ȝȎȘȓȠȖ. 

 
ǾȎȕȑșȓȔȒȎȚȓ ȟȖȠȡȎȤȖȭ ȝȞȖ ȘȜȭȠȜ ȚȎȦȖțȎȠȎ A ȖȕȝȞȎȧȎ ȘȎȒȞȖ ȘȨȚХ
ȚȎȦȖțȎȠȎ B ȝȜ ȘȎțȎșХȟ ȦȡȚгХКȎȒȞȖȠȓ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȟȓ ȖȕȘȞȖȐȭȠ ȝȜХ
ȐȞȓȚȓ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ ȖșȖ ȖȕȤȭșȜ ȒȎ ȟȓ ȖȕȑȡȏȭȠ. 
КȜȑȎȠȜ Ȑ B ȝȜȟȠȨȝȖ țȜȐ ȘȎȒȨȞ ȜȠ A, B ȖȕȥȖȟșȭȐȎ ȘȜțȠȞȜșțȎȠȎ ȟȡȚȎХ
țȎ ȘȎȒȨȞȎгХАȘȜ ȠȎȕȖ ȘȜțȠȞȜșțȎ ȟȨȐȝȎȒțȓ ȟ ȖȕȝȞȎȠȓțȎȠȎ ȘȜțȠȞȜșțȎХ
ȟȡȚȎб B ȖȕȝȞȎȧȎ ȒȎțțȖȠȓ țȎ țȓȑȜȐȜȠȜ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜб ȢȜȞȚȖȞȎХ
ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎȧ ȘȎȒȨȞ Ȗ ȑȜХȖȕȝȞȎȧȎ ȘȨȚ A. АȘȜ ȘȜțȠȞȜșțȎȠȎ ȟȡȚȎХ
țȓ ȟȨȐȝȎȒțȓб ȠȜ ȘȎȒȨȞȨȠ ȓ ȟȑȞȓȦȓț Ȗ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭХȜȠ B Ȗ B țȓХ
ȖȕȝȞȎȧȎ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ ȖșȖ ȖȕȝȞȎȧȎ țȓȑȎȠȖȐțȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓХ
ȜȏȞȎȠțȜ ȘȨȚ A. 
ǰȨȕȚȜȔțȜ ȓ A ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ ȘȎȒȨȞ ȘȨȚХB, țȜ ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ ȒȎ ȟȓ ȖȕȑȡȏȖ. 
ТȜȑȎȐȎ B țȓ ȚȜȔȓ ȒȎ ȞȓȎȑȖȞȎбХȠȨȗ ȘȎȠȜ țȓ ȓ ȞȓȑȖȟȠȞȖȞȎș ȑȞȓȦȘȎг 
ǵȎ ȒȎ ȟȓ Ȗȕȏȓȑțȓ ȠȎȕȖ ȟȖȠȡȎȤȖȭ, A ȟȠȎȞȠȖȞȎ ȏȞȜȭȥ țȎ ȐȞȓȚȓ 
(time-out)Хȟ ȖȕȝȞȎȧȎțȓȠȜ țȎ ȐȟȓȘȖ ȘȎȒȨȞг ǰȞȓȚȓȠȜбХȘȜȓȠȜ ȜȠȥȖȠȎХ
ȏȞȜȭȥȎ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȓ ȝȜ-ȑȜșȭȚȜ ȜȠ ȐȞȓȚȓȠȜ ȕȎХȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎ ȘȎȒȨȞȎбХ
ȜȏȞȎȏȜȠȘȎȠȎ Țȡ Ȑ ȝȞȖȓȚțȖȘȎ Ȗ ȝȜșȡȥȎȐȎțȓ țȎ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓг 
АȘȜ ȘȎȒȨȞȨȠ țȓ ȟȓ ȝȜȠȐȨȞȒȖ Ȑ ȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȠȜȐȎ ȐȞȓȚȓб ȠȜ A ȝȞȓȒȎȐȎХ
ȘȎȒȨȞȨȠ ȜȠțȜȐȜг ТȡȘ ȟȓ ȜȏȣȐȎȧȎ ȟșȡȥȎȭ Ȑ ȘȜȗȠȜ A ȝȜșȡȥȎȐȎ ȜȠ B 

țȓȑȎȠȖȐțȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ (ȠȜȐȎ ȓ ȞȎȐțȜȟȖșțȜ ȟ ȖȕȠȖȥȎțȓ țȎ 
ȐȞȓȚȓȠȜ ȕȎХȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ)г 
ǰȨȕȚȜȔțȜ ȓ A ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ ȘȎȒȨȞ ȘȨȚХB, ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ ȒȎ ȟȓ 
ȝȜșȡȥȖ Ȑ B, țȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓȠȜ ȒȎ ȟȓ ȖȕȑȡȏȖгХǰХȠȜȕȖ ȟșȡȥȎȗ A țȓХ
ȕțȎȓ ȒȎșȖ ȖȕȝȞȎȠȓțȖȭȠ ȘȎȒȨȞ ȐȨȜȏȧȓ ȓ ȝȞȖȟȠȖȑțȎș ȒȜ B. 
ǽȞȖ ȐȟȖȥȘȖ ȝȜșȜȔȓțȖȭ A ȖȕȝȞȎȧȎ țȎțȜȐȜ ȘȎȒȨȞȎ Ȗ ȎȘȜ țȓ ȟȓХ
ȐȕȓȚȎȠ ȚȓȞȘȖ, B ȧȓ ȝȜșȡȥȖХȟȨȧȖȭХȘȎȒȨȞ Ȗ ȧȓ ȑȜ ȖȕȝȞȎȠȖ ȘȨȚХ
ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜбХȘȜȓȠȜ ȧȓ ȒȜȐȓȒȓ ȒȜ țȓȒȜȝȡȟȠȖȚȜ ȒȡȏșȖȞȎțȓ țȎХ
ȒȎțțȖȠȓгХǵȎ ȤȓșȠȎ ȟ ȐȟȓȘȖ ȘȎȒȨȞ ȟȓ ȟȐȨȞȕȐȎ ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞг 



ǰХȟșȡȥȎȭ ȓ ȒȜȟȠȎȠȨȥțȜ țȜȚȓȞȨȠ ȒȎ ȓ ȓȒȖț ȏȖȠ (0 ȖșȖ 1). ǰȨȐ ȐȟȓȘȖХ
ȓȒȖț ȚȜȚȓțȠ B ȜȥȎȘȐȎ ȘȎȒȨȞ ȟ ȜȝȞȓȒȓșȓț țȜȚȓȞг АȘȜ B ȝȜșȡȥȖХ
ȘȎȒȨȞ ȟ ȒȞȡȑХțȜȚȓȞб ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ ȓ ȒȡȏșȖȘȎȠ Ȗ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭ. АȘȜ B 

ȝȜșȡȥȖ ȘȎȒȨȞ ȟ ȜȥȎȘȐȎțȖȭ țȜȚȓȞб ȘȎȒȨȞȨȠ ȟȓ ȝȞȖȓȚȎ Ȗ ȜȥȎȘȐȎțȖȭȠХ
țȜȚȓȞ țȎ ȘȎȒȨȞ ȟȓ ȖțȐȓȞȠȖȞȎ (ȎȘȜ ȓ ȏȖș 0 ȟȠȎȐȎ жбХȎȘȜ ȓ ȏȖș 1 
ȟȠȎȐȎ 0). ǼȠ ȟȐȜȭ ȟȠȞȎțȎ A țȜȚȓȞȖȞȎ ȎșȠȓȞțȎȠȖȐțȜ ȘȎȒȞȖȠȓб ȘȜȖȠȜХ
ȖȕȝȞȎȧȎ ȘȨȚХB. ǳȟȠȓȟȠȐȓțȜб ȎȘȜ ȒȎȒȓț ȘȎȒȨȞ ȏȨȒȓ ȖȕȝȞȎȠȓț ȜȠțȜȐȜХ
țȓȑȜȐȖȭȠ țȜȚȓȞ țȓ ȟȓ ȝȞȜȚȓțȭ. 

 
ǳȒțȜ ȝȜȒȜȏȞȓțȖȓ țȎ ȞȎȕȑșȓȒȎțȖȭ ȝȜȒȣȜȒХȓ ȟșȓȒțȖȭ – ȠȨȗ ȘȎȠȜХ
ȘȎȒȞȖȠȓ ȠȓȘȎȠ Ȗ Ȑ ȒȐȓȠȓ ȝȜȟȜȘȖ, ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȭȠȎ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓХ
ȕȎȘȎȥȎȠ ȕȎХȘȎȒȞȖȠȓ ȟ ȒȎțțȖ (ȕȎХȤȓșȠȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȝȜșȓ Ȑ ȕȎȑșȎȐȖȓȠȜХ
țȎ ȘȎȒȨȞȎ)гХǽȞȜȏșȓȚȨȠ ȓбХȥȓ ȒȎțțȖȠȓ ȜȠ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜбХȘȨȚ ȘȜȖȠȜХ
ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȝȞȖȘȞȓȝȖ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓȠȜ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓ ȕȎȏȎȐȭȠХ
ȝȞȓȘȎșȓțȜ ȒȨșȑȜ Ȗ ȏȞȜȭȥȨȠ țȎ ȐȞȓȚȓ ȒȎ ȖȕȠȓȥȓбХȘȜȓȠȜ ȧȓ ȒȜȐȓȒȓ ȒȜХ
ȝȜȐȠȎȞȭțȓ țȎ ȘȎȒȨȞȎгХǼȏȖȘțȜȐȓțȜ ȞȓȦȓțȖȓȠȜ ȓ ȟșȓȒțȜȠȜ - ȖȕȥȎȘȐȎХ
ȟȓ ȢȖȘȟȖȞȎț ȏȞȜȗ ȚȖșȖȟȓȘȡțȒȖ Ȗ ȎȘȜ ȒȜȠȜȑȎȐȎХțȓ ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȝȎȘȓȠХ
ȜȠ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎ ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșȓț ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎȧХ
ȘȎȒȨȞг 
Щȓ ȞȎȕȑșȓȒȎȚȓ țȭȘȜȖ протоколи с прозорци. Тȓ ȟȎ ȝȜ-ȓȢȓȘȠȖȐțȖ 
ȜȠ ȑȜȞțȖȭ ȝȞȜȠȜȘȜș ȟȝȞȖ Ȗ ȥȎȘȎȗ, ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜȕȐȜșȭȐȎȠ ȖȕȝȞȎȧȎțȓХ
țȎ ȝȜȐȓȥȓ ȜȠ ȓȒȖț ȘȎȒȨȞȎ ȝȞȓȒȖ ȒȎ ȟȓ ȥȎȘȎ ȕȎХȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓг 
ǽȞȖ ȠȓȕȖ ȝȞȜȠȜȘȜșȖ ȐȟȓȘȖ ȘȎȒȨȞ ȟȓ țȜȚȓȞȖȞȎ ȟ ȥȖȟșȜ ȜȠ 0 ȒȜ 
țȭȘȎȘȨȐ ȚȎȘȟȖȚȡȚ, ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ ȜȠ ȐȖȒȎ 
2n - 1, ȠȎȘȎ ȥȓ țȜȚȓȞȨȠ ȒȎ ȟȓ ȐȚȓȟȠȐȎ ȠȜȥțȜ Ȑ n ȏȖȠȎг 
ǰȨȐ ȐȟȓȘȖ ȓȒȖț ȚȜȚȓțȠ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭȠ ȝȜȒȒȨȞȔȎ ȚțȜȔȓȟȠȐȜ ȜȠХ
ȝȜȞȓȒțȖ țȜȚȓȞȎ țȎ ȘȎȒȞȖ, ȘȜȖȠȜ ȝȜȝȎȒȎȠ Ȑ прозореца на 
предавателя. ǼȠ ȒȞȡȑȎХȟȠȞȎțȎбХȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȝȜȒȒȨȞȔȎ прозорец 
на получателя. 
ǽȜȞȓȒțȖȠȓ țȜȚȓȞȎ Ȑ ȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ 
ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȎȠ țȎ ȘȎȒȞȖбХȘȜȖȠȜ Ȑȓȥȓ ȟȎ ȏȖșȖ ȖȕȝȞȎȠȓțȖ Ȗ ȥȎȘȎȠХ
ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓг КȜȑȎȠȜ ȜȠ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȓ țȜȐ ȝȎȘȓȠ, ȠȜȗ ȞȎȕȦȖȞȭȐȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХȜȠȘȨȚ ȑȜȞțȎȠȎ ȚȡХ
ȑȞȎțȖȤȎгХКȜȑȎȠȜ Ȑ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓб ȒȜșțȎȠȎХ
ȑȞȎțȖȤȎ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎ ȟȓ ȝȞȖȒȐȖȔȐȎ țȎȝȞȓȒ. ǽȞȓȒȖȚȟȠȐȜȠȜ ȓбХȥȓ ȟХ
ȓȒțȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȟȓ ȝȜȠȐȨȞȒȭȠ ȝȜȐȓȥȓ ȜȠ ȓȒȖțХ
ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜ țȜȚȓȞȖȞȎțȖ ȘȎȒȞȖ. ТȨȗ ȘȎȠȜ ȘȎȒȞȖȠȓ Ȑ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХ
țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȟȓ ȖȕȘȞȖȐȭȠ ȖșȖ ȖȕȑȡȏȭȠ, Ƞȓ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓХ
ȟȨȣȞȎțȭȐȎȠ ȕȎХȓȐȓțȠȡȎșțȜȠȜ ȖȚ ȝȜȐȠȜȞțȜ ȖȕȝȞȎȧȎțȓг ТȎȘȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭȠ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȞȎȕȝȜșȎȑȎ ȟ ȒȜȟȠȎȠȨȥȓțХȏȞȜȗ ȏȡȢȓȞȖ. 
Щȓ ȜȠȏȓșȓȔȖȚ ȓȒțȎ ȜȟȜȏȓțȜȟȠ – ȝȞȜȕȜȞȓȤȨȠ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ țȖȘȜȑȎХ
țȓ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȓ ȖȕȤȭșȜ ȕȎȝȨșțȓț (ȠгȓгХȒȎ ȟȨȒȨȞȔȎ ȐȟȖȥȘȖ țȜȚȓȞȎ)бХ
ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎțȓȠȜ țȎ ȖȕȤȭșȜ ȕȎȝȨșțȓț ȝȞȜȕȜȞȓȤ țȓ ȚȜȔȓХ
ȒȎ ȟȓ ȖțȠȓȞȝȞȓȠȖȞȎ ȓȒțȜȕțȎȥțȜ – ȠȜ ȚȜȔȓ ȒȎ ȜȕțȎȥȎȐȎ ȘȎȘȠȜбХȥȓХ
ȐȟȖȥȘȖ ȘȎȒȞȖХȟȎ ȏȖșȖХȝȞȖȓȠȖ, ȠȎȘȎ Ȗ ȥȓ ȐȟȖȥȘȖ ȘȎȒȞȖХȟȎ ȏȖșȖХ
ȜȠȣȐȨȞșȓțȖ. 
ǻȜȚȓȞȎȠȎ țȎ ȘȎȒȞȖȠȓ Ȑ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХțȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȎȠ țȎХ
ȘȎȒȞȖбХȘȜȖȠȜ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȏȨȒȎȠ ȝȜșȡȥȓțȖ. КȜȑȎȠȜ Ȑ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȘȎȒȨȞбХȥȖȗȠȜ țȜȚȓȞ ȟȨȐȝȎȒȎ ȟ ȒȜșțȎȠȎ ȑȞȎțȖȤȎ țȎ 



țȓȑȜȐȖȭ ȝȞȜȕȜȞȓȤб ȒȎțțȖȠȓ ȜȠ ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ ȟȓ ȝȞȓȒȎȐȎȠ ȘȨȚХ
ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ Ȗ ȝȞȜȕȜȞȓȤȨȠ ȟȓ ȕȎȐȨȞȠȎ țȎȝȞȓȒ, ȠгȓгХ
ȝȞȖȒȐȖȔȐȎȠ ȟȓ Ȗ ȑȜȞțȎȠȎ Ȗ ȒȜșțȎȠȎ Țȡ ȑȞȎțȖȤȎгХАȘȜ țȜȚȓȞȨȠ țȎХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȎșȖȭХȘȎȒȨȞ ȝȜȝȎȒȎ Ȑ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎбХțȜ țȓ ȟȨȐȝȎȒȎ ȟ ȒȜșțȎȠȎХ
Țȡ ȑȞȎțȖȤȎбХȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ țȓ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭ, Ȏ ȟȓ ȏȡȢȓȞȖȞȎг 
ǵȎ ȞȎȕșȖȘȎ ȜȠ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ, ȝȞȜȕȜȞȓȤȨȠ țȎ 

ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȖȚȎ ȢȖȘȟȖȞȎț ȞȎȕȚȓȞгХǵȎ ȒȎ ȝȜȒȒȨȞȔȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤ țȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȠȞȭȏȐȎȠ ȏȡȢȓȞȖ Ȗ ȏȖȠȜȐȎ ȘȎȞȠȎб ȘȜȭȠȜ ȝȜȘȎȕȐȎХȘȜȖХ
ȏȡȢȓȞȖ ȟȎ ȕȎȝȨșțȓțȖ. 
ǽȞȖ țȎșȖȥȖȓ țȎ ȟȑȞȓȦȓț ȖșȖ Ȗȕȑȡȏȓț ȘȎȒȨȞб ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭȠ ȧȓ 
ȝȞȜȒȨșȔȖ ȒȎ ȝȞȓȒȎȐȎ ȘȎȒȞȖ, ȝȞȓȒȖ ȒȎ ȞȎȕȏȓȞȓХȥȓ ȖȚȎ ȝȞȜȏșȓȚ. 
ǰȨȝȞȜȟȨȠ ȓ ȘȎȘȐȜ ȒȎ ȝȞȎȐȖ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȟ ȡȟȝȓȦțȜ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓХ
ȘȎȒȞȖ ȟșȓȒ ȟȑȞȓȦȓț ȖșȖ Ȗȕȑȡȏȓț ȘȎȒȨȞг 
ǳȒțȎȠȎ ȟȠȞȎȠȓȑȖȭ (go back n) ȓ ȠȓȕȖ ȘȎȒȞȖ ȒȎ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭȠ. ТȭХ
ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȎ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤХțȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȟ ȞȎȕȚȓȞ жгХǿХȒȞȡȑȖ ȒȡȚȖ, 
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȝȞȖȓȚȎ ȓȒȖțȟȠȐȓțȜ ȟșȓȒȐȎȧȖȭ ȝȜȞȓȒ ȘȎȒȨȞбХȘȜȗȠȜХ
ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȝȞȓȒȎȒȓ ȘȨȚ ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗ. ǰХȒȎȒȓț ȚȜȚȓțȠ ȏȞȜȭȥȨȠХ
țȎ ȐȞȓȚȓ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȧȓ ȖȕȠȓȥȓ Ȗ ȠȜȗ ȧȓ ȖȕȝȞȎȠȖ țȎțȜȐȜХ
ȐȟȖȥȘȖ ȘȎȒȞȖ, ȕȎȝȜȥȐȎȗȘȖ ȜȠ ȟȑȞȓȦȓțȖȭ (ȖȕȑȡȏȓțȖȭ). 
ǲȞȡȑȎȠȎ ȟȠȞȎȠȓȑȖȭ (selective repeat)Хȓ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȒȎ ȏȡȢȓȞȖȞȎХ
ȡȟȝȓȦțȜ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓ ȘȎȒȞȖ ȟșȓȒ ȟȑȞȓȦȓț ȖșȖ Ȗȕȑȡȏȓț ȘȎȒȨȞг КȜȑȎȠȜХ
ȏȞȜȭȥȨȠ țȎ ȐȞȓȚȓ Ȑ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȖȕȠȓȥȓбХȠȜȗ ȖȕȝȞȎȧȎ țȎțȜȐȜ ȟȎȚȜХ
țȎȗ-ȟȠȎȞȖȭ ȟȑȞȓȦȓț (Ȗȕȑȡȏȓț)ХȘȎȒȨȞг АȘȜ ȝȜȐȠȜȞțȜȠȜ ȖȕȝȞȎȧȎțȓ ȓХ
ȡȟȝȓȦțȜб ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȚȜȔȓ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜ ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ ȘȨȚ ȟȐȜȭХ
ȚȞȓȔȜȐ ȟșȜȗ ȘȎȒȞȖȠȓб ȘȜȖȠȜ ȓ ȏȡȢȓȞȖȞȎș. ǼȏȖȘțȜȐȓțȜ ȝȞȖ ȠȎȕȖХ
ȟȠȞȎȠȓȑȖȭ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ ȖȕȝȞȎȧȎ ȟșȡȔȓȏȓț ȘȎȒȨȞбХȘȜȗȠȜ ȖȕȐȓȟȠȭȐȎХ
țȎ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ ȕȎХȟȑȞȓȦȓț ȖșȖ Ȗȕȑȡȏȓț ȘȎȒȨȞ - ȠȜȐȎ ȐȜȒȖ ȒȜ ȝȜ- 
ȏȨȞȕȜХȝȜȐȠȜȞțȜ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎ ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭ ȘȎȒȨȞг ǿȠȞȎȠȓȑȖȭȠȎХ
ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȎ țȎ ȞȎȕȚȓȞ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȝȜ-ȑȜșȭȚ ȜȠ 1. 
ǰȟȓȘȖ ȡȟȝȓȦțȜ ȝȜșȡȥȓțХȘȎȒȨȞб ȥȖȗȠȜ țȜȚȓȞ ȝȜȝȎȒȎ Ȑ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХțȎХ
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȟȓ ȏȡȢȓȞȖȞȎ Ȗ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎ ȘȨȚ ȚȞȓȔȜȐȖȭ ȟșȜȗ ȥȎȘ ȟșȓȒХ
ȘȎȠȜ ȟȎ ȖȕȝȞȎȠȓțȖ ȝȞȓȒȦȓȟȠȐȎȧȖȠȓ ȑȜХȐ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХȘȎȒȞȖ. 

 
ǺȞȓȔȖȠȓ ȟ ȜȏȧȜȒȜȟȠȨȝțȜ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ ȟȓ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȕȖȞȎȠ ȟ ȜȏȧХ
ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȜțȓț ȘȎțȎș, ȘȜȗȠȜ ȟȓ ȟȝȜȒȓșȭ ȜȠ ȐȟȖȥȘȖХȚȎȦȖțȖ, 
ȐȘșȬȥȓțȖ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎг ǰȟȓȘȖ ȖȕȝȞȎȠȓț ȘȎȒȨȞ ȚȖțȎȐȎ ȝȞȓȕХȜȏȧȖȭХ
ȘȎțȎș Ȗ ȒȜȟȠȖȑȎ ȒȜ ȐȟȖȥȘȖХȚȎȦȖțȖ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎг АȒȞȓȟțȜ ȝȜșȓ ȐХ
ȘȎȒȨȞȎ ȝȜȟȜȥȐȎ ȕȎХȘȜȗ ȓ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓț ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞгХКȜȑȎȠȜ ȓȒțȎХ
ȚȎȦȖțȎ ȝȜșȡȥȖХȘȎȒȨȞб Ƞȭ ȝȞȜȐȓȞȭȐȎ ȒȎșȖХȠȜȗ ȓ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓț ȕȎХ
țȓȭгХАȘȜ ȠȜȐȎ ȓ ȠȎȘȎбХȘȎȒȨȞȨȠ ȟȓ ȝȞȖȓȚȎ Ȗ ȜȏȞȎȏȜȠȐȎбХȐ ȝȞȜȠȖȐȓțХ
ȟșȡȥȎȗ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭ. ǼȏȧȜȒȜȟȠȨȝțȖ ȚțȜȑȜȠȜȥȘȜȐȖ ȘȎțȎșȖХȟȓХ
ȖȕȝȜșȕȐȎȠ țȎȗ-Ȑȓȥȓ ȝȞȖ șȜȘȎșțȖȠȓ ȚȞȓȔȖ. 
ǻȎȗ-ȞȎȕȝȞȜȟȠȞȎțȓțȎȠȎ șȜȘȎșțȎ ȚȞȓȔȎ ȓ Ethernet. ǳȒȖțХ
ȝȓȞȟȜțȎșȓțХȘȜȚȝȬȠȨȞ ȟȓ ȟȐȨȞȕȐȎХȐ Ethernet ȚȞȓȔȎ ȟ ȝȜȚȜȧȠȎ țȎХ
NIC (Network Interface Card) - ȠȜȐȎ ȓ ȘȎțȎșțȎȠȎ ȟȠȎțȤȖȭбХȘȜȭȠȜХ
ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎ ȜȏȚȓțȎ ȝȜ Ethernet ȘȎțȎșȎ. 
ǽȞȓȒȖ ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ ȘȎȒȨȞб ȘȎțȎșțȎȠȎ ȟȠȎțȤȖȭ ȝȞȜȐȓȞȭȐȎХ
ȟȨȟȠȜȭțȖȓȠȜ țȎ ȘȎțȎșȎг АȘȜ ȠȜȗ ȓ ȟȐȜȏȜȒȓț, Ƞȭ ȐȓȒțȎȑȎ ȕȎȝȜȥȐȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎțȓг АȘȜ ȘȎțȎșȨȠ țȓ ȓ ȟȐȜȏȜȒȓț (ȠгȓгХȝȞȓȒȎȐȎ ȒȞȡȑȎХȟȠȎțȤȖȭ), 



ȠȜ ȟȠȎțȤȖȭȠȎ ȖȕȥȎȘȐȎХțȓȑȜȐȜȠȜ ȜȟȐȜȏȜȔȒȎȐȎțȓг ǿșȓȒ ȘȎȠȜ ȕȎȝȜȥțȓХ
ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜб ȘȎțȎșțȎȠȎ ȟȠȎțȤȖȭ ȝȞȜȒȨșȔȎȐȎ ȒȎ ȝȜȒȟșȡȦȐȎХ
ȘȎțȎșȎг АȘȜ ȟȓ ȜȠȘȞȖȓ ȖȕȘȞȖȐȭȐȎțȓ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȖȭ ȟȖȑțȎș, ȠȜȐȎХ
ȜȕțȎȥȎȐȎбХȥȓ ȝȜ ȟȨȧȜȠȜ ȐȞȓȚȓ ȓ ȕȎȝȜȥțȎșȎ ȒȎ ȝȞȓȒȎȐȎ ȒȞȡȑȎХ
ȟȠȎțȤȖȭ Ȗ ȓ țȎȟȠȨȝȖșȎ колизия. ǰХȠȜȕȖ ȟșȡȥȎȗ ȒȐȓȠȓ ȟȠȎțȤȖȖХ
ȟȝȖȞȎȠ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ Ȗ ȐȟȭȘȎ ȜȠ Ƞȭȣ ȖȕȥȎȘȐȎ ȟșȡȥȎȓț ȖțȠȓȞȐȎș ȜȠХ
ȐȞȓȚȓ ȝȞȓȒȖ ȒȎ ȝȞȓȒȎȐȎ ȜȠțȜȐȜг 
КȎȒȞȖȠȓ Ȑ Ethernet ȖȚȎȠ ȚȎȘȟȖȚȎșțȎ ȒȨșȔȖțȎ 1500 ȏȎȗȠȎгХКȜȑȎȠȜХ
ȓȒțȎ ȝȞȓȒȎȐȎȧȎ ȟȠȎțȤȖȭ ȞȎȕȏȓȞȓХȕȎХȘȜțȢșȖȘȠ, Ƞȭ ȐȓȒțȎȑȎХȟȝȖȞȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ ȘȎȠȜ ȜȞȭȕȐȎХțȎȟȠȜȭȧȖȭ ȘȎȒȨȞг ǵȎ ȒȎ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓХ
ȝȞȎȐȖ ȞȎȕșȖȘȎ ȚȓȔȒȡ ȐȎșȖȒțȖ Ȗ ȜȞȭȕȎțȖ ȘȎȒȞȖ, ȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎХ
ȘȎȒȨȞȎ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȓ ȝȜțȓ ȠȜșȘȜȐȎ ȑȜșȭȚȎб ȥȓ ȒȎ ȚȜȔȓ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜХ
ȒȎ țȓ ȓ ȕȎȐȨȞȦȖșȜб ȝȞȓȒȖХȟȠȎțȤȖȭȠȎ ȒȎ ȞȎȕȏȓȞȓХȕȎХȘȜțȢșȖȘȠȎгХ
ǵȎȠȜȐȎ ȘȎȒȞȖȠȓ ȖȚȎȠ ȚȖțȖȚȎșțȎ ȒȨșȔȖțȎ 64 ȏȎȗȠȎг 
АȒȞȓȟȖȠȓ ȟȎ ȝȜ ȦȓȟȠ ȏȎȗȠȎгХАȒȞȓȟ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓș, ȟȨȟȠȜȭȧ ȟȓ ȟȎȚȜХ
ȜȠ 1 ȓ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓț ȕȎХȐȟȖȥȘȖХȟȠȎțȤȖȖ. 
ǰХțȎȥȎșȜȠȜ Ȑ Ethernet ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȘȜȎȘȟȖȎșȓț ȘȎȏȓș Ȗ ȟȘȜȞȜȟȠȠȎ țȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ ȓ ȒȜȟȠȖȑȎșȎ 10 Mb/s. ǽȜ-țȎȠȎȠȨȘ ȟȓ ȐȨȐȓȔȒȎХ
ȖȕȝȜșȕȐȎțȓȠȜ țȎ хъбове (hub) Ȗ ȟȘȜȞȜȟȠȠȎ țȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ ȟȘȎȥȎХ
ȒȓȟȓȠȜȘȞȎȠțȜ – ȒȜ 100 Mb/s. КȎțȎșțȖȠȓ ȟȠȎțȤȖȖ ȟȓ ȟȐȨȞȕȐȎȠ ȘȨȚХ
ȣȨȏȎ ȥȞȓȕХȒȐȓ ȚȓȒțȖ ȡȟȡȘȎțȖ ȒȐȜȗȘȖ. ǽȜ ȓȒțȎ ȜȠ ȡȟȡȘȎțȖȠȓ ȒȐȜȗȘȖХ
ȟȓ ȝȞȓȒȎȐȎ ȘȨȚХȣȨȏȎб Ȏ ȝȜ ȒȞȡȑȎȠȎ ȟȓ ȝȞȖȓȚȎ ȜȠ țȓȑȜгХАȘȜ ȣȨȏȨȠХ
ȝȜșȡȥȖ ȘȎȒȨȞ ȝȜ țȭȘȜȭХșȖțȖȭ, ȠȜȗ ȖȕȝȞȎȧȎ ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞ ȝȜ ȐȟȖȥȘȖХ
ȜȟȠȎțȎșȖ șȖțȖȖ. ǰȎȔțȜ ȓ ȒȎ ȟȓ ȜȠȏȓșȓȔȖ, ȥȓ ȣȨȏȨȠ ȞȎȏȜȠȖ țȎХ
ȢȖȕȖȥȓȟȘȜ țȖȐȜ Ȗ țȓ ȕțȎȓ ȎȒȞȓȟȖȠȓ țȎ ȘȎțȎșțȖȠȓ ȟȠȎțȤȖȖ. 
АșȠȓȞțȎȠȖȐȎ țȎ ȣȨȏȜȐȓȠȓ ȟȎ ȝȜ-ȖțȠȓșȖȑȓțȠțȖ ȡȟȠȞȜȗȟȠȐȎб ȘȜȖȠȜХ
ȞȎȏȜȠȭȠ Ȑȓȥȓ țȎ ȘȎțȎșțȜ țȖȐȜ – мостовете Ȗ превключвателите, 
ȘȜȖȠȜ țȓ ȝȞȓȒȎȐȎȠ ȘȎȒȞȖȠȓ ȝȜ ȐȟȖȥȘȖХȐȨȕȚȜȔțȖ șȖțȖȖ. Тȓ ȖȚȎȠХ
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ (ȐȨȐ ȢȜȞȚȎȠȎ țȎ ȠȎȏșȖȤȖ), ȥȞȓȕХȘȜȭȠȜ ȐȨȕХȜȟțȜȐȎ țȎХ
ȎȒȞȓȟȎ țȎ ȘȎȒȨȞȎ ȜȝȞȓȒȓșȭȠ ȝȜ ȘȜȭХȖȕȣȜȒțȎ șȖțȖȭ ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȞȎȠȖХ
ȠȜȕȖ ȘȎȒȨȞг 

 
ǼȟțȜȐțȎȠȎ ȢȡțȘȤȖȭХțȎ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜ ȓ ȒȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎХ
ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȜȠ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ ȘȨȚ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ. ǰХȝȜȐȓȥȓȠȜ ȚȞȓȔȖХ
ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȧȓ ȖȕȚȖțȎȠ ȠȜȐȎ ȞȎȕȟȠȜȭțȖȓ ȕȎ țȭȘȜșȘȜ ȣȜȝȎгХ
Маршрутен алгоритъм ȓ ȥȎȟȠ ȜȠ ȟȜȢȠȡȓȞȎ țȎ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜбХ
ȘȜȭȠȜ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȝȜ ȘȜȭ ȜȠ ȖȕȣȜȒțȖȠȓ șȖțȖȖ ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȞȎȠȖХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȎș ȝȎȘȓȠгХǵȎ ȤȓșȠȎ ȐȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȝȞȖȠȓȔȎȐȎХ
маршрутна таблица. 

 
ǺȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎȧȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȟȎ ȒȐȎ ȐȖȒȎ - неадаптивни ȖХ
адаптивни. ǽȞȖ țȓȎȒȎȝȠȖȐțȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭȠȎ țȓХ
ȟȓ ȖȕȐȨȞȦȐȎ țȎ ȏȎȕȎȠȎ țȎ ȠȓȘȡȧȎȠȎ ȠȜȝȜșȜȑȖȭХțȎ ȚȞȓȔȎȠȎгХ
ǺȎȞȦȞȡȠȖȠȓ ȚȓȔȒȡ ȐȟȓȘȖ ȒȐȎ ȐȨȕȓșȎ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎ ȟȓ ȖȕȥȖȟșȭȐȎȠХ
ȝȞȓȒȐȎȞȖȠȓșțȜ Ȗ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ ȟȓ ȝȜȝȨșȐȎȠ ȞȨȥțȜ ȜȠХ
ȚȞȓȔȜȐȖȠȓ ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȜȞȖ. ǽȞȖ ȝȞȜȚȭțȎ țȎ ȠȜȝȜșȜȑȖȭȠȎ țȎХ
ȚȞȓȔȎȠȎ (țȎȝȞȖȚȓȞ ȝȞȖ ȜȠȝȎȒȎțȓ țȎ ȐȨȕȓș ȖșȖ țȎ ȐȞȨȕȘȎ)бХ
ȎȒȚȖțȖȟȠȞȎȠȜȞȖȠȓ ȞȨȥțȜ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȝȞȜȚȓțȭȠ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓХ
ȠȎȏșȖȤȖ, ȠȎȘȎ ȥȓ ȐȟȓȘȖ ȒȐȎ ȐȨȕȓșȎ ȒȎ ȜȟȠȎțȎȠ ȟȐȨȞȕȎțȖ. 



ТȜȐȎ ȝȞȎȐȖ țȓȎȒȎȝȠȖȐțȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȝȞȖșȜȔȖȚȖ ȟȎȚȜ Ȑ ȚȎșȘȖХ
ȚȞȓȔȖ, ȝȞȖ ȘȜȖȠȜ ȞȭȒȘȜ țȎȟȠȨȝȐȎȠ ȝȞȜȚȓțȖ. 
ǻȓȎȒȎȝȠȖȐțȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȟȓ țȎȞȖȥȎȠ Ȝȧȓ статични. 
ǳȒțȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȎ ȠȎȏșȖȤȎ Ȑ ȓȒȖț ȐȨȕȓș ȟȨȒȨȞȔȎ ȝȜ ȓȒȖț ȞȓȒХȕȎХ
ȐȟȭȘȜ ȐȨȕȚȜȔțȜ ȚȓȟȠȜțȎȕțȎȥȓțȖȓг ǽȞȖ ȟȠȎȠȖȥțȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭ, 
ȓȒȖț ȞȓȒ ȟȨȒȨȞȔȎ ȠȜșȘȜȐȎ ȝȜșȓȠȎб ȘȜșȘȜȠȜ ȟȎ țȓȝȜȟȞȓȒȟȠȐȓțȖȠȓХ
ȟȨȟȓȒȖ țȎ ȘȜțȘȞȓȠțȖȭХȐȨȕȓș. ǵȎ ȐȟȓȘȖ ȞȓȒ, ȟ ȐȟȓȘȖ ȟȨȟȓȒ ȟȓ 
ȟȐȨȞȕȐȎ ȓȒțȜ ȠȓȑșȜ ȚȓȔȒȡ 0 Ȗ 1, ȠȎȘȎ ȥȓ ȟȡȚȎȠȎ ȜȠ ȠȓȑșȎȠȎ țȎ ȐȟȓȘȖХ
ȞȓȒ ȒȎ ȓ ȠȜȥțȜ жгХКȜȑȎȠȜ ȐȨȐ ȐȨȕȓșȎ ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȝȎȘȓȠ, ȝȨȞȐȜ ȟȓХ
ȜȝȞȓȒȓșȭ ȘȜȓ ȓ ȚȓȟȠȜțȎȕțȎȥȓțȖȓȠȜб ȟșȓȒ ȠȜȐȎ ȟȓ ȑȓțȓȞȖȞȎ ȓȒțȜХ
ȟșȡȥȎȗțȜ ȥȖȟșȜ Ȗ Ȑ ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠ ȜȠ ȠȓȑșȎȠȎ Ȑ ȞȓȒȎ țȎ ȟȨȜȠȐȓȠțȜȠȜХ
ȚȓȟȠȜțȎȕțȎȥȓțȖȓ ȟȓ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȘȨȚХȘȜȗХȟȨȟȓȒ ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȞȎȠȖ ȝȎȘȓȠȎгХ
ТȎȘȎ ȘȜșȘȜȠȜ ȓ ȝȜ-ȑȜșȭȚȜ ȠȓȑșȜȠȜ țȎ ȓȒȖț ȟȨȟȓȒ, ȠȜșȘȜȐȎ ȝȜȐȓȥȓХ
ȝȎȘȓȠȖ ȧȓ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȘȨȚ țȓȑȜг 

 
ǽȞȖ ȎȒȎȝȠȖȐțȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ ȟȓ ȝȞȜȚȓțȭȠХ
ȒȖțȎȚȖȥțȜ ȕȎ ȒȎ ȜȠȞȎȕȭȐȎȠ ȝȞȜȚȓțȖ Ȑ ȠȜȝȜșȜȑȖȭȠȎ ȖХ
țȎȠȜȐȎȞȓțȜȟȠȠȎ țȎ ȠȞȎȢȖȘȎг ǰȎȔțȎ ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȎ țȎ ȓȒȖțХ
ȎȒȎȝȠȖȐȓțХȎșȑȜȞȖȠȨȚ ȓ țȓȑȜȐȎȠȎ скорост на сходимост - Ƞȭ ȟȓХ
ȜȝȞȓȒȓșȭ ȜȠ ȐȞȓȚȓȠȜб ȘȜȓȠȜ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ ȒȎ ȟȓ ȝȞȓȖȕȥȖȟșȭȠХ
ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ țȎ ȐȟȖȥȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎ ȝȞȖХ
ȝȞȜȚȭțȎ Ȑ ȠȜȝȜșȜȑȖȭȠȎ ȖșȖ ȠȞȎȢȖȘȎг 

 
ǽȞȖ централизираните ȎȒȎȝȠȖȐțȖ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎ ȟȓХ
ȟȨȕȒȎȐȎ ȓȒȖț ȚȎȞȦȞȡȠȓț ȡȝȞȎȐșȭȐȎȧ ȤȓțȠȨȞг ТȜȗ ȖȕȥȖȟșȭȐȎХ
ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ țȎ ȐȟȖȥȘȖХȐȨȕșȖ Ȗ ȖȚ ȑȖ ȖȕȝȞȎȧȎг ǵȎ ȒȎ ȟȓХ
ȎȒȎȝȠȖȞȎȠ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ ȘȨȚХȠȓȘȡȧȎȠȎ ȠȜȝȜșȜȑȖȭХȖХ
ȠȓȘȡȧȖȭ ȠȞȎȢȖȘб ȐȟȖȥȘȖХȐȨȕșȖХȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭХ
ȘȨȚ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭ ȤȓțȠȨȞгХǻȎХȏȎȕȎȠȎ țȎ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓ ȟȐȓȒȓțȖȭ, 
ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭȠ ȤȓțȠȨȞ ȖȕȥȖȟșȭȐȎ ȠȓȑșȎȠȎ țȎ ȞȓȏȞȎȠȎ Ȗ ȟșȓȒ ȠȜȐȎХ
ȝȞȓȟȚȭȠȎ ȜȝȠȖȚȎșțȖȭȠ ȚȎȞȦȞȡȠ ȚȓȔȒȡ ȐȟȓȘȖ ȒȐȎ ȐȨȕȓșȎг ǲȜȏȞȓ ȓХ
ȒȎ ȟȓ ȝȜȒȒȨȞȔȎȠ ȎșȠȓȞțȎȠȖȐțȖ ȝȨȠȖȧȎ ȚȓȔȒȡ ȐȨȕșȖȠȓгХ
ǶțȢȜȞȚȎȤȖȭȠȎ ȜȠ ȝȜ-ȏșȖȕȘȖȠȓ ȒȜ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭ ȤȓțȠȨȞ ȐȨȕșȖ ȧȓХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȝȜ-ȏȨȞȕȜ ȜȠȘȜșȘȜȠȜ ȜȠ ȝȜ-ȒȎșȓȥțȖȠȓг ǽȜȞȎȒȖ ȠȎȕȖХ
ȝȞȖȥȖțȎб ȝȓȞȖȜȒȨȠ țȎ ȜȏțȜȐȭȐȎțȓ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ ȠȞȭȏȐȎХ
ȒȎ ȓ ȝȜțȓ ȒȐȎ ȝȨȠȖ ȝȜ-ȑȜșȭȚХȜȠ ȐȞȓȚȓȠȜ ȕȎХȝȞȓȚȖțȎȐȎțȓ țȎ ȝȎȘȓȠ 
ȜȠ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭ ȤȓțȠȨȞ ȒȜ țȎȗ-ȜȠȒȎșȓȥȓțȖȭ ȜȠ țȓȑȜХȐȨȕȓș. 
ǽȞȓȖȕȥȖȟșȓțȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȎ ȠȎȏșȖȤȎб ȝȜșȡȥȓțȎ Ȑ ȓȒȖț ȐȨȕȓș țȓХ
ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȐȓȒțȎȑȎб ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖХ
ȝȞȖȟȠȖȑȎȠ ȝȜ ȞȎȕșȖȥțȜ ȐȞȓȚȓ Ȑ ȞȎȕșȖȥțȖȠȓ ȐȨȕșȖ. 
АȘȜ ȝȜ țȭȘȎȘȐȎ ȝȞȖȥȖțȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭȠ ȤȓțȠȨȞ ȜȠȝȎȒțȓб ȚȞȓȔȎȠȎХ
ȜȟȠȎȐȎ ȏȓȕХȡȝȞȎȐșȓțȖȓг ǵȎ ȤȓșȠȎ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓ ȒȡȏșȖȞȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȭȠХ
ȤȓțȠȨȞбХțȜ ȠȜȑȎȐȎХȟșȡȔȓȏțȖȭȠ ȠȞȎȢȖȘ ȏȖ ȟȓ ȡȐȓșȖȥȖș ȠȐȨȞȒȓХ
ȚțȜȑȜг 
ǽȞȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭȠȎ ȟ вектор на разстоянието ȐȟȓȘȖ 
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȖȕȑȞȎȔȒȎ Ȗ ȝȜȒȒȨȞȔȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȎ ȠȎȏșȖȤȎб Ȑ ȘȜȭȠȜХ
ȐȟȓȘȖ ȞȓȒ ȟȨȒȨȞȔȎ ȎȒȞȓȟ țȎ ȒȎȒȓțȜ ȚȓȟȠȜțȎȕțȎȥȓțȖȓб ȎȒȞȓȟ țȎХ
ȟșȓȒȐȎȧȎȠȎ ȟȠȨȝȘȎ ȘȨȚ ȠȜȐȎ ȚȓȟȠȜțȎȕțȎȥȓțȖȓ ȝȜ țȎȗ-ȒȜȏȞȖȭХ
ȖȕȐȓȟȠȓț ȒȜ ȚȜȚȓțȠȎ ȝȨȠ Ȗ ȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎ ȠȜȕȖ ȝȨȠ. 



ǺȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖȠȓ ȞȎȕȚȓțȭȠ țȎ ȢȖȘȟȖȞȎț ȏȞȜȗ ȚȖșȖȟȓȘȡțȒȖХ
ȟȨȒȨȞȔȎțȖȓȠȜ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȟȖ ȠȎȏșȖȤȖ ȟȎȚȜ ȟ ȒȖȞȓȘȠțȜХ
ȟȐȨȞȕȎțȖȠȓ ȘȨȚ Ƞȭȣ ȟȨȟȓȒțȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ. 
ǽȞȓȒȝȜșȎȑȎ ȟȓбХȥȓ ȐȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȕțȎȓ ȚȓȠȞȖȘȎȠȎ țȎХ
ȐȞȨȕȘȖȠȓ ȒȜ ȟȐȜȖȠȓ ȟȨȟȓȒȖгХǲȎ ȝȞȓȒȝȜșȜȔȖȚ, ȥȓ ȕȎХȚȓȠȞȖȘȎ ȓХ
ȖȕȏȞȎțȜ ȐȞȓȚȓ-ȕȎȘȨȟțȓțȖȓȠȜ țȎ ȝȎȘȓȠȖȠȓг 
ǻȓȘȎХȒȎȒȓț ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ J ȝȜșȡȥȖ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ țȎХ
ȟȨȟȓȒȎ ȟȖ X, ȘȎȠȜ Xi ȓ ȜȏȭȐȓțȜȠȜ ȜȠ X ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ ȒȜХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȨȠ iгХАȘȜ ȕȎȘȨȟțȓțȖȓȠȜ ȜȠ J ȒȜ X ȓ m, ȠȜ ȜȠ J ȒȜХ
ȐȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ i ȖȚȎ ȝȨȠ ȝȞȓȕХX ȟȨȟ ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ Xi + m. 
ǰȨȕȚȜȔțȖХȟȎ ȥȓȠȖȞȖ ȟșȡȥȎȭ: 

- ȎȘȜ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ țȎ J țȭȚȎ ȞȓȒ ȕȎХțȎȝȞȎȐșȓțȖȓȠȜХ
i, ȠȜ J ȒȜȏȎȐȭ ȠȎȘȨȐ ȞȓȒ Ȗ ȕȎȝȖȟȐȎ Ȑ țȓȑȜ ȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȠȨȝȘȎ X 

Ȗ ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ Xi + m; 
- ȎȘȜ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ țȎ J ȖȚȎ ȞȓȒ ȕȎХțȎȝȞȎȐșȓțȖȓȠȜ i 

Ȗ Ȑ țȓȑȜХȓ ȕȎȝȖȟȎțȎ ȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȠȨȝȘȎ X, ȠȜ ȟȠȜȗțȜȟȠȠȎ țȎХ
ȕȎȘȨȟțȓțȖȓȠȜ ȟȓ ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȎ ȟ Xi + m țȓȕȎȐȖȟȖȚȜ ȒȎșȖХȠȭ ȓХ
ȝȜ-ȑȜșȭȚȎ ȖșȖ ȝȜ-ȚȎșȘȎ ȜȠ ȝȞȓȒȣȜȒțȎȠȎ ȟȠȜȗțȜȟȠ; 

- ȎȘȜ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ țȎ J ȖȚȎ ȞȓȒ ȕȎХțȎȝȞȎȐșȓțȖȓȠȜ i, 
Ȑ țȓȑȜХȓ ȕȎȝȖȟȎțȎ ȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȠȨȝȘȎ ȞȎȕșȖȥțȎ ȜȠ X ȖХ
ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ ȝȜ-ȑȜșȭȚȜ ȜȠ Xi + m, ȠȜ ȞȓȒȨȠ ȟȓ ȎȘȠȡȎșȖȕȖȞȎ ȘȎȠȜХ
ȕȎХȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȠȨȝȘȎ ȟȓ ȕȎȝȖȟȐȎ X, Ȏ ȕȎХȕȎȘȨȟțȓțȖȓ Xi + m; 

- ȎȘȜ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ țȎ J ȖȚȎ ȞȓȒ ȕȎХțȎȝȞȎȐșȓțȖȓȠȜ i, 
Ȑ țȓȑȜХȓ ȕȎȝȖȟȎțȎ ȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȠȨȝȘȎ ȞȎȕșȖȥțȎ ȜȠ X ȖХ
ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ ȝȜ-ȚȎșȘȜ ȖșȖ ȞȎȐțȜ țȎ Xi + m, ȠȜ ȞȓȒȨȠ țȓ ȟȓХ
ȝȞȜȚȓțȭ. 

ǿȓȞȖȜȕȓț țȓȒȜȟȠȎȠȨȘ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎȧȖȠȓ ȎșȑȜȞȖȠȚȖ ȟ ȐȓȘȠȜȞ țȎХ
ȞȎȕȟȠȜȭțȖȓȠȜ ȓ țȖȟȘȎȠȎ ȖȚ ȟȘȜȞȜȟȠ țȎ ȟȣȜȒȖȚȜȟȠ. ǲȜȏȞȖȠȓ țȜȐȖțȖ 
ȟȓ ȞȎȕȝȞȜȟȠȞȎțȭȐȎȠ ȏȨȞȕȜХȐ ȚȞȓȔȎȠȎб țȜ șȜȦȖȠȓ țȜȐȖțȖХ
ȜȏȖȘțȜȐȓțȜ ȖȕȖȟȘȐȎȠ ȠȐȨȞȒȓ ȑȜșȭȚ ȏȞȜȗ ȝȓȞȖȜȒȖȥțȖХȟȨȜȏȧȓțȖȭ ȕȎХ
ȒȎ ȒȜȟȠȖȑțȎȠ ȒȜ ȐȟȖȥȘȖХȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ. ТȜȕȖ ȝȞȜȏșȓȚ ȟȓ țȎȞȖȥȎХ
броене до безкрайност. ǵȎ țȓȑȜХȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎȠ țȭȘȜȖ ȥȎȟȠȖȥțȖ, țȜХ
țȓ ȖȕȥȓȞȝȎȠȓșțȖ ȞȓȦȓțȖȭ (ȘȎȠȜ țȎȝȞȖȚȓȞ ȞȎȕȒȓșȭțȓ țȎ ȣȜȞȖȕȜțȠȎ)г 

 
ǽȞȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎțȓȠȜ ȟȨȟ следене състоянието на връзката, 
ȐȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȕȐȨȞȦȐȎ ȟșȓȒțȖȠȓ ȝȓȠ ȜȟțȜȐțȖХ
ȒȓȗȟȠȐȖȭ: 

1. ǼȠȘȞȖȐȎțȓ țȎ ȟȨȟȓȒțȖȠȓ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖХȖ ȠȓȣțȖȠȓ 
ȚȞȓȔȜȐȖ ȎȒȞȓȟȖ. 

2. ǶȕȚȓȞȐȎțȓ țȎ ȤȓțȖȠȓ țȎ ȐȞȨȕȘȖȠȓ ȒȜ ȟȨȟȓȒțȖȠȓХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ. 

3. КȜțȟȠȞȡȖȞȎțȓ țȎ ȝȎȘȓȠȖ ȟ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȕȎХȟȨȟȠȜȭțȖȓȠȜ țȎХ
ȐȞȨȕȘȖȠȓг 

4. ǶȕȝȞȎȧȎțȓ țȎ ȠȓȕȖ ȝȎȘȓȠȖ ȒȜ ȐȟȖȥȘȖХȜȟȠȎțȎșȖХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ. 

5. ǶȕȥȖȟșȭȐȎțȓ țȎ țȎȗ-ȘȨȟȖȭ ȝȨȠ ȒȜ ȐȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȐХ
ȚȞȓȔȎȠȎг 



ǿșȓȒ ȐȘșȬȥȐȎțȓȠȜ țȎ ȓȒȖț ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ țȓȑȜȐȎȠȎ ȝȨȞȐȎ ȕȎȒȎȥȎХ
ȓ ȒȎ țȎȡȥȖ ȘȜȖ ȟȎ ȟȨȟȓȒȖȠȓ Țȡг ТȜȐȎ ȟȓ ȝȜȟȠȖȑȎХȥȞȓȕХȖȕȝȞȎȧȎțȓ țȎХ
“ȓȣȜ”ХȝȎȘȓȠ ȝȜ ȐȟȭȘȎ ȜȠ ȖȕȣȜȒȭȧȖȠȓ șȖțȖȖ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȎг 
ǼȠ ȟȐȜȭ ȟȠȞȎțȎб ȐȟȓȘȖ ȜȠ ȟȨȟȓȒȖȠȓ ȜȠȑȜȐȎȞȭ ȘȎȠȜ ȟȨȜȏȧȎȐȎХ
ȖȚȓȠȜ ȟȖ. ТȜȐȎ ȖȚȓ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȏȨȒȓ ȡțȖȘȎșțȜ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎг 

 
ǰȟȓȘȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȚȜȔȓ ȒȎ ȜȝȞȓȒȓșȖ ȐȞȓȚȓ- 
ȕȎȘȨȟțȓțȖȓȠȜ ȒȜ ȟȐȜȖȠȓ ȟȨȟȓȒȖгХǻȎȗ-ȝȞȜȟȠȖȭȠ țȎȥȖț ȓХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȨȠ ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ "ȓȣȜ"ХȝȎȘȓȠ ȘȨȚ ȐȟȓȘȖ ȟȐȜȗ ȟȨȟȓȒХțȎХ
ȘȜȗȠȜ ȠȞȭȏȐȎ ȒȖȞȓȘȠțȜ ȒȎ ȟȓ ȜȠȑȜȐȜȞȖ. ǰȞȓȚȓȠȜ ȜȠ ȖȕȝȞȎȧȎțȓȠȜ țȎХ
"ȓȣȜ"ХȝȎȘȓȠȎ ȒȜ ȝȜșȡȥȎȐȎțȓ țȎ ȜȠȑȜȐȜȞȎХȟȓ ȒȓșȖ țȎ ȒȐȓ Ȗ ȝȜ ȠȜȕȖХ
țȎȥȖț ȟȓ ȝȜșȡȥȎȐȎ ȐȞȓȚȓȠȜ-ȕȎȘȨȟțȓțȖȓ ȒȜ ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭ ȟȨȟȓȒ. 
ǲȞȡȑХȐȨȝȞȜȟ ȓ ȒȎșȖХȝȞȖ ȖȕȚȓȞȐȎțȓȠȜ ȒȎ ȟȓ ȐȕȖȚȎ ȝȞȓȒȐȖȒ 

țȎȠȜȐȎȞȓțȜȟȠȠȎ țȎ ȐȨȕșȖȠȓгХǾȎȕșȖȘȎȠȎ ȟȓ ȝȜȟȠȖȑȎХȐ ȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠ ȜȠХ
ȠȜȐȎ ȘȜȑȎХȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȨȠ ȟȠȎȞȠȖȞȎ ȖȕȚȓȞȐȎțȓȠȜ - ȘȜȑȎȠȜХ
ȝȎȘȓȠȨȠ ȝȜȟȠȨȝȐȎ Ȑ ȟȨȜȠȐȓȠțȎȠȎ ȖȕȣȜȒȭȧȎ ȜȝȎȦȘȎ ȖșȖ ȘȜȑȎȠȜХ
ȝȎȘȓȠȨȠ ȟȓ ȝȞȖȒȐȖȔȖ Ȑ țȎȥȎșȜȠȜ țȎ ȜȝȎȦȘȎȠȎг 

 
ǿșȓȒ ȘȎȠȜ ȟȨȏȓȞȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȎȠȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȕȎХȟȨȟȠȜȭțȖȓȠȜ țȎХ
ȐȞȨȕȘȖȠȓ ȟȖ, ȟșȓȒȐȎȧȎȠȎ ȕȎȒȎȥȎ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȎ ȓ ȒȎХ
ȘȜțȟȠȞȡȖȞȎ ȝȎȘȓȠбХȘȜȗȠȜ ȟȨȒȨȞȔȎ ȠȎȕȖ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ. 
ǽȎȘȓȠȨȠ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȨȒȨȞȔȎ ȡțȖȘȎșțȜȠȜ ȖȚȓ țȎ ȝȜȒȎȠȓșȭ, ȝȜȞȓȒȓțХ
țȜȚȓȞб ȟȞȜȘ țȎ ȑȜȒțȜȟȠ Ȗ ȟȝȖȟȨȘ ȟȨȟ ȟȨȟȓȒȖȠȓ țȎ ȝȜȒȎȠȓșȭ, ȘȎȠȜ ȕȎХ
ȐȟȓȘȖ ȟȨȟȓȒХȓ ȡȘȎȕȎțȎ ȤȓțȎȠȎ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȒȜ țȓȑȜг 
ǼȝȞȓȒȓșȭțȓȠȜ țȎ ȚȜȚȓțȠȎб Ȑ ȘȜȗȠȜ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȏȨȒȎȠ ȝȜȒȑȜȠȐȓțȖ ȖХ
ȖȕȝȞȎȠȓțȖ ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȓ ȐȎȔțȎ ȕȎȒȎȥȎг 
ǳȒȖț ȐȨȕȚȜȔȓț țȎȥȖțХȓ ȠȜȐȎ ȒȎ ȟȠȎȐȎ ȝȞȓȕХȜȝȞȓȒȓșȓțȖ ȞȎȐțȖХ
ȖțȠȓȞȐȎșȖ ȜȠ ȐȞȓȚȓг ǲȞȡȑȎХȝȜ-ȒȜȏȞȎ ȐȨȕȚȜȔțȜȟȠ ȓ ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȒȎ ȟȓХ
ȝȜȒȑȜȠȐȭȠ Ȗ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȟȎȚȜ ȝȞȖ ȝȞȜȚȭțȎ Ȑ ȠȜȝȜșȜȑȖȭȠȎ țȎХ
ȚȞȓȔȎȠȎ - ȟșȓȒ ȜȠȝȎȒȎțȓ ȖșȖ ȝȜȭȐȎ țȎ țȜȐ ȟȨȟȓȒХȖșȖ ȝȞȜȚȭțȎ ȐХ
ȤȓțȎȠȎ țȎ țȭȘȜȭ ȐȞȨȕȘȎг 

 
ǻȎȗ-ȟȨȧȓȟȠȐȓțȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ ȎșȑȜȞȖȠȨȚȎ ȓ țȎȒȓȔȒțȜȠȜ ȒȜȟȠȎȐȭțȓ țȎХ
ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȟ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭȠȎ ȕȎХȟȨȟȠȜȭțȖȓȠȜ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȒȜ ȐȟȖȥȘȖХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ. 
ǵȎ ȞȎȕȝȞȜȟȠȞȎțȓțȖȓȠȜ țȎ ȝȎȘȓȠȖȠȓ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȚȓȠȜȒȨȠ țȎ 

țȎȐȜȒțȭȐȎțȓȠȜ (flooding). ǽȞȖ țȓȑȜХȐȟȓȘȖ ȝȎȘȓȠ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎ ȝȜХ
ȐȟȖȥȘȖ șȖțȖȖ, ȜȟȐȓț șȖțȖȭȠȎ ȝȜ ȘȜȭȠȜ ȓ ȝȞȖȟȠȖȑțȎș. 
ǼȏȞȎȏȜȠȘȎȠȎ țȎ ȐȟȓȘȖ ȝȞȖȟȠȖȑțȎș ȝȎȘȓȠ ȕȎȝȜȥȐȎ ȟ ȝȞȜȐȓȞȘȎ ȒȎșȖ 
ȝȎȘȓȠȨȠ ȖȚȎ ȝȜ-ȑȜșȭȚ ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞ Ȑ ȟȞȎȐțȓțȖȓ ȟ țȎȗ-ȑȜșȓȚȖȭХ
ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞб ȘȜȗȠȜ ȓ ȝȞȖȟȠȖȑțȎș ȒȜ ȠȜȕȖ ȚȜȚȓțȠ ȜȠ ȠȜȕȖХ
ȖȕȠȜȥțȖȘгХАȘȜ țȜȚȓȞȨȠ ȓ ȝȜ-ȑȜșȭȚ, ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭȠȎ ȜȠ ȝȎȘȓȠȎ ȟȓХ
ȕȎȝȖȟȐȎ Ȑ ȠȎȏșȖȤȎȠȎ ȟ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȕȎХȟȨȟȠȜȭțȖȓ țȎ ȐȞȨȕȘȖȠȓ ȖХ
ȝȎȘȓȠȨȠ ȟȓ ȝȞȓȒȎȐȎ ȝȜ ȜȟȠȎțȎșȖȠȓ șȖțȖȖ. АȘȜ țȜȚȓȞȨȠ ȓ ȝȜ-ȚȎșȨȘХ
ȖșȖ ȞȎȐȓț, ȝȎȘȓȠȨȠ ȟȓ ȜȠȣȐȨȞșȭ. 
ТȜȕȖ ȎșȑȜȞȖȠȨȚ ȖȚȎ țȭȘȜȖХȝȞȜȏșȓȚȖ. АȘȜ ȝȜȞȓȒțȖȭȠ țȜȚȓȞ țȓ ȓХ
ȒȜȟȠȎȠȨȥțȜ ȑȜșȭȚ, ȠȜȗ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓ ȝȞȓȐȨȞȠȖ. ǵȎȠȜȐȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎȠ 
32-ȏȖȠȜȐȖХȝȜȞȓȒțȖ țȜȚȓȞȎг ǰХȝȜșȓȠȜ ȕȎХȟȞȜȘ țȎ ȑȜȒțȜȟȠ 
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȨȠ-ȝȜȒȎȠȓș ȡȘȎȕȐȎ ȝȞȜȒȨșȔȖȠȓșțȜȟȠȠȎ țȎ 



 

ȖțȠȓȞȐȎșȎ ȜȠ ȐȞȓȚȓ Ȑ ȟȓȘȡțȒȖ, ȝȞȓȕХȘȜȗȠȜ ȝȞȓțȎȟȭțȎȠȎ ȜȠ țȓȑȜХ
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȟȥȖȠȎ ȕȎ ȐȎșȖȒțȎг ǰȟȓȘȖХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞб ȘȜȗȠȜ ȝȜșȡȥȖ ȒȎȒȓț ȝȎȘȓȠ țȎȚȎșȭȐȎ ȟ ȓȒȖțȖȤȎХ
ȟȠȜȗțȜȟȠȠȎ țȎ ȠȜȐȎ ȝȜșȓ ȝȞȓȒȖ ȒȎ ȑȜХȝȞȓȒȎȒȓ ȘȨȚХȟȐȜȖȠȓ ȟȨȟȓȒȖ. 
ǼȟȐȓț ȠȜȐȎбХȟșȓȒ ȘȎȠȜ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȨȠ ȕȎȝȖȦȓХȒȎțțȖȠȓ ȜȠ ȝȎȘȓȠȎХ
Ȑ ȟȐȜȭȠȎ ȠȎȏșȖȤȎб ȠȜȗ ȝȞȜȒȨșȔȎȐȎ ȒȎ țȎȚȎșȭȐȎ ȟȞȜȘȎ țȎ ȑȜȒțȜȟȠ 

țȎ ȠȓȕȖ ȒȎțțȖ țȎ ȐȟȭȘȎ ȟșȓȒȐȎȧȎ ȟȓȘȡțȒȎг АȘȜ ȟȞȜȘȎ țȎ ȑȜȒțȜȟȠХ
ȟȠȎțȓ 0, ȒȎțțȖȠȓ ȟȓ ȖȕȠȞȖȐȎȠ. 

 
ǿșȓȒ ȘȎȠȜ ȓȒȖț ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ ȝȜșȡȥȖ ȝȨșțȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȕȎХ
ȟȨȟȠȜȭțȖȓȠȜ țȎ ȐȞȨȕȘȖȠȓ țȎ ȐȟȖȥȘȖХȜȟȠȎțȎșȖХȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ, ȠȜȗХ
ȚȜȔȓ ȒȎ ȝȞȖșȜȔȖ ȎșȑȜȞȖȠȨȚȎ țȎ ǲȓȗȘȟȠȞȎг 
ǶȕȥȖȟșȓțȖȠȓ ȚȎȞȦȞȡȠȖ ȟȓ ȕȎȝȖȟȐȎȠ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ. 

ǱȜșȓȚȖȠȓ ȝȜ ȞȎȕȚȓȞ ȚȞȓȔȖ ȖȕȖȟȘȐȎȠ ȖȕȝȜșȕȐȎțȓ țȎХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ ȟ ȑȜșȭȚ ȜȏȓȚ ȝȎȚȓȠ. 

 
ǼȠ ȑșȓȒțȎ ȠȜȥȘȎ țȎ ȚȞȓȔȜȐȜȠȜ țȖȐȜ InternetХȓ ȟȨȐȘȡȝțȜȟȠ ȜȠХ
автономни системигХǰȟȭȘȎ ȎȐȠȜțȜȚțȎ ȟȖȟȠȓȚȎ ȟȓ ȟȨȟȠȜȖ ȜȠ ȓȒțȎХ
ȖșȖ ȝȜȐȓȥȓ ȚȞȓȔȖ. ǰХȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȓȒțȎ ȎȐȠȜțȜȚțȎ ȟȖȟȠȓȚȎ ȖȚȎХ
ȢȖȘȟȖȞȎțȖ ȝȞȎȐȖșȎ ȕȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ Ȗ ȢȖȘȟȖȞȎț ȞȎȕȚȓȞ țȎ ȝȎȘȓȠȎгХ
InternetХȐȟȨȧțȜȟȠ ȖȕȑȞȎȔȒȎ ȝȞȎȐȖșȎ ȕȎ ȐȞȨȕȘȎХȚȓȔȒȡ ȜȠȒȓșțȖȠȓХ
ȎȐȠȜțȜȚțȖХȟȖȟȠȓȚȖ. ǵȎ ȤȓșȠȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȝȞȜȠȜȘȜșȨȠ IPгХǺȓȔȒȡХ
ȎȐȠȜțȜȚțȖȠȓ ȟȖȟȠȓȚȖ ȒȎțțȖȠȓ ȟȓ ȝȞȖȒȐȖȔȐȎȠ ȝȜȒ ȢȜȞȚȎȠȎ țȎХ
дейтаграми. ǵȎȒȎȥȎȠȎ țȎ IP ȓ ȒȎ ȖȕȐȨȞȦȖ ȡȟȝȓȦțȜ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎХ
ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȖȠȓ ȜȠ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ ȒȜ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȏȓȕХȕțȎȥȓțȖȓ ȒȎșȖХȠȓ ȟȎХ
Ȑ ȓȒțȎ Ȗ ȟȨȧȎ ȚȞȓȔȎ ȖșȖ Ȑ ȞȎȕșȖȥțȖ ȚȞȓȔȖ. ǰȟȭȘȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎ ȟȓХ
ȖȕȝȞȎȧȎ ȟȎȚȜȟȠȜȭȠȓșțȜб ȘȎȠȜ ȝȜ ȝȨȠȭ Ƞȭ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȓ ȢȞȎȑȚȓțȠȖȞȎХ
țȎ ȝȜ-ȚȎșȘȖ ȓȒȖțȖȤȖгХКȜȑȎȠȜ ȢȞȎȑȚȓțȠȖȠȓ ȒȜȟȠȖȑțȎȠ ȒȜХ
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȠȜȗ ȑȖ ȞȓȎȟȓȚȏșȖȞȎ ȕȎХȒȎ ȝȜșȡȥȖХȜȞȖȑȖțȎșțȎȠȎХ
ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎг 
Щȓ ȞȎȕȑșȓȒȎȚȓ ȢȜȞȚȎȠȎ țȎ IP-ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȐȨȐ ȐȓȞȟȖȭ 4 
(4-ȏȎȗȠȜȐȖ ȎȒȞȓȟȖ). IP-ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȟȓ ȟȨȟȠȜȖ ȜȠ ȕȎȑșȎȐțȎ ȥȎȟȠ Ȗ 
ȥȎȟȠ ȕȎХȒȎțțȖгХǵȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ ȓ зечаȜȝȤȖȖХȟ ȝȞȜȚȓțșȖȐȎХ
ȒȨșȔȖțȎ Ȗ ȖȚȎ ȟșȓȒțȖȭ ȢȜȞȚȎȠ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ǽȜșȓȠȜ VersionХȡȘȎȕȐȎХȐȓȞȟȖȭȠȎ țȎ ȝȞȜȠȜȘȜșȎб ȘȨȚ ȘȜȗȠȜХ
ȝȞȖțȎȒșȓȔȖ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎг 
ǽȜșȓȠȜ IHLХȡȘȎȕȐȎХȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ Ȑ 32-ȏȖȠȜȐȖХ
ȒȡȚȖ. ТȜ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȜб ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜșȓȠȜ Options ȖȚȎ ȝȞȜȚȓțșȖȐȎХ
ȒȨșȔȖțȎг 
ǽȜșȓȠȜ Type of service ȝȜȘȎȕȐȎХȘȎȘȐȜ ȜȏȟșȡȔȐȎțȓ ȜȥȎȘȐȎХ
ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎгХǾȎȕșȖȥțȖȠȓ ȐȖȒȜȐȓ ȒȎțțȖ, țȎȝȞȖȚȓȞ 



ȐȖȒȓȜȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓб ȑșȎȟб ȢȎȗșȜȐȓ ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎȠ ȞȎȕșȖȥțȜХ
ȜȏȟșȡȔȐȎțȓг ǽȞȎȘȠȖȥȓȟȘȖ ȟȓȑȎȦțȖȠȓ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ țȓ ȜȏȞȨȧȎȠХ
ȐțȖȚȎțȖȓ țȎ ȠȜȐȎ ȝȜșȓг 
ǽȜșȓȠȜ Total lengthХȟȨȒȨȞȔȎ ȜȏȧȎȠȎ ȒȨșȔȖțȎ țȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ 
(ȕȎȑșȎȐțȎ ȥȎȟȠ + ȒȎțțȖ). 
ǽȜșȓȠȜ IdentificationХȟȨȒȨȞȔȎ țȜȚȓȞ țȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎгХǰȟȖȥȘȖ 
ȢȞȎȑȚȓțȠȖХțȎ ȓȒțȎ Ȗ ȟȨȧȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎ ȖȚȎȠ ȓȒțȎȘȨȐ țȜȚȓȞ Ȗ ȝȜХ
ȠȜȕȖ țȎȥȖț ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȞȎȕȏȖȞȎ ȘȜȗ ȢȞȎȑȚȓțȠ ȘȨȚ ȘȜȭ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎХ
ȝȞȖțȎȒșȓȔȖ. 
ȂșȎȑȨȠ щFХ(don’t fragment)ХȡȘȎȕȐȎ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖȠȓ ȒȎ țȓ 
ȢȞȎȑȚȓțȠȖȞȎȠ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎгХǰȟȖȥȘȖХȎȐȠȜțȜȚțȖ ȟȖȟȠȓȚȖХȠȞȭȏȐȎ ȒȎХ
ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȝȞȖȓȚȎȠ ȢȞȎȑȚȓțȠȖХȜȠ ȝȜțȓ 576B. АȘȜ ȞȎȕȚȓȞȨȠ țȎХ
ȢȞȎȑȚȓțȠȖȠȓ ȓ ȝȜ-ȑȜșȭȚ Ȗ ȢșȎȑȨȠ щFХȓ 1, ȠȜ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȚȜȔȓ ȒȎХ
ȝȞȜȝȡȟțȓ țȭȘȜȭ ȎȐȠȜțȜȚțȎ ȟȖȟȠȓȚȎ ȟ ȝȜ-ȚȎșȘȎ ȒȨșȔȖțȎ țȎ ȝȎȘȓȠȎбХ
ȒȜȞȖ Ƞȭ ȒȎ ȟȓ țȎȚȖȞȎ țȎ ȜȝȠȖȚȎșțȖȭ ȚȎȞȦȞȡȠ. 
ȂșȎȑȨȠ MFХ(moreХfragments)ХȕȎХȐȟȖȥȘȖ ȢȞȎȑȚȓțȠȖХțȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎб 
ȜȟȐȓț ȝȜȟșȓȒțȖȭ ȓ жбХȎ ȕȎХȝȜȟșȓȒțȖȭ ȓ 0, ȠгȓгХȠȜȗ ȝȜȘȎȕȐȎХȒȎșȖХ
ȝȜșȡȥȓț ȢȞȎȑȚȓțȠ ȓ ȝȜȟșȓȒȓț Ȑ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȖșȖ țȓг 
ǽȜșȓȠȜ FragmentХoffsetХȡȘȎȕȐȎХȘȨȒȓ ȟȓ țȎȚȖȞȎ ȢȞȎȑȚȓțȠȎ Ȑ 
ȜȞȖȑȖțȎșțȎȠȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎг 
ǽȜșȓȠȜ Time toХliveХȓ ȏȞȜȭȥбХȘȜȗȠȜ ȜȑȞȎțȖȥȎȐȎ ȝȞȜȒȨșȔȖȠȓșțȜȟȠȠȎХ
țȎ ȔȖȐȜȠȎ țȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎг ТȜȐȎ ȝȜșȓ ȟȓ țȎȚȎșȭ ȟ ȓȒȖțȖȤȎ țȎХ
ȐȟȓȘȖ hop, Ȏ ȜȟȐȓț ȠȜȐȎ ȟȓ țȎȚȎșȭ ȟ ȓȒȖțȖȤȎ Ȗ ȕȎХȐȟȭȘȎ ȟȓȘȡțȒȎХ
ȝȞȓȟȠȜȗ Ȑ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞг КȜȑȎȠȜ ȝȜșȓȠȜ ȟȠȎțȓ 0, ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȟȓХ
ȝȞȓȚȎȣȐȎ Ȗ Ȑ ȜȏȞȎȠțȎ ȝȜȟȜȘȎ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎ ȝȞȓȒȡȝȞȓȒȖȠȓșȓț ȝȎȘȓȠ. 
ǽȜșȓȠȜ ProtocolХȡȘȎȕȐȎХȝȞȜȠȜȘȜșȎ țȎ ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȜ țȖȐȜбХȘȨȚХȘȜȗȠȜХ
ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȝȞȓȒȎȒȓ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎгХТȜȗХȚȜȔȓ ȒȎ ȏȨȒȓ TCP, UDP 
ȖșȖ țȭȘȜȗ ȒȞȡȑг 
ǽȜșȓȠȜ HeaderХchecksumХȓ ȘȜțȠȞȜșțȎ ȟȡȚȎ ȟȎȚȜ țȎ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ 

ȥȎȟȠ. Тȭ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȝȞȓȖȕȥȖȟșȭȐȎ țȎ ȐȟȓȘȖ hop, ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜțȓХ
ȓȒțȜ ȝȜșȓ ȟȓ ȝȞȜȚȓțȭ - Time to live. 
ǽȜșȓȠȎȠȎ SourceХцddressХȖ Destination address ȟȨȒȨȞȔȎȠ ȟȨȜȠȐȓȠțȜ 
ȎȒȞȓȟ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ ȎȒȞȓȟ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ. 
ǰȨȕȚȜȔțȖХȟȎ ȞȎȕșȖȥțȖ ȜȝȤȖȖ Ȑ ȝȜșȓȠȜ OptionsгХǻȎȗ-ȥȓȟȠȜ ȟȓХ
ȖȕȝȜșȕȐȎȠ ȜȝȤȖȖбХȘȜȖȠȜ țȎșȎȑȎȠ ȜȑȞȎțȖȥȓțȖȭ ȐȨȞȣȡ ȝȨȠȭбХȘȜȗȠȜХ
ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȕȚȖțȓ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ Ȗ ȜȝȤȖȖ, Ȑ ȘȜȖȠȜ ȟȓ ȕȎȝȖȟȐȎ ȝȨȠȭХ
ȝȜ ȘȜȗȠȜ ȓ ȚȖțȎșȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ – Ƞȓ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎȠ ȟ Ȥȓș ȝȜ-șȓȟțȜ ȒȎХ
ȟȓ ȝȞȜȟșȓȒȭȐȎȠ ȑȞȓȦȘȖ ȝȞȖ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎțȓȠȜг 
ǰȟȓȘȖ ȣȜȟȠ Ȗ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎ ȖȚȎ IP-ȎȒȞȓȟг 
ǰȟȖȥȘȖ IP-ȎȒȞȓȟȖ ȟȎ 32-ȏȖȠȜȐȖ. ǰȟȓȘȖ IP-ȎȒȞȓȟ ȟȓ ȒȓșȖ țȎ ȒȐȓХ
ȥȎȟȠȖ – țȜȚȓȞ țȎ ȚȞȓȔȎ Ȗ țȜȚȓȞ țȎ ȣȜȟȠ. ǻȜȚȓȞȨȠ țȎ ȚȞȓȔȎȠȎ ȓХ
țȓȝȞȓȘȨȟțȎȠȎ ȝȜȞȤȖȭ ȜȠ ȏȖȠȜȐȓ Ȑ șȭȐȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ ȎȒȞȓȟȎбХȎ țȜȚȓȞȨȠХ
țȎ ȣȜȟȠȎ ȓ ȜȟȠȎțȎșȎȠȎ țȓȝȞȓȘȨȟțȎȠȎ ȝȜȞȤȖȭ ȜȠ ȏȖȠȜȐȓ Ȑ ȒȭȟțȎȠȎХ
ȥȎȟȠ țȎ ȎȒȞȓȟȎг 
ǰХȕȎȐȖȟȖȚȜȟȠ ȜȠ ȟȠȞȡȘȠȡȞȎȠȎ ȟȖ IP-ȎȒȞȓȟȖȠȓ ȟȓ ȒȓșȭȠ țȎ ȝȓȠ ȘșȎȟȎг 
КșȎȟȜȐȓȠȓ ȟȓ ȞȎȕșȖȥȎȐȎȠ ȝȜ ȝȨȞȐȖȠȓ țȭȘȜșȘȜ ȏȖȠȎ țȎ ȎȒȞȓȟȎб ȘȜȖȠȜХ
ȟȓ țȎȞȖȥȎȠ сигнални битове. 
ǵȎ ȘșȎȟ A ȟȖȑțȎșțȖȭȠ ȏȖȠ ȓ 0, țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȚȞȓȔȎȠȎ ȓ 7 ȏȖȠȎбХȠȎȘȎ 
ȥȓ Ȑ țȓȑȜХȟȎ ȐȨȕȚȜȔțȖ ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 120 ȚȞȓȔȖ, țȜȚȓȞȨȠ țȎ 



ȣȜȟȠȎ ȓ 24 ȏȖȠȎбХȠȎȘȎ ȥȓ ȐȟȭȘȎ ȚȞȓȔȎ ȖȚȎ ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 16000000 
ȣȜȟȠȎг 
ǵȎ ȘșȎȟ чХȟȖȑțȎșțȖȠȓ ȏȖȠȜȐȓ ȟȎ 10, țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȚȞȓȔȎȠȎ ȓ 14 ȏȖȠȎб 
ȠȎȘȎ ȥȓ Ȑ țȓȑȜХȟȎ ȐȨȕȚȜȔțȖХȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 16000 ȚȞȓȔȖ, țȜȚȓȞȨȠХ
țȎ ȣȜȟȠȎ ȓ 16 ȏȖȠȎбХȠȎȘȎ ȥȓ ȐȟȭȘȎ ȚȞȓȔȎ ȓ ȟ ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 
65000 ȣȜȟȠȎг 
ǵȎ ȘșȎȟ шХȟȖȑțȎșțȖȠȓ ȏȖȠȜȐȓ ȟȎ 110, țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȚȞȓȔȎȠȎ ȓ 21 
ȏȖȠȎбХȠȎȘȎ ȥȓ ȟȎ ȐȨȕȚȜȔțȖ ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 2000000 ȚȞȓȔȖ, 
țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȣȜȟȠȎ ȓ 8 ȏȖȠȎбХȠȎȘȎ ȥȓ ȐȟȭȘȎ ȚȞȓȔȎ ȓ ȟ ȝȞȖȏșȖȕȖȠȓșțȜ 
250 ȣȜȟȠȎг 
КșȎȟ щбХȟȨȟ ȟȖȑțȎșțȖ ȏȖȠȜȐȓ 1110 ȓ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțХȕȎХȞȎȏȜȠȎ ȟХ
ȑȞȡȝȜȐȖ ȎȒȞȓȟȖ, Ȏ ȘșȎȟ E ȟȨȟ ȟȖȑțȎșțȖ ȏȖȠȜȐȓ 1111 ȓ ȞȓȕȓȞȐȖȞȎțХ
ȕȎХȏȨȒȓȧȎ ȡȝȜȠȞȓȏȎг 

 
ǱȜșȓȚȖȭȠ țȓȒȜȟȠȎȠȨȘ țȎ IP-ȎȒȞȓȟȎȤȖȭȠȎ ȓбХȥȓ ȝȜșȜȐȖțȎȠȎ ȎȒȞȓȟȖ ȟȎХ
ȜȠ ȘșȎȟ A Ȗ ȟȓ ȞȎȕȝȞȓȒȓșȭȠ ȟȎȚȜ ȚȓȔȒȡ ȚȎșȘȜ ȝȜȐȓȥȓ ȜȠ 120 
ȎȐȠȜțȜȚțȖХȟȖȟȠȓȚȖ, ȐȨȝȞȓȘȖ ȥȓ ȐȟȭȘȎ ȜȠ Ƞȭȣ ȚȜȔȓ ȒȎ ȟȨȒȨȞȔȎХ
ȚȖșȖȜțȖ ȣȜȟȠȜȐȓг 
ǰȟȭȘȎ ȚȞȓȔȎ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȚȎ ȡțȖȘȎșȓț țȜȚȓȞ Ȗ ȐȟȖȥȘȖХȣȜȟȠȜȐȓ Ȑ 
ȒȎȒȓțȎ ȚȞȓȔȎ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȚȎȠ ȓȒȖț Ȗ ȟȨȧ țȜȚȓȞ țȎ ȚȞȓȔȎȠȎгХ
ТȜȐȎ ȐȜȒȖ ȒȜ ȝȞȜȏșȓȚȖ ȝȞȖ țȎȞȎȟȠȐȎțȓ țȎ ȏȞȜȭ țȎ ȚȞȓȔȖȠȓгХ
ǾȓȦȓțȖȓȠȜ țȎ ȝȞȜȏșȓȚȎ ȓ ȒȎ ȟȓ ȞȎȕȞȓȦȖ ȞȎȕȒȓșȭțȓȠȜ țȎ ȓȒțȎХ
ȚȞȓȔȎ țȎ подмрежи, țȜ ȕȎХȐȨțȦțȖȭ ȟȐȭȠ Ƞȭ ȒȎ ȖȕȑșȓȔȒȎ ȘȎȠȜХ
ȓȒțȎ ȚȞȓȔȎг ǵȎ ȤȓșȠȎ ȝȜșȓȠȜ ȕȎХȚȞȓȔȜȐ țȜȚȓȞ ȟȓ ȞȎȕȦȖȞȭȐȎХ
țȎȒȭȟțȜбХȘȎȠȜ ȟȓ ȜȠțȓȚȎȠ ȏȖȠȜȐȓ ȜȠ țȜȚȓȞȎ țȎ ȣȜȟȠ. 
ǵȎ ȖȚȝșȓȚȓțȠȎȤȖȭ țȎ ȝȜȒȚȞȓȔȖȠȓ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖȠȓ ȟȓ țȡȔȒȎȭȠ 

ȜȠ мрежова маска, ȘȜȭȠȜ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȑȞȎțȖȤȎȠȎ ȚȓȔȒȡ țȜȚȓȞȎ țȎХ
ȚȞȓȔȎȠȎ + țȜȚȓȞȎ țȎ ȝȜȒȚȞȓȔȎȠȎ Ȗ țȜȚȓȞȎ țȎ ȣȜȟȠȎг 

 
ǵȎ ȎȒȞȓȟȎȤȖȭ Ȑ InternetХȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎȠ 32-ȏȖȠȜȐȖХIP-ȎȒȞȓȟȖ. 
ȃȜȟȠȜȐȓȠȓбХȟȐȨȞȕȎțȖ ȘȨȚ șȜȘȎșțȎ ȚȞȓȔȎ Ethernet, ȝȞȖȠȓȔȎȐȎȠХ
ȡțȖȘȎșțȖ 48-ȏȖȠȜȐȖ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖ ȎȒȞȓȟȖ ȜȠ ȠȎȕȖ ȚȞȓȔȎг 
ǵȎ ȡȟȠȎțȜȐȭȐȎțȓ țȎ ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓȠȜ ȚȓȔȒȡ IP ȎȒȞȓȟȎ Ȗ Ethernet 
ȎȒȞȓȟȎ țȎ ȣȜȟȠȜȐȓȠȓ Ȑ șȜȘȎșțȎȠȎ ȚȞȓȔȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȝȞȜȠȜȘȜș ȕȎХ
ȝȞȎȐȜ ȝȞȓȜȏȞȎȕȡȐȎțȓ țȎ ȎȒȞȓȟȖȠȓ ARP. КȜȑȎȠȜ ȒȎȒȓț ȣȜȟȠ ȠȞȭȏȐȎХ
ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎ ȘȨȚ ȚȎȦȖțȎ ȜȠ șȜȘȎșțȎȠȎ ȚȞȓȔȎб ȥȖȗȠȜ IP 
ȎȒȞȓȟ ȓ ȖȕȐȓȟȠȓț, țȜ țȓ ȓ ȖȕȐȓȟȠȓț Ethernet ȎȒȞȓȟȎбХȚȞȓȔȜȐȖȭȠХ
ȟșȜȗ ȞȎȕȝȞȜȟȠȞȎțȭȐȎ Ȑ șȜȘȎșțȎȠȎ ȚȞȓȔȎ ARP ȝȎȘȓȠ-ȕȎȭȐȘȎг ТȜȕȖХ
ȝȎȘȓȠ-ȕȎȭȐȘȎ ȓ ȜȠ ȠȖȝ broadcast, ȠгȓгХȝȞȓȒȎȐȎ ȟȓ ȒȜ ȐȟȖȥȘȖХ
ȚȎȦȖțȖ. ǰ ȝȜșȓȠȜ “Ethernet ȎȒȞȓȟ țȎ ȝȜȒȎȠȓșȭ” ȓ ȕȎȝȖȟȎțХ
ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭȠ ȎȒȞȓȟ țȎ ȣȜȟȠȎбХȘȜȗȠȜ ȖȕȝȞȎȧȎ ARP ȕȎȭȐȘȎȠȎг 
ǰХȝȜșȓȠȜ “ǲȎțțȖ”Хȓ ȕȎȝȖȟȎțȜ ARP ȟȨȜȏȧȓțȖȓ ȜȠ ȐȖȒȎ “whoХis 
X.X.X.X tellХYгYгYгY”б ȘȨȒȓȠȜ X.X.X.X Ȗ Y.Y.Y.Y ȟȎ IP ȎȒȞȓȟȖХ
ȟȨȜȠȐȓȠțȜ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ Ȗ țȎ ȝȜȒȎȠȓșȭ. ǰȟȖȥȘȖ ȚȎȦȖțȖ ȜȠХ
șȜȘȎșțȎȠȎ ȚȞȓȔȎ ȖȑțȜȞȖȞȎȠ ȕȎȭȐȘȎȠȎ ȟ ȖȕȘșȬȥȓțȖȓ țȎ ȣȜȟȠȎбХ
ȥȖȗȠȜ ȎȒȞȓȟ ȟȨȐȝȎȒȎ ȟ X.X.X.X. ТȜȕȖ ȣȜȟȠ ȖȕȝȞȎȧȎ ARP ȝȎȘȓȠ- 
ȜȠȑȜȐȜȞХȟȎȚȜ țȎ ȝȜȒȎȠȓșȭ, ȠȨȗ ȘȎȠȜ Ȑȓȥȓ ȕțȎȓ țȓȑȜȐȖȭ Ethernet 
ȎȒȞȓȟ ȜȠ ȝȜșȡȥȓțȎȠȎ ȕȎȭȐȘȎгХǰХȝȜșȓȠȜ “ǲȎțțȖ”ХțȎ ȝȎȘȓȠȎ-ȜȠȑȜȐȜȞ ȓХ
ȕȎȝȖȟȎțȜ ARP ȟȨȜȏȧȓțȖȓ ȜȠ ȐȖȒȎ “XгX.X.X isХhhпhhпhhпhhпhhпhh”б 



ȘȨȒȓȠȜ hh:hh:hh:hh:hh:hh ȓ Ethernet ȎȒȞȓȟȎ țȎ ȣȜȟȠȎбХȖȕȝȞȎȧȎȧХ
ȝȎȘȓȠȎ-ȜȠȑȜȐȜȞг ǼȏȖȘțȜȐȓțȜ ȣȜȟȠȎбХȘȜȗȠȜ ȖȕȝȞȎȧȎ ARP ȕȎȭȐȘȎȠȎХ
ȕȎȝȜȚțȭХ(ȘȓȦȖȞȎ)ХȝȜșȡȥȓțȖȠȓ 48-ȏȖȠȜȐȖХEthernet ȎȒȞȓȟȖбХȕȎХȒȎХ
ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎȠ ȝȞȖ ȟșȓȒȐȎȧȜ ȝȞȓȒȎȐȎțȓг ǽȞȖ ȜȝȞȓȒȓșȭțȓ țȎХ
Ethernet ȎȒȞȓȟȎ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ țȎ ȒȎȒȓțȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎ ȝȨȞȐȜ ȟȓХ
ȝȞȜȐȓȞȭȐȎ ȒȎșȖХȠȜȕȖ ȎȒȞȓȟ Ȑȓȥȓ ȓ ȘȓȦȖȞȎț Ȗ ȎȘȜ țȓ ȓбХȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎХ
ARP ȕȎȭȐȘȎгХǼȟȐȓț ȠȜȐȎ ȐȟȓȘȖ ȣȜȟȠ ȝȞȖ ȝȨȞȐȜțȎȥȎșțȜȠȜ ȟȖХ
ȟȠȎȞȠȖȞȎțȓ ȖȕȝȞȎȧȎ broadcastХȟȨȜȏȧȓțȖȓб ȘȜȓȠȜ ȟȨȒȨȞȔȎ țȓȑȜȐȖȭȠХ
IP ȎȒȞȓȟ Ȗ Ethernet ȎȒȞȓȟбХȘȜȓȠȜ ȟȓ ȝȜșȡȥȎȐȎ ȜȠ ȐȟȖȥȘȖ ȜȟȠȎțȎșȖХ
ȣȜȟȠȜȐȓ Ȑ șȜȘȎșțȎȠȎ ȚȞȓȔȎ Ȗ Ƞȓ ȕȎȝȖȟȐȎȠ ȠȎȕȖ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȐХ
ȟȐȜȖȠȓ ȘȓȦȜȐȓг 
ǽȞȜȠȜȘȜșȨȠ RARP ȓ ȕȎХțȎȚȖȞȎțȓ țȎ IP ȎȒȞȓȟȖ ȝȜ Ethernet ȎȒȞȓȟȖ. 
ǵȎ ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȎțȓȠȜ Țȡ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎ ȒȎ ȓ ȐȘșȬȥȓțХ
ȣȜȟȠбХȘȜȗȠȜ ȢȡțȘȤȖȜțȖȞȎ ȘȎȠȜ RARP ȟȨȞȐȨȞгХТȜȕȖ ȟȨȞȐȨȞХ
ȟȨȣȞȎțȭȐȎ ȟȨȜȠȐȓȠȟȠȐȖȓȠȜ ȚȓȔȒȡ Ethernet Ȗ IP ȎȒȞȓȟȖ țȎХ
ȟȠȎțȤȖȖȠȓ Ȑ ȚȞȓȔȎȠȎг ǼȏȖȘțȜȐȓțȜ RARP ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȜȠ ȚȎȦȖțȖХ
ȏȓȕХȠȐȨȞȒȖ ȒȖȟȘȜȐȓбХȘȜȖȠȜ ȥȞȓȕХțȓȑȜХțȎȡȥȎȐȎȠ ȟȐȜȭ IP ȎȒȞȓȟг 

 
ǱȜșȓȚȖȭȠ ȝȞȜȏșȓȚ țȎ IP ȝȞȜȠȜȘȜșȎ ȓ țȓȒȜȟȠȖȑȎХțȎ ȎȒȞȓȟȖ. ǽȜХ
ȝȞȖțȤȖȝ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎȠ țȎȒ 2 ȚȖșȖȎȞȒȎ ȎȒȞȓȟȖ, țȜ ȜȞȑȎțȖȕȎȤȖȭȠȎХ
ȖȚ ȝȜ ȘșȎȟȜȐȓ ȓ țȓȓȢȓȘȠȖȐțȎ Ȗ ȕȎȞȎȒȖ țȓȭ ȟȓ ȑȡȏȭȠ ȚȖșȖȜțȖХ
ȎȒȞȓȟȖгХǲȞȡȑ ȝȞȜȏșȓȚ ȓ ȑȜșȓȚȖțȎȠȎ țȎ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓ ȠȎȏșȖȤȖ. 
ǿȨȣȞȎțȭȐȎțȓȠȜ țȎ ȠȎȏșȖȤȖ ȟ ȚȖșȖȜțȖ ȞȓȒȜȐȓ ȒȎ ȘȎȔȓȚ ȓХ
ȐȨȕȚȜȔțȜб ȐȨȝȞȓȘȖ ȥȓ ȝȜȐȓȥȓȠȜ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖ ȟȨȣȞȎțȭȐȎȠХ
ȠȎȏșȖȤȖȠȓ ȟȖ Ȑ ȜȝȓȞȎȠȖȐțȎȠȎ ȝȎȚȓȠ, țȜ ȒȞȡȑХȟȓȞȖȜȕȓț ȝȞȜȏșȓȚ ȓХ
ȟșȜȔțȜȟȠȠȎ țȎ ȎșȑȜȞȖȠȚȖȠȓ ȕȎХȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭ. ǼȟȐȓț ȠȜȐȎбХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȠȜȞȖȠȓ ȝȓȞȖȜȒȖȥțȜ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȚȎȞȦȞȡȠțȖȠȓХ
ȟȖ ȠȎȏșȖȤȖ – ȘȜșȘȜȠȜ ȟȎ ȝȜ-ȑȜșȓȚȖ, ȠȜșȘȜȐȎ ȝȜ-ȑȜșȭȚȎ ȓХ
ȐȓȞȜȭȠțȜȟȠȠȎ ȥȎȟȠȖ ȜȠ Ƞȭȣ ȒȎ ȟȓ ȕȎȑȡȏȭȠ ȝȞȖ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜг 
ǾȓȦȓțȖȓ țȎ ȜȝȖȟȎțȖȠȓ ȝȞȜȏșȓȚȖ ȓ ȖȕȝȜșȕȐȎțȓ țȎ ȏȓȕȘșȎȟȜȐȎХ
ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭ CIDRгХǼȟțȜȐțȎȠȎ ȖȒȓȭ ȓбХȥȓ țȓȕȎȓȠȖȠȓ IP ȎȒȞȓȟȖ ȟȓХ
ȞȎȕȝȞȓȒȓșȭȠ ȝȜ ȏșȜȘȜȐȓ ȟ ȞȎȕșȖȥțȎ ȑȜșȓȚȖțȎ (ȟȠȓȝȓț țȎ з)бХȏȓȕХȒȎ 
ȟȓ ȐȕȖȚȎȠ ȝȜȒ ȐțȖȚȎțȖȓ ȘșȎȟȜȐȓȠȓг 
ǽȞȓȚȎȣȐȎțȓȠȜ țȎ ȘșȎȟȜȐȓȠȓ ȡȟșȜȔțȭȐȎ ȚȎȞȦȞȡȠȖȕȎȤȖȭȠȎг ǰȟȓȘȖХ
ȞȓȒ ȜȠ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ ȟȓ ȞȎȕȦȖȞȭȐȎ ȟ 32-ȏȖȠȜȐȎ ȚȎȟȘȎг 
ǽȜ ȠȜȕȖ țȎȥȖț ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ ȓ ȚȎȟȖȐ ȜȠ ȠȞȜȗȘȖ (IP ȎȒȞȓȟб 
ȚȎȟȘȎб ȖȕȣȜȒȭȧȎ șȖțȖȭ). КȜȑȎȠȜ ȝȞȖȟȠȖȑțȓ ȝȎȘȓȠбХȟȓ ȖȕȐșȖȥȎ IP 
ȎȒȞȓȟȨȠ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ. ǽȜȟșȓ ȚȎȞȦȞȡȠțȎȠȎ ȠȎȏșȖȤȎ ȟȓ ȟȘȎțȖȞȎ ȞȓȒХ
ȝȜ ȞȓȒбХȘȎȠȜ ȕȎХȐȟȓȘȖ ȞȓȒХȟȨȜȠȐȓȠțȎȠȎ ȚȎȟȘȎ ȟȓ ȝȞȖșȎȑȎ ȘȨȚ IP 
ȎȒȞȓȟȎ Ȗ ȟȓ ȟȞȎȐțȭȐȎ ȝȜșȡȥȓțȖȭ țȜȚȓȞ ȟ țȜȚȓȞȎ Ȑ ȞȓȒȎг ǰȨȕȚȜȔțȖХ
ȟȎ țȭȘȜșȘȜ ȟȨȐȝȎȒȓțȖȭ – Ȑ ȠȎȘȨȐ ȟșȡȥȎȗ ȟȓ ȖȕȏȖȞȎ ȞȓȒȎ ȟ țȎȗ- 
ȒȨșȑȎ ȚȎȟȘȎг 

 
ǻȎȗ-ȐȎȔțȖȠȓ ȝȞȜȠȜȘȜșȖ, ȜȏȟșȡȔȐȎȧȖ ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȖȭ ȟșȜȗ, ȟȎ TCP 
(transmission controlХprotocol)ХȖ UDP (user datagram protocol). 

 
ǽȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȖȓȠȜ țȎ TCP ȓ ȒȎ ȜȟȖȑȡȞȭȐȎ țȎȒȓȔȒțȜ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎХ
ȒȎțțȖȠȓ ȚȓȔȒȡ ȝȞȓȒȎȐȎȠȓșȭ Ȗ ȝȞȖȓȚțȖȘȎ ȥȞȓȕХȡȟȠȎțȜȐȭȐȎțȓ țȎХ
ȐȞȨȕȘȎгХǼȏȚȓțȨȠ țȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ, ȘȜȗȠȜ ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎ TCP ȟȓ 



ȖȕȐȨȞȦȐȎ ȝȜȟȞȓȒȟȠȐȜȚ сегменти. ǽȞȖ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ TCP ȝȜșȡȥȎȐȎХ
ȒȎțțȖ ȜȠ ȝȜ-ȑȜȞțȖȭ ȟșȜȗ, ȞȎȕȒȓșȭ ȑȖ țȎ ȥȎȟȠȖбХȜȝȎȘȜȐȎ ȑȖ ȐХ
ȟȓȑȚȓțȠȖ Ȗ ȑȖ ȖȕȝȞȎȧȎ țȎ IP ȝȞȜȠȜȘȜșȎг ТȜȗ ȜȠ ȟȐȜȭ ȟȠȞȎțȎХ
ȜȝȎȘȜȐȎ ȟȓȑȚȓțȠȖȠȓ Ȑ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȖ Ȗ ȖȕȐȨȞȦȐȎХȚȎȞȦȞȡȠȖȕȖȞȎțȓȠȜХ
țȎ ȐȟȭȘȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎг ǽȞȖ ȝȞȖȓȚȎțȓ IP ȝȞȜȠȜȘȜșȨȠ ȞȎȕȜȝȎȘȜȐȎХ
ȝȞȖȟȠȖȑțȎșȖȠȓ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȖбХȟșȓȒ ȘȜȓȠȜ ȝȞȓȒȎȐȎ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓ 

ȟȓȑȚȓțȠȖ țȎ TCP ȝȞȜȠȜȘȜșȎб ȘȜȗȠȜ ȟȑșȜȏȭȐȎ Ȗ ȝȜȒȞȓȔȒȎ ȒȎțțȖȠȓ ȜȠХ
ȟȓȑȚȓțȠȖȠȓ Ȑ ȟȨȜȏȧȓțȖȭ ȘȨȚ ȝȜ-ȑȜȞțȖȠȓ ȟșȜȓȐȓ ȠȎȘȎбХȘȎȘȠȜ Ƞȓ ȟȎХ
ȏȖșȖ ȖȕȝȞȎȠȓțȖ. 
ǰȟȓȘȖ ȘȞȎȗ țȎ TCP ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȟȓ ȖȒȓțȠȖȢȖȤȖȞȎ ȟ IP ȎȒȞȓȟȎ țȎ 
ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭ ȣȜȟȠ Ȗ ȟ 16-ȏȖȠȜȐȜ ȥȖȟșȜб țȎȞȓȥȓțȜ номер на порт, 
ȘȜȓȠȜ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȟȨȜȠȐȓȠțȎȠȎ ȝȞȖșȜȔțȎ ȝȞȜȑȞȎȚȎб ȖȕȝȜșȕȐȎȧȎ ȠȎȕȖХ
ȐȞȨȕȘȎгХКȜȚȏȖțȎȤȖȭȠȎ ȜȠ ȎȒȞȓȟȎ țȎ ȣȜȟȠȎ Ȗ țȜȚȓȞȎ țȎ ȝȜȞȠȎ ȟȓХ
țȎȞȖȥȎ socketгХǰȟȓȘȖ TCP ȟȓȑȚȓțȠ ȟȨȒȨȞȔȎ țȜȚȓȞȎȠȎ țȎ ȝȜȞȠȜȐȓȠȓХ
țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ Ȗ ȠȜȐȎ ȝȜȕȐȜșȭȐȎ țȎ TCP ȝȞȜȠȜȘȜșȎХ
ȒȎ ȜȝȞȓȒȓșȖ ȕȎХȘȜȭ ȝȞȖșȜȔțȎ ȝȞȜȑȞȎȚȎ ȓ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓț ȟȨȜȠȐȓȠțȖȭХ
ȟȓȑȚȓțȠгХКȜȚȏȖțȎȤȖȭȠȎ ȜȠ socket-Ȏ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ socket-Ȏ țȎХ
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȓ ȡțȖȘȎșțȎ Ȗ Ƞȭ ȖȒȓțȠȖȢȖȤȖȞȎ TCP ȐȞȨȕȘȎȠȎгХǽȨȞȐȖȠȓ 
1024 țȜȚȓȞȎ țȎ ȝȜȞȠȜȐȓ ȟȎ ȠȎȘȎ țȎȞȓȥȓțȖȠȓ well-known ȝȜȞȠȜȐȓб 
ȘȜȖȠȜ ȟȎ ȞȓȕȓȞȐȖȞȎțȖ ȕȎХțȎȗ-ȥȓȟȠȜ ȖȕȝȜșȕȐȎțȖȠȓ ȟȠȎțȒȎȞȠțȖХ
ȝȞȖșȜȔțȖ ȝȞȜȑȞȎȚȖ. 
TCP ȟȓȑȚȓțȠȨȠ ȟȓ ȟȨȟȠȜȖ ȜȠ ȕȎȑșȎȐțȎ ȥȎȟȠ Ȗ ȥȎȟȠ ȕȎХȒȎțțȖ Ȗ ȖȚȎХ
ȟșȓȒțȖȭ ȢȜȞȚȎȠ: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǵȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ ȐȘșȬȥȐȎ ȕȎȒȨșȔȖȠȓșțȖ ȝȜșȓȠȎ ȟ ȢȖȘȟȖȞȎț ȞȎȕȚȓȞ 
20 ȏȎȗȠȎбХȘȨȚ ȘȜȖȠȜ ȚȜȔȓ ȒȎ ȏȨȒȓ ȒȜȏȎȐȓțȜ ȝȜșȓ OptionsгХǿșȓȒ 

ȜȝȤȖȖȠȓ (ȎȘȜХȖȚȎ ȠȎȘȖȐȎ)ХȟșȓȒȐȎ ȝȜșȓȠȜ țȎ ȜȏȚȓțȭțȖȠȓХ
ȒȎțțȖ - щataбХȘȜȓȠȜ ȟȨȧȜ țȓ ȓ ȕȎȒȨșȔȖȠȓșțȜг 
ǽȜșȓȠȎȠȎ SourceХportХȖ Destination port ȟȎ ȒȐȡȏȎȗȠȜȐȖ Ȗ 
ȝȞȓȒȟȠȎȐșȭȐȎȠ țȜȚȓȞ țȎ ȝȜȞȠȎ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭХ
ȟȨȜȠȐȓȠțȜбХȘȜȖȠȜ ȕȎȓȒțȜ ȟ IP ȎȒȞȓȟȖȠȓ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ țȎХ
ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ ȜȏȞȎȕȡȐȎȠ țȜȚȓȞȎ țȎ socket-Ȗ, ȖȒȓțȠȖȢȖȤȖȞȎȧȖХ
ȡțȖȘȎșțȜ ȐȞȨȕȘȎȠȎг 
ǽȜșȓȠȜ Sequence numberХȓ ȝȜȞȓȒțȖȭ țȜȚȓȞ țȎ ȝȨȞȐȖȭХȏȎȗȠ (ȐХ
ȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜȟȠȠȎ ȜȠ ȏȎȗȠȜȐȓбХȝȞȓȒȎȐȎțȖ ȜȠХ
ȖȕȠȜȥțȖȘȎ)бХȘȜȗȠȜ ȓ ȕȎȝȖȟȎțХȐ ȝȜșȓȠȜ Data țȎ ȟȓȑȚȓțȠȎг 
ǽȜșȓȠȜ цcknowledgementХnumberХȓ țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȝȨȞȐȖȭ ȏȎȗȠ ȒȎțțȖ, 
ȘȜȗȠȜ ȟȓ ȜȥȎȘȐȎ ȒȎ ȟȓ ȝȜșȡȥȖХȟȨȟ ȟșȓȒȐȎȧȖȭ ȟȓȑȚȓțȠ, ȖȕȝȞȎȠȓț ȜȠХ
ȒȞȡȑȖȭ ȘȞȎȗ țȎ TCP ȐȞȨȕȘȎȠȎг 
ǽȜșȓȠȜ TCP header lengthХȓ 4-ȏȖȠȜȐȜ Ȗ ȜȝȞȓȒȓșȭ ȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎХ
ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ TCP ȟȓȑȚȓțȠȎ Ȑ 32-ȏȖȠȜȐȖ ȒȡȚȖ. ТȜ ȓХ
ȕȎȒȨșȔȖȠȓșțȜб ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜșȓȠȜ ȕȎХȜȝȤȖȖ ȓ ȟ ȝȞȜȚȓțșȖȐȎ ȒȨșȔȖțȎг 



ǵȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ TCP ȟȓȑȚȓțȠȎ ȟȨȒȨȞȔȎ Ȗ 6 ȓȒțȜȏȖȠȜȐȖ ȢșȎȑȎгХ
Тȓ ȖȚȎȠ ȟșȓȒțȜȠȜ ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȖȓп 

-    URG – ȡȘȎȕȐȎбХȥȓ ȓ ȐȎșȖȒȓț ȓ ȡȘȎȕȎȠȓșȭȠ ȕȎХȟȝȓȦțȖ ȒȎțțȖ; 
-    ACK – ȐȎșȖȒȓț ȓ țȜȚȓȞȨȠ țȎ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓб ȕȎȝȖȟȎțХȐ ȝȜșȓȠȜ 

Acknowledgement number țȎ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ; 
-    PSH – ȝȞȖ ȎȘȠȖȐȖȞȎțȓȠȜ țȎ ȠȜȕȖ ȢșȎȑб ȝȞȜȑȞȎȚțȖȠȓ ȚȜȒȡșȖ 

ȡȝȞȎȐșȭȐȎȧȖ ȠȞȎțȟȝȜȞȠțȖȭ ȟșȜȗ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ Ȗ țȎХ
ȝȞȖȓȚțȖȘȎ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȭȠ țȓȕȎȏȎȐțȜ țȎșȖȥțȖȠȓ ȒȎțțȖХ
ȘȜșȘȜȠȜ ȓ ȐȨȕȚȜȔțȜ ȝȜ-ȏȨȞȕȜ ȘȨȚХȠȓȣțȖȭ ȝȜșȡȥȎȠȓș; 

-    RST – ȟȓȑȚȓțȠбХȐ ȘȜȗȠȜ ȓ ȡȟȠȎțȜȐȓț ȠȜȕȖ ȢșȎȑб ȟșȡȔȖ ȕȎ 
ȝȞȓȘȞȎȠȭȐȎțȓ țȎ TCP ȐȞȨȕȘȎȠȎр 

- SYN – ȟȓȑȚȓțȠ ȟ ȡȟȠȎțȜȐȓț ȢșȎȑ SYNХȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȝȞȖХ
ȡȟȠȎțȜȐȭȐȎțȓ țȎ TCP ȐȞȨȕȘȎХȖ ȕȎХȖȕȝȞȎȧȎțȓ țȎ țȎȥȎșțȖȭХ
țȜȚȓȞб ȜȠ ȘȜȗȠȜ ȧȓ ȏȨȒȎȠ țȜȚȓȞȖȞȎțȖ ȏȎȗȠȜȐȓȠȓ țȎХ
ȖȕȣȜȒȭȧȖȭ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțȓț ȝȜȠȜȘр 

-    FIN – ȟȓȑȚȓțȠбХȐ ȘȜȗȠȜ ȓ ȡȟȠȎțȜȐȓț ȠȜȕȖ ȢșȎȑб ȜȕțȎȥȎȐȎбХȥȓ 
ȖȕȝȞȎȧȎȥȨȠ ȝȞȓȘȞȎȠȭȐȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ țȎ ȒȎțțȖ. 

ǽȜșȓȠȜ WindowХsizeХȜȝȞȓȒȓșȭ ȠȓȚȝȎ țȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȖȭ ȜȏȚȓț ȜȠХ
ȑșȓȒțȎ ȠȜȥȘȎ țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ țȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȖȭ ȝȜȠȜȘгХ
ǿȠȜȗțȜȟȠȠȎ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎХȡȘȎȕȐȎХțȎ ȜȠȟȞȓȧțȎȠȎ ȟȠȞȎțȎ ȘȜșȘȜХ
ȏȎȗȠȎ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȏȨȒȎȠ ȖȕȝȞȎȠȓțȖ Ȗ ȟȨȜȠȐȓȠțȜ ȝȞȖȓȠȖ ȏȓȕХ
ȝȞȓȝȨșȐȎțȓ țȎ ȐȣȜȒȖȭ ȏȡȢȓȞ ȟșȓȒ ȝȜȟșȓȒțȖȭ ȝȜȠȐȨȞȒȓț țȜȚȓȞ țȎХ
ȏȎȗȠ. ǽȞȖ ȝȜșȡȥȎȐȎțȓ țȎ ȒȎțțȖбХȞȎȕȚȓȞȨȠ țȎ ȝȞȜȕȜȞȓȤȎ țȎȚȎșȭȐȎгХ
АȘȜ ȠȜȗ ȟȠȎțȓ ȞȎȐȓț țȎ 0, ȖȕȝȞȎȧȎȥȨȠ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȝȞȓȟȠȎțȓ ȒȎХ
ȝȞȓȒȎȐȎ ȒȎțțȖ. ǿșȓȒ ȘȎȠȜ ȒȎțțȖȠȓ ȟȓ ȜȏȞȎȏȜȠȭȠ, ȝȜșȡȥȎȠȓșȭȠ 
ȡȐȓșȖȥȎȐȎ ȞȎȕȚȓȞȎ țȎ ȟȐȜȭ ȝȞȜȕȜȞȓȤбХȘȜȓȠȜ ȜȕțȎȥȎȐȎбХȥȓ ȓ ȑȜȠȜȐ ȒȎ 
ȝȜșȡȥȎȐȎ țȜȐȖ ȒȎțțȖ. 
ǽȜșȓȠȜ UrgentХpointerХȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȒȎ ȡȘȎȔȓ ȝȜȕȖȤȖȭȠȎ țȎ ȝȨȞȐȖȭХ
ȏȎȗȠ țȎ ȟȝȓȦțȖȠȓ ȒȎțțȖ ȟȝȞȭȚȜ țȎȥȎșȜȠȜ țȎ ȝȜșȓȠȜ ȒȎțțȖ. 
ǽȜșȓȠȜ шhecksumХȟȓ ȖȕȥȖȟșȭȐȎ ȐȨȞȣȡ ȤȓșȖȭ TCP ȟȓȑȚȓțȠ. ǽȞȖХ
țȓȑȜȐȜȠȜ ȖȕȥȖȟșȭȐȎțȓ ȡȥȎȟȠȐȎȠ Ȗ țȭȘȜȖ ȝȜșȓȠȎ ȜȠ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠХ
țȎ IP ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎбХȐ ȘȜȭȠȜ ȓ ȜȝȎȘȜȐȎț ȟȓȑȚȓțȠȎг 
ǽȜșȓȠȜ Options țȎ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ TCP ȟȓȑȚȓțȠȎ ȓХ
ȝȞȓȒțȎȕțȎȥȓțȜ ȒȎ ȝȞȓȒȜȟȠȎȐȖ ȒȜȝȨșțȖȠȓșțȖ ȐȨȕȚȜȔțȜȟȠȖ ȕȎХ
ȡȝȞȎȐșȓțȖȓ țȎ ȜȏȚȓțȎг ǻȎȗ-ȐȎȔțȎȠȎ ȐȨȕȚȜȔțȜȟȠ ȓ ȡȘȎȕȐȎțȓ țȎХ
ȚȎȘȟȖȚȎșțȎ ȒȨșȔȖțȎ țȎ ȟȓȑȚȓțȠȎг ǰȟȓȘȖ ȣȜȟȠ ȡȘȎȕȐȎХȟȐȜȭȠȎХ
ȚȎȘȟȖȚȎșțȎ ȒȨșȔȖțȎ țȎ ȟȓȑȚȓțȠȎ Ȗ ȕȎ ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎțȓ țȎ ȜȏȚȓțȎХ
ȟȓ ȝȞȖȓȚȎ ȝȜ-ȚȎșȘȎȠȎ ȜȠ ȒȐȓȠȓгХАȘȜ ȚȎȘȟȖȚȎșțȎȠȎ ȒȨșȔȖțȎ țȎХ
ȟȓȑȚȓțȠȎ țȓ ȟȓ ȒȜȑȜȐȜȞȖ ȟȓ ȝȞȖȓȚȎ ȝȜ ȝȜȒȞȎȕȏȖȞȎțȓб ȥȓ țȓȗțȎȠȎХ
ȟȠȜȗțȜȟȠ ȓ 556 ȏȎȗȠȎбХȘȜȓȠȜ ȓ ȒȜȝȡȟȠȖȚȜ ȕȎХȐȟȖȥȘȖ ȖțȠȓȞțȓȠХ
ȣȜȟȠȜȐȓг 
ǽȞȖ ȝȨȞȐȜțȎȥȎșțȜ ȜȠȐȎȞȭțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȚȓȔȒȡ ȒȐȎ ȣȜȟȠȎ ȓ 
țȓȜȏȣȜȒȖȚȜ ȐȟȓȘȖ ȜȠ Ƞȭȣ ȒȎ ȖȕȝȞȎȠȖ țȎ ȒȞȡȑȖȭ țȎȥȎșțȖȭ țȜȚȓȞ țȎХ
ȏȎȗȠȜȐȎȠȎ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜȟȠ, ȘȜȭȠȜ ȧȓ ȖȕȝȞȎȧȎб Ȗ ȟȨȜȠȐȓȠțȜ ȒȎХ
ȝȜșȡȥȖ țȎȟȞȓȧțȜȠȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ ȕȎ ȝȜșȡȥȎȐȎțȓȠȜ țȎ ȠȜȕȖ țȜȚȓȞгХ
ǽȞȜȤȓȒȡȞȎȠȎ ȕȎХȡȟȠȎțȜȐȭȐȎțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎ ȟȓ țȎȞȖȥȎ трикратно 
договаряне Ȗ Ȑ țȜȞȚȎșțȖȭ ȟșȡȥȎȗ ȓ ȟșȓȒțȎȠȎп 

1. ȃȜȟȠȨȠ (ȘșȖȓțȠȨȠ)бХȘȜȗȠȜ ȜȠȐȎȞȭ ȐȞȨȕȘȎȠȎбХȖȕȝȞȎȧȎ SYN 
ȟȓȑȚȓțȠгХǰХȟȨȧȖȭ ȟȓȑȚȓțȠ ȘșȖȓțȠȨȠ ȡȘȎȕȐȎХțȜȚȓȞȎ țȎ ȝȜȞȠȎ 



țȎ ȟȨȞȐȨȞȎб ȟ ȘȜȗȠȜ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȟȓ ȡȟȠȎțȜȐȖ ȐȞȨȕȘȎб ȖХ
țȎȥȎșțȖȭȠ țȜȚȓȞ x țȎ ȝȜȠȜȘȎ ȏȎȗȠȜȐȓб ȘȜȗȠȜ ȘșȖȓțȠȨȠ ȧȓХ
ȝȞȓȒȎȒȓ ȘȨȚ ȟȨȞȐȨȞȎг 

2. ǿȨȞȐȨȞȨȠ ȜȠȑȜȐȎȞȭ ȟȨȟ ȟȜȏȟȠȐȓț SYNХȟȓȑȚȓțȠ, ȐȘșȬȥȐȎȧХ
țȎȥȎșțȖȭ țȜȚȓȞ y țȎ țȓȑȜȐȖȭ ȝȜȠȜȘ ȜȠ ȏȎȗȠȜȐȓгХǰХȟȓȑȚȓțȠȎ ȟȓХ
ȟȨȒȨȞȔȎ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ ȕȎХSYNХȟȓȑȚȓțȠȎ ȟ țȜȚȓȞ țȎХ
ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓȠȜ, ȞȎȐȓț țȎ x+1, ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȕȎХȟȎȚȖȭ SYN 
ȟȓȑȚȓțȠ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚ ȓȒȖț ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞг 

3. КșȖȓțȠȨȠ ȠȞȭȏȐȎ ȒȎ ȝȜȠȐȨȞȒȖ ȝȜșȡȥȎȐȎțȓȠȜ țȎ SYNХȟȓȑȚȓțȠȎХ
ȜȠ ȟȨȞȐȨȞȎбХȘȎȠȜ ȖȕȝȞȎȠȖ ȟȓȑȚȓțȠ ȟ ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎȧ țȜȚȓȞХ
y+1. 

ǵȎȠȐȎȞȭțȓȠȜ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȟȨȧȜ ȟȓ ȖȕȐȨȞȦȐȎ ȥȞȓȕХȠȞȖȘȞȎȠțȜХ
ȒȜȑȜȐȎȞȭțȓгХТȨȗ ȘȎȠȜ TCP ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȓ ȝȨșȓț ȒȡȝșȓȘȟб Ƞȭ ȟȓ ȕȎȠȐȎȞȭ, 
ȘȜȑȎȠȜ ȐȟȓȘȖ ȜȠ ȒȐȎȠȎ ȣȜȟȠȎ ȝȞȓȘȞȎȠȖ ȟȐȜȭ ȖȕȣȜȒȭȧХ
ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțȓț ȝȜȠȜȘгХТȎȘȨȐ ȠȖȝ ȕȎȠȐȎȞȭțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȟȓХ
țȎȞȖȥȎ Ȝȧȓ ȟȖȚȓȠȞȖȥțȜг ǰȎȞȖȎțȠȨȠ, ȝȞȖ ȘȜȗȠȜ ȒȎȒȓț ȣȜȟȠХ
ȝȞȓȘȞȎȠȭȐȎ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȜțțȖȭ ȜȏȚȓț Ȗ Ȑ ȒȐȓȠȓ ȝȜȟȜȘȖ ȟȓ țȎȞȖȥȎХ
ȎȟȖȚȓȠȞȖȥțȜ ȝȞȓȘȞȎȠȭȐȎțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎг 
ǵȎ ȟȖȚȓȠȞȖȥțȜȠȜ ȕȎȠȐȎȞȭțȓ țȎ ȓȒțȎ ȐȞȨȕȘȎ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚ ȜȏȚȓț țȎ 
4 ȟȓȑȚȓțȠȎ – ȝȜ ȒȐȎ ȕȎХȐȟȭȘȎ ȝȜȟȜȘȎгХǲȎȒȓțХȣȜȟȠ ȚȜȔȓ ȒȎ ȖțȖȤȖȖȞȎХ
ȕȎȠȐȎȞȭțȓ țȎ ȟȐȜȭȠȎ ȥȎȟȠ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎбХȘȜȑȎȠȜ ȖȕȝȞȎȠȖ ȟȓȑȚȓțȠ ȟХ
ȡȟȠȎțȜȐȓț ȢșȎȑ FINбХȟșȓȒ ȘȎȠȜ ȝȞȖȘșȬȥȖ ȟ ȝȞȓȒȎȐȎțȓȠȜ țȎ ȒȎțțȖ. 
ȃȜȟȠȨȠ, ȝȜșȡȥȖș ȠȜȕȖ ȟȓȑȚȓțȠ, ȚȜȔȓ ȒȎ ȝȞȜȒȨșȔȖ ȒȎ ȖȕȝȞȎȧȎ 
ȒȎțțȖ ȝȞȖ ȝȜșȜȔȓțȖȓб ȥȓ țȓ ȓ ȕȎȠȐȜȞȖș ȐȞȨȕȘȎȠȎ. ǰȟȓȘȖ ȣȜȟȠ, 
ȘȜȗȠȜ ȝȜșȡȥȖ FINХȟȓȑȚȓțȠ, ȖȕȝȞȎȧȎ ȜȏȞȎȠțȜ ȝȜȠȐȨȞȔȒȓțȖȓ ȟХ
țȜȚȓȞб ȞȎȐȓț țȎ ȝȜșȡȥȓțȖȭ ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞ + 1, ȠȨȗ ȘȎȠȜ FIN 
ȟȓȑȚȓțȠȨȠ ȖȕȖȟȘȐȎ ȓȒȖț ȝȜȞȓȒȓț țȜȚȓȞг 
ǵȎ ȎȟȖȚȓȠȞȖȥțȜ ȕȎȠȐȎȞȭțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎȠȎ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎ ȟȓȑȚȓțȠ ȟХ
ȐȒȖȑțȎȠ ȢșȎȑ RST. 

 
UщPХȓ ȝȞȜȟȠ ȠȞȎțȟȝȜȞȠȓț ȝȞȜȠȜȘȜș ȕȎ ȝȞȓȒȎȐȎțȓ țȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȖ ȐХ
ȚȞȓȔȖȠȓ ȟ ȘȜȚȡȠȎȤȖȭ țȎ ȝȎȘȓȠȖгХǵȎ ȞȎȕșȖȘȎ ȜȠ TCP, ȠȜȗ țȓХ
ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎ țȎȒȓȔȒȓț ȠȞȎțȟȝȜȞȠгХǲȓȗȠȎȑȞȎȚȖȠȓ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȜȠХ
ȖȕȠȜȥțȖȘȎ ȏȓȕ ȒȎ ȟȓ ȘȜțȠȞȜșȖȞȎ ȒȎșȖХȟȎ ȒȜȟȠȖȑțȎșȖ ȒȜ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ. 
ǵȎȠȜȐȎ ȢȜȞȚȎȠȨȠ țȎ ȕȎȑșȎȐțȎȠȎ ȥȎȟȠ țȎ UDP ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ ȓ ȚțȜȑȜХ
ȝȜ-ȝȞȜȟȠ: Ƞȭ ȟȨȒȨȞȔȎ ȟȎȚȜ țȜȚȓȞȎȠȎ țȎ ȝȜȞȠȜȐȓȠȓ țȎ ȖȕȠȜȥțȖȘȎ ȖХ
țȎ ȝȜșȡȥȎȠȓșȭ, ȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎ ȒȓȗȠȎȑȞȎȚȎȠȎ Ȗ ȘȜțȠȞȜșțȎ ȟȡȚȎг 
UDP ȖȚȎ ȟȚȖȟȨș ȒȎ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȝȞȖ ȚȞȓȔȖ ȟ ȐȖȟȜȘȎ țȎȒȓȔȒțȜȟȠ. 
ǻȎȗ-ȚȜȧțȜȠȜ ȝȞȖșȜȔȓțȖȓ țȎ Internet e WWW. 
ǼȟțȜȐțȜȠȜбХțȎ ȘȜȓȠȜ ȟȓ ȏȎȕȖȞȎ web-ȠȓȣțȜșȜȑȖȭȠȎ ȓ ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȎгХ
ТȜȐȎ ȓ ȠȓȘȟȠ, ȘȜȗȠȜ ȟȨȒȨȞȔȎ Ȑ ȟȓȏȓ ȟȖ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȭ ȘȎȘ ȒȎ ȏȨȒȓХ
ȖȕȜȏȞȎȕȓț țȎ ȓȘȞȎțȎгХǶȕȜȏȞȎȕȭȐȎțȓȠȜ ȟȠȎȐȎ ȥȞȓȕХȟȝȓȤȖȎșțȎХ
ȝȞȜȑȞȎȚȎб țȎȞȓȥȓțȎ ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȜȐ browser. 
ȃȖȝȓȞȠȓȘȟȠȨȠ ȟȓ ȜȢȜȞȚȭ ȘȎȠȜ ȟȨȐȘȡȝțȜȟȠ ȜȠ ȟȠȞȎțȖȤȖгХǰȟȭȘȎХ
ȟȠȞȎțȖȤȎ ȟȖ ȖȚȎ ȡțȖȘȎșțȜ URL – ȡțȖȘȎșȓț ȎȒȞȓȟб ȘȜȗȠȜХ
ȓȒțȜȕțȎȥțȜ ȡȘȎȕȐȎ ȚȓȟȠȜȝȜșȜȔȓțȖȓȠȜ țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ Ȑ ȤȓșȖȭХ
InternetгХǲȞȡȑȜȠȜ țȓȧȜ ȓ ȣȖȝȓȞșȖțȘȨȠ – ȝȜȒ ȥȎȟȠ ȜȠ ȠȓȘȟȠȎбХȘȜȗȠȜХ
ȟȓ ȖȕȜȏȞȎȕȭȐȎ ȜȠȒȜșȡ ȟȠȜȖ URL țȎ ȒȞȡȑȎ ȟȠȞȎțȖȤȎгХǿХȒȞȡȑȖ ȒȡȚȖ 



ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȜȐȖȠȓ ȟȠȞȎțȖȤȖ ȟȨȒȨȞȔȎȠ ȝȞȓȝȞȎȠȘȖ ȘȨȚ ȒȞȡȑȖХ
ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȜȐȖ ȟȠȞȎțȖȤȖ. 
чrowserХȓ ȘșȖȓțȠȨȠ, ȘȜȗȠȜ ȖȕȠȓȑșȭ Ȗ ȖȕȜȏȞȎȕȭȐȎ ȟȠȞȎțȖȤȖȠȓг 
WebХserverХȓ ȟȨȞȐȨȞȨȠ, ȘȜȗȠȜ ȟȨȣȞȎțȭȐȎ ȟȠȞȎțȖȤȖȠȓгХǵȎХ
ȘȜȚȡțȖȘȎȤȖȭ ȚȓȔȒȡ browser-ȖȠȓ Ȗ ȟȨȞȐȨȞȖȠȓ ȓ ȟȨȕȒȎȒȓțХ
ȝȞȜȠȜȘȜșȎ HTTP. 
ǳȒțȜ URLХȟȨȒȨȞȔȎ ȝȞȜȠȜȘȜș, ȖȚȓ țȎ ȒȜȚȓȗțХȖ ȝȨȠȭ țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎХ
ȐȨȞȣȡ ȒȖȟȘȎ țȎ ȟȨȞȐȨȞȎг ǽȞȖ ȜȟȨȧȓȟȠȐȭȐȎțȓ țȎ ȐȞȨȕȘȎ ȚȓȔȒȡХ
browser-Ȏ Ȗ ȟȨȞȐȨȞȎ ȝȜ URL-ȠȜ ȝȨȞȐȜ ȝȜ ȖȚȓȠȜ țȎ ȟȨȞȐȨȞȎб Ȏ ȝȜȟșȓХ
ȝȜ ȝȨȠȭ ȐȨȞȣȡ ȒȖȟȘȎ țȎ ȟȨȞȐȨȞȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖ ȟȓ ȖȕȠȓȑșȭХ
ȜȠ ȟȨȞȐȨȞȎбХȝȞȓȒȎȐȎ ȟȓ țȎ browser-a Ȗ ȠȜȗ ȭ ȖȕȜȏȞȎȕȭȐȎгХǳȒțȎХ
ȟȠȞȎțȖȤȎ ȟȓ ȝȞȓȣȐȨȞșȭ Ȑ ȞȎȚȘȖȠȓ țȎ ȓȒțȎ HTTP-ȟȓȟȖȭ. АȘȜ ȥȜȐȓȘХ
ȘșȖȘțȓ ȐȨȞȣȡ șȖțȘ țȎ ȖȕȠȓȑșȓțȎȠȎ ȟȠȞȎțȖȤȎбХbrowser-ȨȠ 
ȡȟȠȎțȜȐȭȐȎ țȜȐȎ ȟȓȟȖȭ, ȝȜȒȎȐȎ ȟȓ țȜȐȜȠȜ URL, ȖȕȠȓȑșȭ ȟȓХ
ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ ȜȠ ȟȨȞȐȨȞȎ Ȗ ȜȠțȜȐȓ ȟȓ ȖȕȜȏȞȎȕȭȐȎ ȜȠ browser-ȎгХ
ǽȞȜȠȜȘȜșȨȠ HTTP ȟȓ ȏȎȕȖȞȎ țȎ TCP. HTTP ȘșȖȓțȠȨȠ ȜȠȐȎȞȭ ȟȓȟȖȭ țȎХ
ȝȞȜȖȕȐȜșȓț ȝȜȞȠ ȟ țȜȚȓȞ ȝȜ-ȑȜșȭȚХȜȠ 1024. HTTP ȟȨȞȐȨȞȨȠ ȟșȡȦȎ 
ȕȎХȕȎȭȐȘȖ țȎ ȝȜȞȠ 80. 
ǽȞȖ HTTP ȝȞȜȠȜȘȜșȎ ȖȚȎȚȓ ȝȜȒȑȜȠȐȖȠȓșțȎ ȢȎȕȎ – ȝȞȎȐȖ ȟȓ ȕȎȭȐȘȎ 
ȕȎХHTTP ȟȓȟȖȭ ȘȨȚ ȟȨȞȐȨȞȎб ȟșȓȒ ȠȜȐȎ ȟȓ ȝȞȎȐȖ HELLOХȘȨȚХ
ȟȨȞȐȨȞȎб ȝȜȠȐȨȞȔȒȎȐȎ ȟȓ ȜȠ ȟȨȞȐȨȞȎ Ȗ ȟȓ ȖȕȝȞȎȧȎȠ ȚȓȠȜȒȖ țȎХ
HTTP. ǺȓȠȜȒȖȠȓ ȟȎ GET, HEAD, POST, PUT, TRACE, CONNECT. 
ǼȟțȜȐțȖȭȠ ȚȓȠȜȒ ȓ GETгХКȎȠȜ ȎȞȑȡȚȓțȠ Țȡ ȟȓ ȝȜȒȎȐȎ ȝȨșțȜȠȜ ȖȚȓХ
țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ ȐȨȞȣȡ ȒȖȟȘȎ țȎ ȟȨȞȐȨȞȎг ǿȠȞȎțȖȤȖȠȓ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȟȓХ
ȘȓȦȖȞȎȠ ȐȨȞȣȡ proxy-ȟȨȞȐȨȞȖ, ȕȎȠȜȐȎ Ȑ ȚȓȠȜȒȎ GET ȖȚȎ if-ȡȟșȜȐȖȓгХ
ǰȟȭȘȎ ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȜȐȎ ȟȠȞȎțȖȤȎ ȖȚȎ ȕȎȑșȎȐȖȓб ȘȜȓȠȜ ȟȨȒȨȞȔȎХ
ȜȝȖȟȎțȖȓ țȎ ȐȨȕȞȎȟȠȠȎ țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎб ȒȎȠȎȠȎ țȎ ȝȜȟșȓȒțȎȠȎХ
ȚȜȒȖȢȖȘȎȤȖȭ Ȗ ȒȞгХǺȓȠȜȒȨȠ HEцщХȐȕȖȚȎ ȟȎȚȜ ȕȎȑșȎȐȖȓȠȜ țȎХ
ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎг ТȜȗ ȝȜȕȐȜșȭȐȎ țȎ browser-Ȏ ȏȨȞȕȜХȒȎ ȝȞȜȐȓȞȖ ȒȎșȖХȭХ
ȖȚȎ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ Ȗ ȘȜȑȎХȓ ȚȜȒȖȢȖȤȖȞȎțȎ ȝȜȟșȓȒțȜХ
(ȟȝȓȟȠȭȐȎ ȟȓ ȠȓȑșȓțȓȠȜ țȎ ȠȭșȜȠȜ țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎ)г 
ǺȓȠȜȒȨȠ PUT ȟșȡȔȖ ȕȎХȝȞȓȣȐȨȞșȭțȓ țȎ ȟȠȞȎțȖȤȎ ȐȨȞȣȡ ȟȨȞȐȨȞȎг 
ТȜȗ ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȟ ȜȏȚȓț țȎ ȒȐȎ ȓȠȎȝȎ – ȝȨȞȐȜ ȟȓ ȒȎȐȎ ȎȒȞȓȟȨȠ țȎХ
ȟȠȞȎțȖȤȎȠȎбХȟșȓȒ ȠȜȐȎ ȟȓ ȝȞȓȣȨȞșȭ ȟȎȚȎȠȎ ȟȠȞȎțȖȤȎгХǺȓȠȜȒȨȠ POST 
ȓ ȎțȎșȜȑȖȥȓț țȎ ȚȓȠȜȒȎ PUT ȟ ȠȎȕȖ ȞȎȕșȖȘȎбХȥȓ ȠȜȗ ȒȜȏȎȐȭ țȜȐȖȠȓХ
ȒȎțțȖ ȘȨȚХȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎȧ ȎȒȞȓȟг 
ǺȓȠȜȒȨȠ TRACE ȐȞȨȧȎ ȜȠ ȟȨȞȐȨȞȎ ȝȜșȡȥȓțȖȠȓ ȒȎțțȖ ȝȜ ȕȎȭȐȘȎȠȎгХ
ТȜȗ ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ ȕȎХȠȓȟȠȐȎțȓ – ȒȎ ȐȖȒȖȚ ȒȎșȖХȟȨȞȐȨȞȨȠ ȓ ȝȜșȡȥȖșХ
ȠȜȐȎбХȘȜȓȠȜ ȟȚȓ ȖȕȝȞȎȠȖșȖ. 
ǽȞȖ ȝȨȞȐȖȠȓ ȐȓȞȟȖȖ țȎ HTTP ȝȞȜȠȜȘȜșȎ ȕȎХȖȕȝȨșțȓțȖȓȠȜ țȎ ȐȟȓȘȖХ
ȚȓȠȜȒ ȟȓ ȝȞȎȐȖ ȜȠȒȓșțȎ HTTP ȟȓȟȖȭ – Ƞȭ ȜȠȐȎȞȭ TCP ȟȨȓȒȖțȓțȖȓбХ
ȝȞȎȧȎ țȓȧȜб ȟșȓȒ ȠȜȐȎ ȕȎȠȐȎȞȭ ȝȜȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜ ȟȨȓȒȖțȓțȖȓȠȜ ȖХ
ȟȓȟȖȭȠȎгХǿХȒȞȡȑȖ ȒȡȚȖ ȖȚȎȚȓ 1:1 – ȓȒțȎ ȟȓȟȖȭ, ȓȒțȜ ȟȨȓȒȖțȓțȖȓ. 
ǿșȓȒ ȠȜȐȎ ȕȎȝȜȥȐȎ ȞȎȕȐȖȠȖȓ – ȟȠȞȓȚȓȔȨȠ ȓ ȒȎ țȓ ȟȓ ȕȎȠȐȎȞȭХ
ȟȨȓȒȖțȓțȖȓȠȜб ȠгȓгХȒȎ ȖȚȎ țȭȘȜșȘȜ ȟȓȟȖȖ ȐȨȞȣȡ ȓȒțȜ ȟȨȓȒȖțȓțȖȓгХ
АȘȜ ȕȎХȐȟȭȘȜ ȖȕȝȨșțȓțȖȓ țȎ GET ȟȓ ȕȎȠȐȎȞȭ ȟȨȓȒȖțȓțȖȓȠȜб ȎХ
ȝȞȓȒȟȠȜȖ ȥȓȠȓțȓ țȎ ȟȓȞȖȭ ȜȠ ȟȠȞȎțȖȤȖ ȠȜȐȎ ȓ ȚțȜȑȜ țȓȓȢȓȘȠȖȐțȜгХ
ǽȞȖ ȐȓȞȟȖȭȠȎ 1.0 țȎ HTTP țȎ ȓȒțȜ ȟȨȓȒȖțȓțȖȓ ȜȠȑȜȐȎȞȭ ȓȒțȎХ
ȟȓȟȖȭ. 



ǽȞȖ ȐȓȞȟȖȭȠȎ 1.1 țȎ HTTP țȎ ȓȒțȜ TCP ȟȨȓȒȖțȓțȖȓ ȜȠȑȜȐȎȞȭȠХțȭȘȜșȘȜ 
ȟȓȟȖȖ (țȭȘȜșȘȜ ȘȜȚȎțȒȖ). ТȓȕȖ ȘȜȚȎțȒȖ ȘȎȟȎȭȠ ȞȎȕșȖȥțȖХ
ȣȖȝȓȞȠȓȘȟȠȜȐȖ ȟȠȞȎțȖȤȖ, țȜ ȒȜȟȠȨȝȨȠ ȒȜ Ƞȭȣ ȟȓ ȝȞȎȐȖ ȟ ȓȒțȜ TCP 
ȟȨȓȒȖțȓțȖȓг ǵȎ ȤȓșȠȎ ȟȓ ȟȨȕȒȎȐȎ ȟȨȜȏȧȖȠȓșȓț ȘȎțȎș. ǽȜ țȓȑȜХȐХȝȨșȓț 
ȒȡȝșȓȘȟ ȠȓȘȎȠ ȕȎȭȐȘȖбХȎ Ȑ ȜȏȞȎȠțȎ ȝȜȟȜȘȎ – ȜȠȑȜȐȜȞȖ. ТȎȘȎХțȓ ȟȓ 
ȞȎȏȜȠȖ ȝȜ ȚȓȠȜȒȎ ȟȝȞȖ Ȗ ȥȎȘȎȗ ȕȎ ȐȟȭȘȎ ȕȎȭȐȘȎг 
ǲȞȡȑȎХȜȟȜȏȓțȜȟȠ ȓбХȥȓ ȕȎȒ ȓȒȖț IP ȎȒȞȓȟ ȚȜȔȓ ȒȎ ȖȚȎ țȭȘȜșȘȜХȖȚȓțȎ 
țȎ ȟȨȞȐȨȞȖХ(ȠȎȘȎ țȎȞȓȥȓțȖȠȓ ȐȖȞȠȡȎșțȖ ȟȨȞȐȨȞȖ). ǵȎХȘșȖȓțȠȎ Ƞȓ ȟȎ 
ȞȎȕșȖȥțȖ ȟȨȞȐȨȞȖ, țȜ ȞȓȎșțȜ ȕȎȒ Ƞȭȣ ȟȠȜȖ ȓȒȖț Ȗ 
ȟȨȧ IP ȎȒȞȓȟгХǽȜ-ȘȨȟțȜ Ƞȓ ȚȜȑȎȠ ȒȎ ȚȖȑȞȖȞȎȠ ȘȨȚ ȒȞȡȑȖ ȘȜȚȝȬȠȞȖ, 
țȜ ȐȨȠȞȓ Ȑ Ƞȭȣ URL-ȠȜ ȧȓ ȟȓ ȕȎȝȎȕȖ Ȗ ȝȜ ȠȜȕȖ țȎȥȖț țȓ ȓХ
țȓȜȏȣȜȒȖȚȎ ȝȞȜȚȭțȎ țȎ ȣȖȝȓȞșȖțȘȜȐȓȠȓ ȘȨȚ ȟȠȞȎțȖȤȖ ȐȨȞȣȡХ
ȐȖȞȠȡȎșțȖȠȓ ȟȨȞȐȨȞȖ. 

 


