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5. Ко̥п̀т̛̻̬̦ ̵̛̬̌текту̛̬. Фо̬̥̌т̛ ̦̌ д̛̦̦̌те. ʦ̻т̬е̹̦̌ 
̭т̬укту̬̌ ̦̌ ̶е̦т̬̌ле̦ п̬о̶е̭о̬ – ̍локо̏е ̛ ко̦̏е̜е̬̦̌ 
о̬̍̌̍отк̌, ̛̦̭т̬ук̶̛̛. 

O̺̍̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ ко̥п̀т̛̬те ̛ ко̶̦епту̌л̦о ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ̛̦̭т̬ук̶̛̛те, ̌̚по̥̦е̦̌ 
п̬о̬̥̐̌̌. Фо̬̥̌т̛ ̦̌ д̛̦̦̌тe – ̶ел̛ д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌, д̏о̸̛̦о-де̭ет̸̛̛̦ ̸̛̭л̌, д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌ ̭ 
пл̺̌̏̌̌ ̌̚пет̌́, ̦̌̚ко̛̏ д̛̦̦̌ ̛ кодо̛̏ т̌̍л̶̛̛. Це̦т̬̌ле̦ п̬о̶е̭о̬ – ̬е̛̭̐т̛̬, АЛУ, 
̬е̛̭̐т̛̬ ̦̌ ̭̻̭то̛̦́ето ̛ ̴л̌̐о̏ете, ̍локо̏е ̌̚ уп̬̌̏ле̛̦е, ̬̻̏̚к̌ ̭ п̥̌етт̌, де̴̶̛̛̹̬̌́ 
̦̌ ̛̦̭т̬ук̶̛̛те, п̬е̵од̛. 

O̺̍̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ ко̥п̀т̛̬те. 

ʿод пе̬̭о̦̌ле̦ ко̥п̀т̻̬ ̛̬̬̥̌̍̌̚е ̸̛̛̭̚л̛тел̦̌ ̛̥̹̦̌̌, ̛̚пол̦̏̌̌̚ от ед̛̦ ̸о̏ек, 
̌̚ ̬е̹̦̌̏̌е ̦̌ ̭пе̶̴̸̛̛̛̦, л̸̛̛̦ ̌л̐о̛̬т̸̛̛̥̦ ̌̚д̸̛̌ ̛ п̬о̍ле̛̥. ˁпе̶̴̸̛̛̛̦те 
о̭о̍е̦о̭т̛ ̦̌ пе̬̭о̦̌л̛̦́ ко̥п̀т̻̬ ̭̌, ̸е то̜ ̌̚е̥̌ ̥̌л̻к о̍е̥, ̛̥̌ п̬о̭т̌ ̭т̬укту̬̌ 
̛ ̛̭̭те̥̌ от ко̥̦̌д̛, ̛̥̌ о̸̛̬̦̐̌е̦ о̍е̥ ̦̌ о̭̦о̦̏̌т̌ п̥̌ет ̛ оп̬о̭те̦ ̛̦те̴̬е̜̭, к̻̥ 
ко̜то ̭е ̭̻̬̏̏̌̚т ̸̛̭̏к̛ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏ ̸̛̛̭̚л̛тел̦̌т̌ ̛̭̭те̥̌. 

В̻п̬ек̛ ̐ол̥́ото ̬̦̌̚оо̛̬̍̌̚е ̦̌ п̬о̛̏̚од̛тел̛ ̛ ̬̥̌̚е̛̬, пе̬̭о̦̌л̛̦те ко̥п̀т̛̬ ̭е 
̵̬̌̌кте̛̛̬̬̌̚т ̭ ед̦̌к̻̏ ̥одел ̦̌ ̻̏т̬е̹̦̌ ̵̛̬̌текту̬̌. ˃о̛̚ ̥одел е ̛̬̐̌̚де̦ от т̛̬ 
о̭̦о̛̦̏ ко̥по̦е̦т̛: 

 ̶е̦т̬̌ле̦ п̬о̶е̭о̬; 

 о̭̦о̦̏̌ п̥̌ет; 

 ̵̏од̦о-̵̛̚од̛̦ у̭т̬о̜̭т̏̌ (пе̴̛̬е̛̬̦). 

В̛̥̌̚о̬̻̏̚к̌т̌ ̥е̙ду о̭̦о̛̦̏те ко̥по̦е̦т̛ оп̬едел́ ло̸̛̐е̭к̌т̌ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ̦̌ 
̭̻от̏ет̦̌т̌ ко̥п̀т̻̬̦̌ ̛̭̭те̥̌. 

О̥̍е̦̻т ̦̌ ̛̭̦̐̌л̛, ко̥̦̌д̛ ̛ д̛̦̦̌ ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚ по ̭пе̶̛̌л̛̦ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ л̛̛̛̦. 
ˁ̻̺е̭т̏у̏̌т д̏̌ ̛̏д̌ ло̸̛̐е̭к̌ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ̦̌ ко̥п̀т̛̻̬̦те ̛̭̭те̛̥: 

1. ʰ̦д̛̛̏ду̌л̛̦ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̛̦̦ к̦̌̌л̛ – о̭̦о̛̦̏те ко̥по̦е̦т̛ ̭е ̭̻̬̏̏̌̚т по 
̵̭е̥̌т̌ ̦̌ п̻ле̦ ̴̬̐̌, т.е. по ̵̭е̥̌т̌ ̭̏͞ек̛-̭̏ек̛͟; 

2. О̺̍̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̌ ̛̹̦̌ - п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̭пе̶̛̌л̛̛̬̦̌̚о у̭т̬о̜̭т̏о, 
от̐о̬̺̏̌́о ̌̚ п̬е̦̭̦̌́ето ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̥е̙ду ко̥по̦е̦т̛те ̦̌ ко̥п̀т̻̬̦̌т̌ 
̛̭̭те̥̌. ˁ̵е̥̌т̸̛̦о о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚т̌ е ̭лед̦̌т̌: 

 

ʿ̬ед̛̥̭т̏ото ̦̌ ̏то̬̌т̌ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ е, ̸е т́ ̛̥̌ ̛̦̭к̌ ̶е̦̌, п̬о̭т̌ е, до̬̍е е 
̭т̬укту̛̬̬̦̌̌ ̛ е ̻̐̏к̌̏̌, т.е. ̻̥̏̚о̙̦̌ е ле̭̦̌ ̦̌д̭т̬о̜к̌ ̛л̛ ̥̦̌́̌̚ ̦̌ о̭̦о̛̦̏те 
ко̥по̦е̦т̛. О̭̦о̏е̦ ̦едо̭т̌т̻к ̦̌ ̏то̬̌т̌ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ е ̦е̛̍̚е̙̦ото о̸̛̬̦̐̌е̛̦е, ̸е ̏ 
д̌де̦ ̥о̥е̦т ̥о̐̌т д̌ ко̥у̛̦к̛̬̌т ̭̥̌о д̏̌ ко̥по̦е̦т̌, ̛ п̬о̛̚т̸̛̺̌̌т̌ от то̏̌ по-

̛̦̭к̌ п̬о̛̏̚од̛тел̦о̭т. 

Цʿ = Це̦т̬̌ле̦ п̬о̶е̭о̬ 

Оʿ = Опе̬̌т̛̦̏̌ п̥̌ет 

Вʰ = В̵од̦о-̵̛̚од̦о у̭т̬о̜̭т̏о 
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Ш̛̦̌т̌ п̬ед̭т̌̏л́̏̌ ̛̥̭̌̐т̬̌л̌, по ко́то ̥о̙е д̌ ̻̍де о̥̍е̦̦́̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̥е̙ду 
д̏е ̛л̛ по̏е̸е у̭т̬о̜̭т̏̌. 
ˌ̛̦̌т̌ е ̭поделе̦ ̬е̭у̬̭, ко̜то ̸̛̭̏к̛ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏ ко̦ку̬е̦те̦ ̬е̛̙̥ ̭е ̸̥̻̌т д̌ ̛̭ 
̬̌̚п̬едел́т. Н̌ Цʿ ̭е д̌̏̌ п̻ле̦ п̛̬о̛̬тет, ко̐̌то т̬́̍̏̌ д̌ ̛̚пол̏̌̚ ̛̹̦̌т̌. Н̌л̌̐̌ ̭е 
̻̏̏е̙д̦̌е ̦̌ ̭пе̶̛̌л̦о у̭т̬о̜̭т̏о, което ̭е ̸̛̦̬̌̌ ко̦т̬оле̬ ̦̌ ̛̹̦̌т̌ ̛л̛ ̛̬̌̍т̻̬, ̛ 
то ̛̻̬̹̏̏̌̚ ̬̌̚п̬едел̦́ето ̦̌ ̛̹̦̌т̌, т.е. оп̬едел́ кое у̭т̬о̜̭т̏о ̌̚ колко ̬̏е̥е д̌ 
̛̚пол̏̌̚ ̛̹̦̌т̌. О̭̏е̦ ̌̚ о̥̍е̦ ̦̌ д̛̦̦̌, ̛̹̦̌т̌ ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̛ ̌̚ п̬ед̦̌̏̌е ̦̌ 
уп̬̌̏л̺́̏̌̌ ̛ ̌д̬е̭̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́. ʯ̌то̏̌ у̭ло̦̏о ̛̹̦̌т̌ ̭е ̬̌̚дел́ ̦̌ т̛̬ под̛̛̹̦ – 

под̛̹̦̌ ̌̚ д̛̦̦̌, под̛̹̦̌ ̌̚ ̌д̬е̛̭ ̛ уп̬̌̏л̺́̏̌̌ под̛̹̦̌. ʿод̛̹̦̌т̌ ̌̚ д̛̦̦̌ 
п̬е̵̻̬̏л́ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̥е̙ду оп̬еделе̦о ̥̭́то ̏ п̥̌етт̌ ̛л̛ ̵̏од̦о-̵̛̚од̦о 
у̭т̬о̜̭т̏о ̛ ̶е̦т̬̌л̛̦́ п̬о̶е̭о̬. Ко̦к̬ет̦ото ̥̭́то ̏ п̥̌етт̌ ̛л̛ ̵̏од̦о-̵̛̚од̦ото 
у̭т̬о̜̭т̏о ̭е оп̬едел́ от ̌д̬е̭̌, ко̜то ̭е п̬ед̌̏̌ по под̛̹̦̌т̌ ̌̚ ̌д̬е̛̭. 
˄п̬̌̏л̺́̏̌̌т̌ под̛̹̦̌ п̬е̦̭̌́ елект̸̛̬е̭к̛ ̛̭̦̐̌л̛, ко̛то ко̦т̬ол̛̬̌т 
ко̥у̛̦к̶̛̌́т̌ ̥е̙ду ̶е̦т̬̌л̛̦́ п̬о̶е̭о̬ ̛ о̭т̦̌̌л̛те у̭т̬о̜̭т̏̌. ʿо ̦е́ ̭е п̬е̦̭̌́т 
ко̥̦̌д̛ от ̶е̦т̬̌л̛̦́ п̬о̶е̭о̬ к̻̥ у̭т̬о̜̭т̏̌т̌ ̛ ̭̻от̏ет̦о ̭е полу̸̌̏̌т ̭̻о̺̍е̛̦́ ̌̚ 
̭т̌ту̭̌ ̦̌ у̭т̬о̜̭т̏̌т̌. Н̌п̛̬̥е̬, уп̬̌̏л̺́̏̌̌т̌ под̛̹̦̌ ̭̻д̻̬̙̌ д̏е л̛̛̛̦ ̌̚ ̸ете̦е 

̛ ̌̚ п̛̭̦̌е, ко̛то оп̬едел́т по̭ок̌т̌, ̏ ко́то ̭е п̬е̦̭̌́т д̛̦̦̌те. ʪ̬у̛̐ л̛̛̛̦ ̭̌ 
л̛̛̦́т̌ ̌̚ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚, л̛̛̛̦, по ко̛то ̭е п̬ед̌̏̌т ̛̭̦̐̌л̛ ̌̚ п̬ек̻̭̦̏̌е, ̛ д̬. 
ˌ̛̦̌т̌ ̛̥̌ ̭лед̛̦те ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 

 ̛̛̹̬̦̌ ̦̌ под̛̹̦̌т̌ ̌̚ д̛̦̦̌ – кол̸̛е̭т̏е̦̌ ̥̬́к̌ ̌̚ ̬̍о́ ̛̍то̏е, ко̛то ̥о̐̌т 
д̌ п̬е̛̥̦̌̏̌т ед̦о̬̏е̥е̦̦о по под̛̹̦̌т̌ ̌̚ д̛̦̦̌; 

 ̛̛̹̬̦̌ ̦̌ под̛̹̦̌т̌ ̌̚ ̌д̬е̛̭ – оп̬едел́ ̥̌к̛̭̥̌л̛̦́ ̬̥̌̚е̬ ̦̌ о̭̦о̦̏̌т̌ 
п̥̌ет, ̦̌п̛̬̥е̬ ̸̬е̚ ϭϲ-̛̍то̏̌ ̌д̬е̭̦̌ под̛̹̦̌ ̥о̐̌т д̌ ̭е ̌д̬е̛̭̬̌т 64KB 

п̥̌ет, ̭ ϯϮ-̛̍то̏̌ ̛̹̦̌ ̥о̐̌т д̌ ̭е ̌д̬е̛̭̬̌т 4GB п̥̌ет; 
 ̭ко̬о̭т – оп̬едел́ колко п̻т̛ ̛̹̦̌т̌ ̥о̙е д̌ ̻̍де ̛̚пол̦̏̌̌̚ ;̌̚е̥̦̌̌Ϳ ̏ 

̬̥̌к̛те ̦̌ ед̦̌ ̭еку̦д̌, ̛̥̚е̬̏̌ ̭е ̏ MHz. 

ʿо-̦̌т̌т̻к ̺е ̬̌̐̚ле̙д̥̌е ̭̥̌о ̏то̬̌т̌ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ;о̺̍̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̌ ̛̹̦̌). 

Фо̬̥̌т̛ ̦̌ д̛̦̦̌тe – ̶ел̛ д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌, д̏о̸̛̦о-де̭ет̸̛̛̦ ̸̛̭л̌, д̏о̸̛̛̦ 
̸̛̭л̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ ̌̚пет̌́, ̦̌̚ко̛̏ д̛̦̦̌ ̛ кодо̛̏ т̌̍л̶̛̛. 

В п̥̌етт̌ д̛̦̦̌те ̭е п̬ед̭т̌̏́т ̏ д̏о̸̛е̦ ̛̏д. ˁ по̥о̺т̌ ̦̌ n-̛̍то̏о поле ̥о̐̌т д̌ ̭е 
п̬ед̭т̌̏́т то̸̦о 2n

 ̬̌̚л̸̛̛̦ ̭то̜̦о̭т̛. 

 Цел̛ д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌ 

ʿ̛̻̬̏́т ̸̛̦̦̌ ̌̚ п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̶ел̛те ̸̛̭л̌ е ̸̬е̚ п̬̌̏ код. ʿ̛̬ ̦е̐о ̦̜̌-̭т̛̬̹̌́т ̛̍т 
̏ n-̛̍то̏ото поле е ̦̌̚ко̏ – Ϭ о̸̦̌̌̏̌̚ поло̛̙тел̦о ̸̛̭ло, ϭ о̸̦̌̌̏̌̚ от̶̛̬̌тел̦о 
̸̛̭ло. О̭т̦̌̌л̛те n-ϭ ̛̍т̌ п̬ед̭т̌̏́т ̭̌̍ол̀т̦̌т̌ ̭то̜̦о̭т ̦̌ ̸̛̭лото ̏ д̏о̸̛̦̌ ̬̍о̜̦̌ 
̛̭̭те̥̌. ʿо то̛̚ ̸̛̦̦̌ п̛̬ п̬̌̏ код д̛̌п̌̚о̦̻т от ̶ел̛ ̸̛̭л̌, ко̜то ̥о̙е д̌ ̭е 
п̬ед̭т̛̌̏ ̭ n-̛̍то̏о поле, е -2

n-1+ϭ … Ϯn-1
-1. ʿ̛̬ то̏̌ ̦ул̌т̌ ̛̥̌ д̏е п̬ед̭т̛̦̌̏́́ – 

ϬϬϬ…Ϭ ̛ ϭϬϬ…Ϭ. Недо̭т̌т̻к̻т ̦̌ п̛̬̌̏́ код е, ̸е ̛̭̻̬̦̍̌ето ̛ ̛̙̏̌̚д̦̌ето ̦̌ ̶ел̛ ̸̛̭л̌ 
̭е ̬е̌л̛̛̬̌̚т т̬уд̦о ̌п̬̌̌т̦о. 

Вто̛̬́т ̸̛̦̦̌ ̌̚ п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̶ел̛те ̸̛̭л̌ е ̸̬е̚ о̬̍̌те̦ код. От̦о̏о ̦̜̌-̭т̛̬̹̌́т 
̛̍т е ̦̌̚ко̏. ˀ̌̚л̛к̌т̌ от п̛̬̌̏́ код е ̏ п̬ед̭т̦̌̏́ето ̦̌ от̶̛̬̌тел̛̦те ̸̛̭л̌ – то ̭е 
о̬̍̌̚у̏̌ ̸̬е̚ ̛̦̏е̬т̛̬̦̌е ̦̌ д̏о̸̛̦ото п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̭̌̍ол̀т̦̌т̌ ̭то̜̦о̭т ̦̌ 
̸̛̭лото. ʪ̛̌п̌̚о̦̻т п̛̬ n-̛̍то̏о поле от̦о̏о е -2

n-1+ϭ … Ϯn-1
-1. Нул̌т̌ от̦о̏о ̛̥̌ д̏е 

п̬ед̭т̛̦̌̏́́ – ϬϬ…Ϭ ̛ ϭϭ…ϭ. ʿ̛̬ о̬̍̌т̛̦́ код ̛̭̻̬̦̍̌ето ̛ ̛̙̏̌̚д̦̌ето ̭е ̬е̌л̛̛̬̌̚т 
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по-е̴ект̛̦̏о – ̸̛̭л̌т̌, ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от ̦̌̚к̌ ̛̭, ̭е ̛̭̻̬̍̌т к̌то ̸̛̭л̌ ̏ д̏о̸̛̦̌ ̬̍о̜̦̌ 
̛̭̭те̥̌, п̛̬ то̏̌, ̌ко ̛̥̌ п̬е̦о̭ от ̦̜̌-̭т̛̬̹̌́ ̛̍т ̦̻̦̌̏, то к̻̥ ̬е̚улт̌т̌ ̭е до̍̌̏́ ϭ. 

˃̬ет̛́т ̸̛̦̦̌ ̌̚ п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̶ел̛те ̸̛̭л̌ е ̸̬е̚ доп̻л̛̦теле̦ код. От̦о̏о ̦̜̌-

̭т̛̬̹̌́т ̛̍т е ̦̌̚ко̏. ˀ̌̚л̛к̌т̌ от п̛̬̌̏́ код е ̏ п̬ед̭т̦̌̏́ето ̦̌ от̶̛̬̌тел̛̦те ̸̛̭л̌ 
– то ̭е о̬̍̌̚у̏̌ ̸̬е̚ ̛̦̏е̬т̛̬̦̌е ̦̌ д̏о̸̛̦ото п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̭̌̍ол̀т̦̌т̌ ̭то̜̦о̭т ̦̌ 
̸̛̭лото ;к̌кто п̛̬ о̬̍̌т̛̦́ кодͿ ̛ ̭лед то̏̌ до̦̍̌̏́е ̦̌ ϭ. ʪ̛̌п̌̚о̦̻т п̛̬ n-̛̍то̏о 
поле е -2n-1

 … Ϯn-1
-ϭ. Нул̌т̌ ̏е̸е ̛̥̌ ед̛̦̭т̏е̦о п̬ед̭т̦̌̏́е – ϬϬ…Ϭ. ʿ̛̬ доп̻л̛̦тел̛̦́ 

код ̛̭̻̬̦̍̌ето ̛ ̛̙̏̌̚д̦̌ето ̭е ̬е̌л̛̛̬̌̚т ̦̜̌-е̴ект̛̦̏о – ̸̛̭л̌т̌, ̦е̛̛̭̥̌̏̚о от 
̦̌̚к̌ ̛̭, ̭е ̛̭̻̬̍̌т к̌то ̸̛̭л̌ ̏ д̏о̸̛̦̌ ̬̍о̜̦̌ ̛̭̭те̥̌, п̛̬ то̏̌ п̬е̦о̭̻т от ̦̜̌-

̭т̛̬̹̌́ ̛̍т ̦̻̦̌̏ ̭е ̛̦̐о̛̬̬̌. 

 Д̏о̸̛̦о-де̭ет̸̛̛̦ ̸̛̭л̌ 

ʰ̥̌ о̺е ед̛̦ ̌̚ п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̸̛̭л̌т̌ – т̌к̌ ̦̬̌е̸е̛̦те д̏о̸̛̦о-де̭ет̸̛̛̦ ̸̛̭л̌. ʿ̛̬ 
т̵́ ̭̏́к̌ де̭ет̸̛̦̌ ̶̴̛̬̌ ̭е п̬ед̭т̌̏́ ̭ у̛̦к̌л̦̌ д̏о̸̛̦̌ по̭ледо̏̌тел̦о̭т. 
ʿ̬ед̛̥̭т̏ото е, ̸е ̭е д̌̏̌ ̻̥̏̚о̙̦о̭т ̌̚ ле̭̦о ̛̏̚е̙д̦̌е ̦̌ ̸̛̭л̌. Недо̭т̌т̻к̻т е, ̸е 
̭е у̭ло̙̦́̏̌т ̛̬̌т̥ет̸̛̛̦те опе̶̛̛̬̌. ʫд̦̌ ̶̴̛̬̌ о̛̍к̦о̏е̦о ̭е п̬ед̭т̌̏́ ̭ ϰ ̛̍т̌, 
ко̛то ̏ о̛̺̍́ ̭лу̸̜̌ п̬ед̭т̌̏́т ̭то̜̦о̭т̛те/̶̴̛̛̬те/̛̭̥̏ол̛те Ϭ-ϵ. ˃̌к̌ ϲ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ 
о̭т̌̏̌т ̦е̛̚пол̛̦̏̌̚. ˃̻̜ к̌то ко̥п̀т̛̬те ̵̭̻̬̦̌́̏̌т д̛̦̦̌ под ̴о̬̥̌т̌ ̦̌ ̜̍̌то̏е, 
̛̥̌ д̏̌ ̸̛̦̦̌̌ ̌̚ ̵̭̻̬̦̦̌́̏̌е ̦̌ ϰ-̛̍то̛̏те ̶̴̛̛̬: ̭̏́к̌ ̶̴̛̬̌ ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌ ̏ отделе̦ 
̜̍̌т ;̦еп̌кет̛̬̦̌̌ ̴о̬̥̌Ϳ ̛л̛ ̏ ед̛̦ ̜̍̌т ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌т д̏е ̶̴̛̛̬ ;п̌кет̛̬̦̌̌ ̴о̬̥̌Ϳ. 
ʫд̦о n-̜̍̌то̏о п̌кет̛̬̦̌о д̏о̸̛̦о-де̭ет̸̛̦о ̸̛̭ло ̥о̙е д̌ ̭е ̭̻̭то̛ от ̦̜̌-̥̦о̐о 2.n-

ϭ ̶̴̛̛̬, ед̦̌т̌ е ̬е̚е̛̬̬̦̏̌̌ ̌̚ ̦̌̚к. 

 Д̏о̸̛̛̦ ̸̛̭л̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ ̌̚пет̌́ 

ˀе̌л̛̦те ̸̛̭л̌ ̏ п̥̌етт̌ ̭е п̬ед̭т̌̏́т ̸̬е̚ ̶̛̬̌о̦̌л̛̦ ̌п̬ок̶̛̛̛̭̥̌.  

ʿ̛̻̬̏́т под̵од е ̶̛̬̌о̦̌л̛̦те ̌п̬ок̶̛̛̛̭̥̌ д̌ ̭̌ ̭ ̴̛к̛̭̬̦̌̌ то̸к̌. ˁ д̬у̛̐ ду̛̥, ̏ n-

̛̍то̏о поле, п̛̻̬̏те m ̛̍т̌ п̬ед̭т̌̏́т ̶́л̌т̌ ̸̭̌т ̦̌ ̸̛̭лото, ̌ о̭т̦̌̌л̛те n-m ̛̍т̌ 
п̬ед̭т̌̏́т д̬о̦̍̌т̌ ̸̭̌т ̦̌ ̸̛̭лото – де̭ет̸̛̦̌т̌ то̸к̌ е ̦̌ ̴̛к̛̭̬̦̌̌ по̶̛̛́̚. 
ʿ̬о̍ле̥̻т ̦̌ то̛̚ под̵од е, ̸е ̦е ̛̛̦̏̌̐ ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̸̛̭̏к̛ ̛̍то̏е. 

Вто̛̬́т под̵од е ̶̛̬̌о̦̌л̛̦те ̌п̬ок̶̛̛̛̭̥̌ д̌ ̭̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌. В̭́ко ̸̛̭ло ̭ 
пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ ̛̥̌ ̛̏д̌ m.2

p
, к̻дето m е ̶́ло ̸̛̭ло, което ̭е ̸̛̦̬̌̌ ̥̦̌т̛̭̌, ̌ p е ̶́ло 

̸̛̭ло, което ̭е ̸̛̦̬̌̌ по̬́д̻к. К̥̌̏̌̚е, ̸е ед̦о ̸̛̭ло ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ е ̏ 
̦о̬̥̌л̛̛̬̦̌̌̚ ̴о̬̥̌, ̌ко ̦̜̌-̭т̛̬̹̌́т ̛̍т ̦̌ ̥̦̌т̛̭̌т̌ е ϭ. 

В̭́ко ̸̛̭ло ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ ̥о̙е д̌ ̻̍де ̦о̬̥̌л̛̛̬̦̌̚о ̸̬е̚ ̛̥̚е̭т̦̏̌е ̦̌ ̥̦̌т̛̭̌т̌ 
̦̌л́̏о ̛ ̭̻от̏ет̦о от̬̦̌́̏̌̚е ̏ по̬́д̻к̌. Но̬̥̌л̛̛̬̦̌̌̚т̌ ̴о̬̥̌ ̦̌ ед̦о ̸̛̭ло ̭ 
пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ е ед̛̦̭т̏е̦̌ ̛ о̛̍к̦о̏е̦о т́ ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̌̚ п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̸̛̭лото. 

 

В̻̚п̛̬ет е ̭т̦̌д̬̌т̻т ед̦о ̸̛̭ло д̌ ̭е код̛̬̌ ̏ ϯϮ ̛̍т̌, к̌то полето ̌̚ по̬́д̻к̌ е ϴ 
̛̍т̌, ̌ о̭т̦̌̌л̛те Ϯϰ ̛̍т̌ ̭̌ ̌̚ ̥̦̌т̛̭̌т̌ ̛ ̦̌̚к̌. О̭̏е̦ то̏̌ п̬ед̭т̦̌̏́е о̸̍̌е, ̌̚ по-

̐ол̥́̌ то̸̦о̭т ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̛ д̏о̛̜̦ ду̛̥ ;по д̻л̛̙̦̌Ϳ douďle preĐision от ϲϰ ̛̍т̌. 

 ʯ̦̌ко̛̏ д̛̦̦̌ ̛ кодо̛̏ т̌̍л̶̛̛ 
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ʯ̌ у̛̦̏е̬̭̌л̦о п̬ед̭т̦̌̏́е ̦̌ ̛̭̥̏ол̛те ̏ п̥̌етт̌ ̭е по̭т̻п̏̌ по ̭лед̛̦́ ̸̛̦̦̌: 
̭̻̭т̌̏́ ̭е кодо̏̌ т̌̍л̶̛̌, ̏ ко́то ̭̏ек̛ ̛̭̥̏ол от д̌де̦̌ ̌̍̚ук̌ ̭е ̭̌о̶̛̛̬̌ ̭ ̛̍то̏̌ 
по̬ед̶̛̌ ̭ оп̬еделе̦̌ д̻л̛̙̦̌. ʿ̬е̚ ϭϵϳϴ̐. ̌̚по̸̏̌ ̭т̦̌д̬̌т̶̛̛̌́̚ ̦̌ кодо̛̏те 
т̌̍л̶̛̛ ̛ д̦е̭ ̛̥̥̌е д̏̌ ̭т̦̌д̬̌т̌ – AN“I ̛ A“CII. ASCII т̌̍л̶̛̌т̌ п̻̬̏о̸̦̌̌л̦о е 
̛̥̭̌̚ле̦̌ к̌то ϳ-̛̍то̏̌, ̦о ̏по̭лед̭т̛̏е е ̛̬̹̬̌̚е̦̌ до ϴ-̛̍то̏̌ ̌̚ ̦у̙д̛те ̦̌ 
̬̌̚л̸̛̛̦ ̶̛̦̌о̦̌л̦о̭т̛. В ̬̌̚л̸̛̛̦те ASCII т̌̍л̶̛̛ ̛̭̥̏ол̛те, код̛̛̬̦̌ ̭ Ϭ до ϭϮϳ ̭̌ 
ед̛̦ ̛ ̛̭̻̺, ̌ ̛̭̥̏ол̛те, код̛̛̬̦̌ ̭̻̭ ϭϮϴ до Ϯϱϱ ̥о̐̌т д̌ ̻̍д̌т ̬̌̚л̸̛̛̦. ʪ̬у̛̐ 
п̛̬̥е̛̬ ̌̚ кодо̛̏ т̌̍л̶̛̛ ̭̌ EBCDIC – 8-̛̍то̏̌ кодо̏̌ т̌̍л̶̛̌ ̦̌ IBM, UNICODE – 16-

̛̍то̏̌ у̛̦̏е̬̭̌л̦̌ кодо̏̌ т̌̍л̶̛̌. 

В̻̏ ̭̏́к̌ Кˁ ̛̥̌ т. ̦̬̌. ко̥по̦е̦т „̦̌̚ко̏ ̛те̬̌то̬͟. ˃о̜ ̭̻д̻̬̙̌ п̥̌ет, ко́то 
п̬ед̭т̌̏л́̏̌ п̬̌̏о̻̻̐л̛̦ ̥̌т̶̛̛̬ ̭ ед̦̌к̻̏ ̬̥̌̚е̬, к̌то ̭̏́к̌ ̥̌т̶̛̬̌ по ̛̍то̏е 
оп̛̭̏̌ ̸̬е̚ код̛̬̦̌е ̭ Ϭ ̛ ϭ ̴̸̛̬̦̐̌ото ̛̚о̬̙̍̌е̛̦е ̦̌ ̦́ко̜ ̛̭̥̏ол. 

 

ʿ̛̻̬̏́т п̬̌̏о̻̻̐л̛̦к ̭̻от̏ет̭т̏̌ ̦̌ д̏о̸̛е̦ ̦̌̍о̬ ϬϬ, ̏то̛̬́т – ̦̌ Ϭϭ, т̬ет̛́т – ̦̌ ϬϮ ̛ 
т̌к̌ ̦̌т̌т̻к. ˃̌к̌ ̸е, ко̐̌то т̬́̍̏̌ д̌ ̭е ̛̏̚у̌л̛̛̬̌̚ ̴̸̛̬̐̌е̦ ̛̭̥̏ол, п̬о̬̥̐̌̌т̌ 
̛̚д̌̏̌ ко̥̦̌д̌, ко́то ̭е ̭̏е̙д̌ до д̏о̸̛е̦ код, ко̜то ̛̏̚у̌л̛̛̬̌̚ 1

 . 

ЦП – ̬е̛̭̐т̛̬, АЛ˄, ̬е̛̭̐т̛̬ ̦̌ ̭̻̭то̛̦́ето ̛ ̴л̌̐о̏ете, ̍локо̏е ̌̚ 
уп̬̌̏ле̛̦е, ̬̻̏̚к̌ ̭ п̥̌етт̌, де̴̶̛̛̹̬̌́ ̦̌ ̛̦̭т̬ук̶̛̛те, п̬е̵од̛. 

Це̦т̬̌л̛̦́т п̬о̶е̭о̬ ;ЦʿͿ е о̭̦о̏е̦ ко̥по̦е̦т ̏ ̵̛̬̌текту̬̌т̌ ̦̌ пе̬̭о̦̌л̛̦́ 
ко̥п̀т̻̬. В̭́к̌ ̌̚д̸̌̌, ко́то ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌ от ко̥п̀т̻̬̌, д̛̬ект̦о ̛л̛ ̛̦д̛̬ект̦о ̭е 
̛̚п̻л̦́̏̌ ̛ ко̦т̬ол̛̬̌ от Цʿ. Цʿ о̭̻̺е̭т̏́̏̌ ̬е̌л̛̛̬̦̌̚ето ̦̌ ̛̛̥̹̦̦̌те ко̥̦̌д̛ 
;̛̦̭т̬ук̶̛̛Ϳ. Н́ко̛ ̦е̐о̛̏ ̭̻̭т̛̦̌̏ ̸̭̌т̛ ̭̌: 

 уп̬̌̏л̺́̏̌о у̭т̬о̜̭т̏о ;˄˄Ϳ; 

 ̛̬̌т̥ет̸̛̦о-ло̸̛̐е̭ко у̭т̬о̜̭т̏о ;АЛ˄Ϳ; 

 ̬е̛̭̐т̛̬; 

 ̍лок ̌̚ ̬̌̍от̌ ̭ ̸̛̭л̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ ̛ д̬. 

Ре̛̭̐т̛̬те п̬ед̭т̌̏л́̏̌т ̵̭̬̻̻̬̏̍̌̚ п̥̌ет, ко́то ̭е ̛̚пол̏̌̚ ̌̚ ̵̭̻̬̦̦̌́̏̌е ̦̌ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́, ̵̻̬̏у ко́то ̭е ̛̻̬̹̏̏̌̚т ло̸̛̐е̭к̛те ̛ ̛̬̌т̥ет̸̛̛̦ опе̶̛̛̬̌. ˃̛̌̚ 
̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌, док̌то п̬о̶е̭о̬̻т е под елект̸̛̬е̭ко ̦̌п̬е̙е̛̦е ̛л̛ док̌то 
̦́ко́ ̛̥̹̦̦̌̌ ко̥̦̌д̌ ̦е ́ ̛̥̚е̛̦. ˁпо̬ед ̴у̦к̶̛о̦̌л̦о̭тт̌ ̛̭, ̬е̛̭̐т̛̬те ̭е дел́т ̦̌ 
т̛̬ ̛̏д̌: 

 ̬е̛̭̐т̛̬ ̭ о̺̍о п̬ед̸̦̦̌̌̚е̛̦е (R1, R2, …, Rn) – ̏ т̵́ ̭е ̌̚п̛̭̏̌т ̥е̙д̛̛̦̦ ̬е̚улт̌т̛ 
̛л̛ ̭е ̛̚пол̏̌̚т ̌̚ ̌д̬е̶̛̭̌́; п̬о̛̬̥̭̐̌т̻т ̛л̛ ко̥п̛л̌то̬̻т ̦̌ ̭̻от̏ет̛̦́ е̛̚к ̛̐ 
̛̚пол̏̌̚т по ̭̏ое у̭̥от̬е̛̦е; 

 ̬е̛̭̐т̛̬ ̌̚ ̬̌̍от̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ ̛̬̌т̥ет̛к̌; 

 ̭лу̙е̛̦̍ ̬е̛̭̐т̛̬ – ̛̚пол̏̌̚т ̭е ̌̚ ̭пе̶̛̌л̛̦ ̛̭̭те̛̥̦ ̴у̦к̶̛̛, к̻̥ т̵́ ̭е 
̏кл̸̀̏̌т ̴л̌̐о̏ ̬е̛̭̐т̻̬ ;от ̐ол̥́о ̸̦̌̚е̛̦е ̌̚ уп̬̌̏ле̛̦ето ̛ п̬от̸̛̦̌ето ̦̌ 
п̬о̬̥̐̌̌т̌, ̭̻д̻̬̙̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ ̌̚ п̬еп̻л̦̏̌е, п̬е̦о̭, по̭ок̌ ̦̌ о̬̍̌̍отк̌ ̦̌ ̛̦̚о̏е, 
̥̭̌к̛̬̦̌е ̦̌ п̬ек̛̻̭̦̏̌́т̌ ̛ д̬.Ϳ, PC (Program Counter, п̬о̬̥̐̌е̦ ̬̍о̸́, ̭о̸̛ к̻̥ 
̭лед̺̏̌̌т̌ ̌̚ ̛̚п̻л̦е̛̦е ̛̦̭т̬уќ̶̛Ϳ, SP (Stack Pointer, ̭теко̏ ук̌̌̚тел, ̭о̸̛ к̻̥ ̵̻̬̏̌ 
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̦̌ п̬о̛̬̥̦̐̌́ ̭текͿ, MSW (Machine Status Word, ̭̻д̻̬̙̌ уп̬̌̏л̛̺́̏̌ ̴л̌̐о̏е, ̭лу̙е̛̺ 
̌̚ ̵̛̭̦̬о̶̛̛̦̌́̚ ̦̌ ̬̌̍от̌т̌ ̦̌ Цʿ ̭ Вʰ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̛ ̭ ОˁͿ; MAR (Memory Address 

Register, д̛̻̬̙ ̌д̬е̭̌ ̦̌ ̥̭́тото ̏ п̥̌етт̌, к̻дето т̬́̍̏̌ д̌ ̭е ̛̚п̻л̛̦ ̭лед̺̏̌̌т̌ 
ко̥̦̌д̌Ϳ; MBR (Memory Buffer Register, де̜̭т̏̌ к̌то ̍у̴е̬, по̏̚ол̜́̏̌к̛ Цʿ ̛ RAM 
п̥̌етт̌ д̌ ̬̌̍от́т ̦е̛̛̭̥̌̏̚о, ̍е̚ д̌ ̛̥ ̏л̛́́т ̥̌лк̛ ̬̌̚л̛к̛ ̏ ̬̌̍от̌т̌Ϳ. 

ʿ̬о̶е̭о̬̻т о̬̍̌̍от̏̌ ̭т̻пк̌ по ̭т̻пк̌ по̭ледо̏̌тел̦о, ед̦̌ ̭лед д̬у̐̌, ко̥̦̌д̛те от 
о̭̦о̦̏̌т̌ п̥̌ет. ˀе̛̭̐т̻̬̻т PC ̭о̸̛ ̏ опе̬̌т̛̦̏̌т̌ п̥̌ет ̛̚п̻л̦е̛̦ето ̦̌ ̭лед̺̏̌̌т̌ 
ко̥̦̌д̌. ʿ̬о̶е̭о̬̻т ̛̚п̻л̦́̏̌ ̸̛̭̏к̛ ко̥̦̌д̛ ̻̏т̬е ̏ ̭̏оето т́ло ̛ ̥е̙ду ̭̏о̛те 
̬е̛̭̐т̛̬. В̭́к̌ ко̥̦̌д̌ ̭е ̛̏̚л̸̛̌ от ̭пе̶̛̌ле̦ ̬е̛̭̐т̻̬ ̏ п̥̌етт̌, ̦̬̌е̸е̦ ̬е̛̭̐т̻̬ ̦̌ 
ко̥̦̌д̌т̌, ̛ ̭лед то̏̌ п̬о̶е̭о̬̻т ̛̚п̻л̦́̏̌ ко̥̦̌д̛те. 

Опе̶̛̛̬̌те ;̛̬̌т̥ет̸̛е̭к̛ ̛ ло̸̛̐е̭к̛Ϳ ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌т от ̭пе̶̛̌л̛̛̬̦̌̚ ̻̏т̬е̹е̦ ̍лок 
– ̛̬̌т̥ет̛ко-ло̸̛̐е̭ко у̭т̬о̜̭т̏о ;АЛ˄Ϳ, ̸̛́то о̭̦о̦̏̌ ̸̭̌т е д̏о̸̛̛̦́т ̭у̥̌то̬. 
ʰ̏̚л̸̛̦̌ето ̦̌ ко̥̦̌д̌т̌ ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌ от д̬у̐̌ ̸̭̌т ̦̌ Цʿ, ̦̬̌е̸е̦̌ уп̬̌̏л̺́̏̌о 
у̭т̬о̜̭т̏о ;˄˄Ϳ, което ̵̛̭̦̬о̛̛̦̬̌̚ ̬̌̍от̌т̌ ̦̌ ̻̏т̬е̛̹̦те ко̥по̦е̦т̛ ̦̌ п̬о̶е̭о̬̌, ̏ 
то̏̌ ̸̛̭ло ̛ ̦̌ АЛ˄, ̸̬е̚ т̌кто̛̏ ̛̥пул̛̭. ʥлок̻т ̌̚ ̬̌̍от̌ ̭ ̸̛̭л̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ 

̭̻̺о к̌то АЛ˄ ̛̻̬̹̏̏̌̚ ̛̬̌т̥ет̸̛̛̦ опе̶̛̛̬̌ ̥е̙ду д̏е ̸̛̭л̌, ̦о т̌к̛̏̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ 
то̸к̌, което е ̥̦о̐о по-̭ло̙̦о. ˁло̙̦̌т̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ то̛̚ ̍лок ̏кл̸̀̏̌ ̛ ̦́колко АЛ˄. 

Ко̶̦епту̌л̦о ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ̛̦̭т̬ук̶̛̛те. 

Цʿ ̛̚п̻л̦́̏̌ ед̦̌ ̛̥̹̦̦̌̌ ко̥̦̌д̌ ̸̬е̚ ̭лед̦̌т̌ по̭ледо̏̌тел̦о̭т от еле̥е̦т̛̬̦̌ 
̭т̻пк̛, ко́то ̸̛̦̬̥̌̌е о̭̦о̏е̦/̦о̬̥̌ле̦ ̶̛к̻л ̦̌ ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ко̥̦̌д̌т̌: 

ʿ̛̻̬̏те т̛̬ ̭т̻пк̛ ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌т от уп̬̌̏л̺́̏̌ото у̭т̬о̜̭т̏о ;˄˄Ϳ: 

1. Ад̬е̛̭̬̦̌е ̛ ̛̏̚л̸̛̦̌е от о̭̦о̦̏̌т̌ п̥̌ет ̏ IR-̬е̛̭̐т̻̬ ;InstruĐtion RegistryͿ  ̦̌ 
п̬ед̭то̺́̌т̌ ̌̚ ̛̚п̻л̦е̛̦е ко̥̦̌д̌ ;̌д̬е̛̭̬̦̌ето ̭т̌̏̌ по ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̦̌ PCͿ. 

2. О̦̍о̦̏́̏̌е ̦̌ PC (̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̦̌ PC ̭е у̏ел̸̛̌̏̌ ̭ д̻л̛̙̦̌т̌ ̦̌ ̛̏̚ле̸е̦̌т̌ 
ко̥̦̌д̌, тое̭т ̭е п̬е̥е̭т̏̌ ̦̌ ̭лед̺̏̌̌т̌ ко̥̦̌д̌, ˄˄ ̛̚п̬̺̌̌ ̛̭̦̐̌л к̻̥ АЛ˄ ̌̚ 
̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ко̥̦̌д̌т̌Ϳ. 

3. ʪе̴̛̛̹̬̬̦̌е ̦̌ ко̥̦̌д̌т̌ ;оп̬едел́т ̭е ̛̏д̌ ̦̌ опе̶̛̬̌́т̌, ̬̍о́ ̦̌ 
опе̬̦̌д̛те, т̛п̌ ̦̌ д̛̦̦̌те ̛ ̬̥̌̚е̬̌ ̦̌ д̛̦̦̌теͿ. 

ˁлед̛̺̏̌те ̭т̻пк̛ ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌т от ̛̬̌т̥ет̛ко-ло̸̛̐е̭кото у̭т̬о̜̭т̏о ;АЛ˄Ϳ: 

4. Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̦̌ опе̬̦̌д̛те ;̦̌ ̍̌̌̚т̌ ̦̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́т̌ от полето ̦̌ ко̥̦̌д̌т̌ по 
оп̬еделе̛̦ ̥етод̛ ̦̌ ̌д̬е̶̛̭̌́ ̭е оп̬едел́ ̥е̭тополо̙е̛̦ето ̦̌ клетк̛те от 
п̥̌етт̌, ко̛то ̭̻д̻̬̙̌т опе̬̦̌д̛теͿ. 

5. ʰ̏̚л̸̛̦̌е ̦̌ опе̬̦̌д̛те ̻̏̏ ̻̏т̬е̛̹̦ MBR ̬е̛̭̐т̛̬. 

6. ʰ̚п̻л̦̦́̏̌е ̦̌ опе̶̛̬̌́т̌ ̵̻̬̏у опе̬̦̌д̛те. 

7. ʯ̌п̛̭̦̏̌е ̦̌ ̬е̚улт̌т̌ ;оп̬едел́ ̭е ̥е̭тополо̙е̛̦ето ̦̌ ̬е̚улт̌т̌ ̛ то̜ ̭е 
̦̭̌̌́̚ ̏ ̭̻от̏ет̦̌т̌ клетк̌ ̦̌ п̥̌етт̌Ϳ. 

8. ʿ̬о̏е̬́̏̌ ̭е ̛̥̌ л̛ по̭т̻п̛л ̛̭̦̐̌л от ̦́ко́ от ̛̭̦̐̌л̛̦те л̛̛̛̦ ̌̚ ̛̬̜̦̌̏̌̌ 
̛̭ту̶̛̌́ ;̌̚ п̬ек̻̭̦̏̌еͿ. Ако д̌, уп̬̌̏ле̛̦ето ̭е п̬ед̌̏̌ ̦̌ ̵̬̌дуе̛̬̦́ ̛̬̌̏̌е̦ 
̥е̵̛̦̻̥̌̚ ̌̚ о̬̍̌̍отк̌ ̦̌ п̬ек̻̭̦̏̌ето. ˁлед о̬̍̌̍от̦̏̌е ̦̌ п̬ек̻̭̦̏̌ето ;̌ко 
е ̛̥̌ло т̌ко̏̌Ϳ ̭е п̬е̛̥̦̌̏̌ к̻̥ ̭т̻пк̌ ϭ ;̌̚по̸̏̌ ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ̭лед̺̏̌̌т̌ 
ко̥̦̌д̌Ϳ. 

http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Machine_Status_Word&action=edit&redlink=1
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C1 ɞɨ C5 ɦɨɝɚɬ ɞɚ ɛɴɞɚɬ ɨɬɞɟɥɧɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɛɥɨɤɨɜɟ, ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
ȼɫɟɤɢ ɟɬɚɩ ɟ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨ ɟɞɢɧ ɬɚɤɬ. ɂɡɩɴɥɧяɜɚ ɫɟ ɧɚɜɟɞɧɴɠ ɫɚɦɨ ɟɞɢɧ ɛɥɨɤ (ɨɩɟɪɚɰɢя) ɨɬ 
ɬɟɡɢ ɩɟɬ, ɨɫɬɚɧɚɥɢɬɟ ɱɚɤɚɬ. 
ɋɴɜɫɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɨ ɫɟ ɩɨяɜяɜɚ ɢɞɟяɬɚ C1 ɞɨ C5 ɞɚ ɪɚɛɨɬяɬ ɤɚɬɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪ: ɜɥɢɡɚ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢя ɜ C1, ɫɥɟɞ ɬɨɜɚ, ɞɨɤɚɬɨ ɬя ɩɪɟɦɢɧɚɜɚ ɤɴɦ C2, ɫɥɟɞɜɚɳɚɬɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢя ɜɥɢɡɚ ɜ 
C1, ɢ ɬɚɤɚ ɧɚɬɚɬɴɤ. Ɍɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɢɬɟ ɧɟ ɩɪɨɦɟɧя ɜɪɟɦɟɬɨ 
ɡɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɟɞɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢя, ɧɨ ɡɚ ɩɨɜɟɱɟ ɧɚ ɛɪɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɢɝɭɪяɜɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɧɨ 
ɩɨ-ɝɨɥяɦɨ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɞɨ 5 ɩɴɬɢ ɩɨ-ɛɴɪɡɨ, ɬɴɣ ɤɚɬɨ ɫɟ ɢɡɩɴɥɧяɜɚɬ ɩɨ 5 ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɰɢɤɴɥɚ C1 - C5).  

Нɨ ɫɟ ɨɬɤɪɨяɜɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɴɤ: ɡɚ ɧɚɣ-ɝɨɥяɦɚ ɩɪɨɢɜɨɞɢɬɟɥɧɨɫɬ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢɬɟ 
ɬɪяɛɜɚ ɞɚ ɫɚ ɫɬɪɨɝɨ ɥɢɧɟɣɧɢ. Ⱥɤɨ ɢɦɚɦɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢя ɡɚ ɩɪɟɯɨɞ, ɬɨɜɚ ɳɟ ɫɬɚɧɟ яɫɧɨ ɱɚɤ ɧɚ 
ɟɬɚɩ 4 (ȺɅɍ), ɜ ɤɨɣɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɜɟɣɟɪɴɬ ɳɟ ɬɪяɛɜɚ ɞɚ ɫɟ "ɪɚɡɬɨɜɚɪɢ", ɞɚ ɫɟ ɢɡɜɴɪɲɢ 
ɩɪɟɯɨɞ, ɢ ɨɬɧɨɜɨ ɞɚ ɡɚɩɨɱɧɟ "ɬɨɜɚɪɟɧɟɬɨ". Ɂɚ ɞɚ ɫɟ ɢɡɛɟɝɧɟ ɬɨɜɚ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ, ɫɟ ɢɡɩɨɥɡɜɚ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚ ɞɟɲɢɮɪɚцɢя - ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɟɧ ɟɬɚɩ ɩɪɟɞɢ C1 ɨɩɪɟɞɟɥя ɞɚɥɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢяɬɚ ɟ 
ɡɚ ɛɟɡɭɫɥɨɜɟɧ ɩɪɟɯɨɞ, ɢ ɚɤɨ ɨɬɤɪɢɟ ɬɚɤɚɜɚ, ɢɡɱɢɫɥяɜɚ ɚɞɪɟɫɚ ɧɚ ɩɪɟɯɨɞɚ ɢ ɝɨ ɩɨɞɚɜɚ ɧɚ C2, 
ɨɫɢɝɭɪяɜɚɣɤɢ ɩɨ ɬɨɡɢ ɧɚɱɢɧ ɧɟɩɪɟɤɴɫɧɚɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ. 
Ȼɟɥɟɠɤɚ: Ʉɨɦɩɢɥɚɬɨɪɢɬɟ ɫɴɡɞɚɜɚɬ ɩɪɟɞɢɦɧɨ ɥɢɧɟɟɧ ɤɨɞ ɢ ɢɦɚ ɫɬɪɟɦɟɠ ɨɬ ɟɡɢɰɢɬɟ ɡɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢɪɚɧɟ ɞɚ ɛɴɞɟ ɢɡɯɜɴɪɥɟɧɨ goto1. ɍɫɥɨɜɧɢяɬ ɩɪɟɯɨɞ ɨɛɚɱɟ ɧɟ ɫɟ ɭɥɚɜя ɨɬ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɧɚ ɞɟɲɢɮɪɚɰɢя. 
Пɨ-ɧɚɬɚɬɴɲɧɨ ɩɨɞɨɛɪɟɧɢɟ ɧɚ ɛɴɪɡɨɞɟɣɫɬɜɢɟɬɨ ɜɴɜɟɠɞɚ ɞɜɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɞɜɟ 
ɟɞɧɚɤɜɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ). ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢɬɟ, ɚɤɨ ɫɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɢ, ɦɢɧɚɜɚɬ 
ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ, ɚ ɚɤɨ ɧɟ (ɚɤɨ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟɬɨ ɧɚ ɜɬɨɪɚɬɚ ɡɚɜɢɫɢ ɨɬ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɨɬ ɩɴɪɜɚɬɚ), ɫɟ 
ɢɡɱɚɤɜɚɬ ɢ ɦɢɧɚɜɚɬ ɟɞɧɚ ɫɥɟɞ ɞɪɭɝɚ.
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Пɪɢ ɤɨɧɜɟɣɟɪɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɬɚ ɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥя ɩɨ ɧɚɣ-ɛɚɜɧɨɬɨ ɫɬɴɩɚɥɨ - ɫɬɴɩɚɥɚɬɨ ɧɚ 
ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟɬɨ. Ɂɚɬɨɜɚ ɛɢɜɚ ɢɡɦɢɫɥɟɧ ɫɭɩɟɪɫɤɚɥɚɪɧɢяɬ ɤɨɧɜɟɣɟɪ. ȼ ɧɟɝɨ ɪɚɛɨɬяɬ 2 ȺɅɍ-

ɬɚ ɢ ɞɨɩɴɥɧɢɬɟɥɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɧɚ ɢɡɩɴɥɧɟɧɢɟ - ɰɟɥɬɚ ɟ ɞɚ ɢɦɚ ɩɨɜɟɱɟ ɪɚɛɨɬɟɳɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɨɬɞɟɥɧɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ), ɤɨɣɬɨ ɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɚɧɢ ɢ ɛɴɪɡɨ ɢɡɩɴɥɧяɜɚɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɬɟ ɡɚ ɬяɯ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Уɩɪɚɜɥяɜɚɳɨɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥя ɞɚɥɢ ɞɚ ɩɭɫɤɚ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɧɨ ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢɬɟ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɪɢɬɟ. 
Нɚɩɪɚɜɚɬɚ ɧɚ ɩɨ-ɛɴɪɡɢ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɨɪɢ ɡɚɩɚɡɜɚ Нɨɣɦɚɧɨɜɚɬɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ.
 

˃̛по̏е ко̥̦̌д̛. 

1. A̛̬т̥ет̸̛̦о-ло̸̛̐е̭к̛те ко̥̦̌д̛ ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌т ̵̻̬̏у опе̬̦̌д̛, ко̛то ̭̌ 
̶ел̛ ̸̛̭л̌ ̭̻̭ ̛л̛ ̍е̚ ̦̌̚к. ˋ̭̌т от т̵́ ̸̛̛̭̚л́̏̌т ̍уле̛̏те ̴у̦к̶̛̛ 
ко̦̦̀ќ̶̛, д̛̦̀̚ќ̶̛, от̶̛̛̬̦̌е, ̭у̥̌ по ̥одул Ϯ ̛ т.̦. ʪ̬у̐̌ ̸̭̌т ̭̌ 
опе̶̛̛̬̌те ̌̚ ̭̬̦̌̏е̛̦е – ̬̦̌̏о, ̬̌̚л̸̛̦о, по-̐ол̥́о, по-̥̌лко, по-̐ол̥́о 
̛л̛ ̬̦̌̏о, по-̥̌лко ̛л̛ ̬̦̌̏о ̛ т.̦. ʿо̭лед̦̌т̌ ̸̭̌т ̭̌ ̛̬̌т̥ет̸̛̛̦те 
опе̶̛̛̬̌ ̛̭̻̬̦̍̌е, ̛̙̏̌̚д̦̌е, у̥̦о̙е̛̦е, ̶ело̸̛̭ле̦о деле̛̦е ̛ ̥одул. 

2. ʰ̦̭т̬ук̶̛̛те ̌̚ п̬е̵од. ˃е п̬о̥е̦́т по̭ледо̏̌тел̦ото ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ 
п̬о̬̥̐̌̌т̌ ̸̬е̚ п̬о̥̦́̌ ̦̌ ̭то̜̦о̭тт̌ ̦̌ п̬о̛̬̥̦̐̌́ ̬̍о̸́ PC. Вкл̸̀̏̌т 
̛̦̭т̬ук̶̛̛ ̌̚ у̭ло̏е̦ п̬е̵од, ̛̦̭т̬ук̶̛̛ ̌̚ ̍е̚у̭ло̏е̦ п̬е̵од, ̛̦̭т̬ук̶̛̛ ̌̚ 
̛̛̏̚к̦̏̌е ̦̌ подп̬о̬̥̐̌̌ ̛ ̛̦̭т̬ук̶̛̛ ̌̚ ̬̻̺̦̏̌е от подп̬о̬̥̐̌̌. 

3. ˄п̬̌̏л̛̺́̏̌ ко̥̦̌д̛. ˃о̏̌ ̭̌ ̛̦̭т̬ук̶̛̛, ко̛то ̭е ̛̚п̻л̦́̏̌т, ко̐̌то 
п̬о̶е̭о̬̻т е ̏ п̛̛̬̏ле̛̬̐о̦̏̌ ̬е̛̙̥ – ̦̌п̛̬̥е̬ ̸ете ̛л̛ п̛̹е ̏ ̭лу̙е̛̦̍те 
̬е̛̭̐т̛̬. ʿ̬о̶е̭о̬̻т п̬е̛̥̦̌̏̌ ̏ п̛̛̬̏ле̛̬̐о̦̏̌ ̬е̛̙̥ ̦̌п̛̬̥е̬ п̛̬ 
о̬̍̌̍отк̌ ̦̌ п̬ек̻̭̦̏̌е ̛ ̻̏о̺̍е п̛̬ ̛̚п̻л̦е̛̦е ̦̌ ̛̭̭те̥̦̌ п̬о̬̥̐̌̌, 
ко́то е ̸̭̌т от опе̶̛̬̌о̦̦̌т̌ ̛̭̭те̥̌. 

4. ˃̬̦̭̌по̬т̛̦ ко̥̦̌д̛. ˃е ̭лу̙̌т ̌̚ п̬е̵̻̬̏л̦́е ̦̌ д̛̦̦̌. О̭̦о̛̦̏те ̭̌ 
ко̥̦̌д̌ ̌̚ п̬е̵̻̬̏л̦́е ̦̌ д̛̦̦̌ от ед̦о ̥̭́то ̦̌ п̥̌етт̌ ̏ д̬у̐о, ко̥̦̌д̌ ̌̚ 
п̬е̵̻̬̏л̦́е ̦̌ д̛̦̦̌ от п̥̌етт̌ ̏ ̬е̛̭̐т̛̬те ̛ ко̥̦̌д̌ ̌̚ п̬е̵̻̬̏л̦́е ̦̌ 
д̛̦̦̌ от ̬е̛̭̐т̛̬те ̏ п̥̌етт̌. 

ʰ̥̌ ̛ д̬у̛̐ т̛по̏е ко̥̦̌д̛ – ̦̌п̛̬̥е̬ опе̶̛̛̬̌ ̵̻̬̏у ̸̛̭л̌ ̭ пл̺̌̏̌̌ то̸к̌ 
;̛̭̻̬̦̍̌е, ̛̙̏̌̚д̦̌е, у̥̦о̙е̛̦е, деле̛̦е, ̭тепе̦у̦̏̌е, ко̬е̦у̦̏̌е ̛ д̬.Ϳ, опе̶̛̛̬̌ 
̵̻̬̏у ̛̦̚о̏е ;п̬е̵̻̬̏л̦́е, ̭̬̦̌̏е̛̦е, ко̦к̌те̶̛̦̌́Ϳ, ̥улт̛̥ед̛̛̜̦ опе̶̛̛̬̌ MMX 

(̭пе̶̛̌л̛̦ ̏екто̛̬̦ опе̶̛̛̬̌, ко̛то ̛̥̌т ̐ол̥́о п̛̬ло̙е̛̦е п̛̬ о̬̍̌̍отк̌т̌ ̦̌ 
̛̚о̬̙̍̌е̛̦́Ϳ. 

З̌по̥̦е̦̌ п̬о̬̥̐̌̌. 

ʿ̬о̶е̭о̬̻т ̛̚п̻л̦́̏̌ ̛ ̬е̌л̛̛̬̌̚ ко̥̦̌д̛те ̦̌ п̬о̬̥̐̌̌т̌. В̭́к̌ п̬о̬̥̐̌̌ ̏ д̌де̦ 
̥о̥е̦т от ̬̏е̥ето ̭е ̛̦̥̬̌̌ ̏ д̌де̦ ет̌п от ̭̏оето ̛̚п̻л̦е̛̦е, тое̭т ̏ ̦́к̌к̏о 
̭̻̭то̛̦́е. От д̬у̐̌ ̭т̬̦̌̌, ̛̚п̻л̦е̛̦ето ̦̌ п̬о̬̥̐̌̌т̌ п̬ед̭т̌̏л́̏̌ п̬о̶е̭, ко̜то ̭̻̺о 
̭е ̛̦̥̬̌̌ ̏ ̦́к̌к̏о ̭̻̭то̛̦́е. ˃о̏̌ ̭̻̭то̛̦́е ̭е оп̛̭̏̌ ̸̬е̚ по̦́т̛ето ̏екто̬̦о 
̭̻̭то̛̦́е ̦̌ п̬о̶е̭̌. Векто̬̦ото ̭̻̭то̛̦́е ̦̌ п̬о̶е̭̌ ̭̻д̻̬̙̌ ̶́л̌т̌ ̴̛̦о̶̛̬̥̌́, 
̦ео̵̍од̛̥̌ ̌̚ ̻̏̚о̦̍о̦̏́̏̌ето ̦̌ ед̛̦ ̭п̬̦́ п̬о̶е̭ от то̸к̌т̌ ̦̌ ̭п̛̬̦̌е по т̌к̻̏ 
̸̛̦̦̌, ̸е ̭̏е ед̦о ̛̦ко̐̌ ̦е е ̛̍л ̭п̛̬̦̌. Вкл̸̀̏̌ ̏ ̭е̍е ̛̭: ̭̻̭то̛̦́ето ̦̌ п̬о̬̥̐̌̌т̌ 
;̛̚п̻л̛̛̦̥́ кодͿ ̏ ̥о̥е̦т̌ ̦̌ ̭п̛̬̦̌е, ̭̻̭то̛̦́ето ̦̌ о̍л̭̌т̛те ̭ д̛̦̦̌, ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето 



5. Ко̥п̀т̛̻̬̦ ̵̛̬̌текту̛̬. Фо̬̥̌т̛ ̦̌ д̛̦̦̌те. В̻т̬е̹̦̌ ̭т̬укту̬̌ ̦̌ ЦП... 

В̦̌́ ʿет̬о̏̌, ̭пе̶. Ко̥п̀т̛̻̬̦ ̦̌ук̛, ̛̏пу̭к ϮϬϬϴ 

̦̌ уп̬̌̏л̛̺́̏̌те т̌̍л̶̛̛ ;̍локо̏еͿ ̭ д̛̦̦̌ ̦̌ опе̶̛̬̌о̦̦̌т̌ ̛̭̭те̥̌, ̭̻д̛̻̬̙̦̌ето ̦̌ 
̬е̛̭̐т̛̬те ̦̌ п̬о̶е̭̌ ̛ ̭̻̭то̛̦́ето ̦̌ ̵̏од̦о-̵̛̚од̛̦те у̭т̬о̜̭т̏̌. ʿо п̶̛̛̬̦п ̭е 
̸̛̭т̌, ̸е по ̬̏е̥е ̦̌ ̛̚п̻л̦е̛̦ето ̛̭ п̬о̬̥̐̌̌т̌ ̦е ̭е ̛̥̚е̦́, по̬̌д̛ което ̦̥́̌ 
̛̭̥̭̻л ̦е̺о ко̦̭т̦̌т̦о ;̦е̛̥̚е̛̦̥оͿ д̌ ̭е ̵̭̻̬̦̌́̏̌. ˁ̸̛т̌ ̭е, ̸е п̛̭̦̌ето ̦̌ 
п̬о̛̬̥̐̌, ко̛то ̭е ̛̏до̛̥̚е̦́т по ̬̏е̥е ̦̌ ̛̚п̻л̦е̛̦ето ̛̭, е ло̹ ̭т̛л ̦̌ 
п̬о̛̬̥̬̦̐̌̌е, ̛ ̻̏п̬ек̛ то̏̌ ̛ д̦е̭ то̜ е ̭̏е о̺е ̸е̭т̌ п̬̌кт̛к̌. 


