
3. ǱȞȎȢи. ǲȨȞȐȓтȎ. ОȏȣȜȔȒȎțȓ țȎ ȑȞȎȢи. 

МиțиȚȎșțȜ ȝȜȘȞиȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ. 
 
ǻȓȘȎ V ȓ ȘȞȎȗțȜ ȚțȜȔȓȟȠȐȜб V = { v1, v2, …б vn }б ȓșȓȚȓțȠȖȠȓ țȎ V 
țȎȞȖȥȎȚȓ ȐȨȞȣȜȐȓ. ǻȓȘȎ E ȓ ȘȞȎȗțȜ ȚțȜȔȓȟȠȐȜб 
E = { e1, e2, …б em }б ȓșȓȚȓțȠȖȠȓ țȎ E țȎȞȖȥȎȚȓ ȞȓȏȞȎ. 
КȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȚȡșȠȖȑȞȎȢ ȟȓ țȎȞȖȥȎ ȠȞȜȗȘȎȠȎ G (V, E, fG) ȟ 
ȢȡțȘȤȖȭ fG : E  V x V (țȎ ȐȟȭȘȜ ȞȓȏȞȜ ȟȓ ȟȨȝȜȟȠȎȐȭ țȎȞȓȒȓțȎ 
ȒȐȜȗȘȎ ȐȨȞȣȜȐȓ)г fG țȎȞȖȥȎȚȓ ȟȐȨȞȕȐȎȧȎ ȢȡțȘȤȖя. 

* Краен ориентиран мутиграф
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ǵȎ ȝȜ țȎȑșȓȒțȜ ȝȞȓȒȟȠȎȐȭțȓ țȎ ȑȞȎȢȖȠȓ ȧȓ ȖȕȝȜșȕȐȎȚȓ 
ȒȖȎȑȞȎȚȖ – ȐȨȞȣȜȐȓȠȓ ȜȕțȎȥȎȐȎȚȓ ȘȎȠȜ ȠȜȥȘȖ Ȗ ȐȟȭȘȜ ȞȓȏȞȜ 
ȜȕțȎȥȎȐȎȚȓ ȟȨȟ ȟȠȞȓșȘȎ ȜȠ ȓȒȖț ȐȞȨȣ ȘȨȚ ȒȞȡȑг 

ǾȓȏȞȎȠȎ e  E, ȠȎȘȖȐȎ ȥȓ fG (e) = (v, v), v  V țȎȞȖȥȎȚȓ ȝȞȖȚȘȖ. 

ǻȓȘȎ G (V, E, fG) ȓ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȚȡșȠȖȑȞȎȢ Ȗ fG ȓ ȖțȓȘȤȖȭ. 
ТȜȑȎȐȎ G ȟȓ țȎȞȖȥȎ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ. ȍȟțȜ ȓб ȥȓ Ȑ ȠȎȘȨȐ 
ȟșȡȥȎȗ ȚțȜȔȓȟȠȐȜȠȜ E ȚȜȔȓ ȒȎ ȏȨȒȓ ȜȝȞȓȒȓșȓțȜ ȘȎȠȜ 
ȝȜȒȚțȜȔȓȟȠȐȜ țȎ V x V. Ƕ ȠȎȘȎ ȝȞȖ ȕȎȒȎȐȎțȓ țȎ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț 
ȑȞȎȢ G ȟȐȨȞȕȐȎȧȎ ȢȡțȘȤȖȭ țȓ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȎ – ȑȞȎȢȨȠ ȟȓ ȜȕțȎȥȎȐȎ 
ȟ G (V, E) Ȗ ȟȓ ȕȎȒȎȐȎ ȟ ȚțȜȔȓȟȠȐȜ ȜȠ ȐȨȞȣȜȐȓ V Ȗ ȚțȜȔȓȟȠȐȜ ȜȠ 
ȞȓȏȞȎ E  V x V. 

 
ǻȓȘȎ G (V, E) ȓ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȚȡșȠȖȑȞȎȢ Ȗ ȞȓșȎȤȖȭȠȎ E  V x V 
ȓ ȞȓȢșȓȘȟȖȐțȎ Ȗ ȟȖȚȓȠȞȖȥțȎг ǰ ȠȎȘȨȐ ȟșȡȥȎȗ G ȟȓ țȎȞȖȥȎ ȘȞȎȓț 
țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ ȖșȖ ȝȞȜȟȠȜ ȑȞȎȢ. ǽȞȖ ȖȕȜȏȞȎȕȭȐȎțȓ țȎ 
ȘȞȎȗțȖ țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎțȖ ȑȞȎȢȖ țȓ ȞȖȟȡȐȎȚȓ ȝȞȖȚȘȖȠȓ Ȗ ȟȠȞȓșȘȖȠȓ 
ȚȓȔȒȡ ȒȐȎ ȐȨȞȣȎ ȕȎȚȓțȭȚȓ ȟ ȓȒțȎ ȜȠȟȓȥȘȎг 

 
ǮȘȜ Ȑ ȘȞȎȓț țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ ȒȜȝȡȟțȓȚ ȚțȜȑȜȘȞȎȠțȖ ȞȓȏȞȎб ȠȜ 
ȜȠțȜȐȜ ȧȓ ȓ țȓȜȏȣȜȒȖȚȎ ȟȐȨȞȕȐȎȧȎ ȢȡțȘȤȖȭ Ȗ Ȑ ȠȜȕȖ ȟșȡȥȎȗ 
ȑȞȎȢȨȠ țȎȞȖȥȎȚȓ ȘȞȎȓț țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȚȡșȠȖȑȞȎȢ. 

 
ǻȓȘȎ G (V, E) ȓ ȑȞȎȢг ǰȨȞȣȜȐȓȠȓ vi, vj țȎȞȖȥȎȚȓ ȟȨȟȓȒȖ, 
ȎȘȜ (vi, vj)  E. ǮȘȜ ȑȞȎȢȨȠ G ȓ ȜȞȖȓțȠȖȞȎț, ȘȎȕȐȎȚȓ ȥȓ vi ȓ ȏȎȧȎ țȎ 
vj ȖșȖ, ȥȓ vj ȓ ȟȖț țȎ vi. Ǽȧȓ ȘȎȕȐȎȚȓб ȥȓ vi Ȗ vj ȟȎ ȘȞȎȖȧȎ țȎ 
ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj). 

 
ǻȓȘȎ G (V, E) ȓ ȘȞȎȓț țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ Ȗ v  V. ǲȓȢȖțȖȞȎȚȓ 
ȟȠȓȝȓț țȎ ȐȨȞȣȎ v - d (v) = ȏȞȜȭȠ țȎ ȞȓȏȞȎȠȎб țȎ ȘȜȖȠȜ v ȓ ȘȞȎȗ. 

ǻȓȘȎ G (V, E) ȓ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ Ȗ v  V. ǲȓȢȖțȖȞȎȚȓ 
ȝȜșȡȟȠȓȝȓț țȎ ȖȕȣȜȒȎ țȎ ȐȨȞȣȎ v – d– (v) = ȏȞȜȭȠ țȎ ȞȓȏȞȎȠȎб 
ȖȕșȖȕȎȧȖ ȜȠ v Ȗ ȝȜșȡȟȠȓȝȓț țȎ ȐȣȜȒȎ țȎ ȐȨȞȣȎ v – d+ (v) = ȏȞȜȭȠ 
țȎ ȞȓȏȞȎȠȎб ȕȎȐȨȞȦȐȎȧȖ ȐȨȐ v. 

 
ǻȓȘȎ G (V, E, fG) ȓ ȘȞȎȓț ȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȚȡșȠȖȑȞȎȢ. ǾȓȒȖȤȎȠȎ 
v , v , ... , v  , L  0, ȠȎȘȎȐȎ ȥȓ ȕȎ ȐȟȭȘȜ j  { еб жб …б L-1 } ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ 

0          1                     L 

e  E, ȠȎȘȜȐȎ ȥȓ fG (e) = ( v  , 
j 

v   ), țȎȞȖȥȎȚȓ ȚȎȞȦȞȡȠ oȠ 
j+1 

v   ȒȜ v   Ȑ 
0                      L 

ȑȞȎȢȎ G ȟ ȒȨșȔȖțȎ L. ǽȞȖ v  = 
0 

v  , ȚȎȞȦȞȡȠȨȠ țȎȞȖȥȎȚȓ ȘȜțȠȡȞ. 
L 

 

ǻȓȘȎ G (V, E) ȓ ȘȞȎȓț țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ. 

ǾȓȒȖȤȎȠȎ v , v , ... , v  , L  0, ȠȎȘȎȐȎ ȥȓ ȕȎ ȐȟȭȘȜ j  { еб жб …б L-1 }, i0         i1                   iL 

( v  , 
j 

v   )  ǳ Ȗ ȕȎ ȐȟȭȘȜ j  { жб …б L-1}, 
j+1 

v
i j-1  vi j+1

 , țȎȞȖȥȎȚȓ ȝȨȠ oȠ 

v   ȒȜ v 
0                      L 

Ȑ ȑȞȎȢȎ G ȟ ȒȨșȔȖțȎ L. ǽȞȖ v  = 
0 

v  Ȗ L  3, ȚȎȞȦȞȡȠȨȠ 
L 

țȎȞȖȥȎȚȓ ȤȖȘȨș. ȍȟțȜ ȓб ȥȓ ȝȜ ȠȎȕȖ ȒȓȢȖțȖȤȖȭ ȟȥȖȠȎȚȓб ȥȓ ȖȚȎ 
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ȠȞȖȐȖȎșȓț ȝȨȠ ȟ ȒȨșȔȖțȎ 0 ȜȠ ȐȟȓȘȖ ȐȞȨȣ vi ȒȜ vi. Щȓ ȜȠȏȓșȓȔȖȚ, 
ȥȓ ȟ ȒȓȢȖțȖȞȎțȓȠȜ țȎ ȠȞȖȐȖȎșȓț ȝȨȠ ȜȠȥȖȠȎȚȓ ȝȞȖȚȘȖȠȓ Ȑ 
țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎțȖȭ ȑȞȎȢ, țȜ ȖȚ ȒȎȐȎȚȓ ȠȓȔȓȟȠ țȡșȎ ȝȞȖ ȜȏȞȎȕȡȐȎțȓ 
țȎ ȒȨșȔȖțȎȠȎ țȎ ȝȨȠȖȧȎȠȎг 

 
ǱȞȎȢȨȠ G (V, E) ȟȓ țȎȞȖȥȎ ȟȐȨȞȕȎț, ȎȘȜ ȕȎ ȐȟȓȘȖ vi, vj  V 

ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ vj. ǲȓȢȖțȖȤȖȭȠȎ ȓ ȝȞȖșȜȔȖȚȎ Ȗ ȕȎ 
ȜȞȖȓțȠȖȞȎțȖȭ ȟșȡȥȎȗ, ȘȎȘȠȜ Ȗ ȕȎ ȟșȡȥȎȭ ȟ ȚȡșȠȖȑȞȎȢ, ȟȨȟ ȕȎȚȭțȎȠȎ 
țȎ ȝȜțȭȠȖȓȠȜ ȝȨȠ ȟ ȝȜțȭȠȖȓȠȜ ȚȎȞȦȞȡȠ, țȜ ȠȨȗ ȘȎȠȜ ȖȕȖȟȘȐȎțȓȠȜ ȓ 
ȝȞȓȘȎșȓțȜ ȟȖșțȜб ȧȓ ȐȨȐȓȒȓȚ ȎșȠȓȞțȎȠȖȐțȜ ȝȜțȭȠȖȓг 
ǼȞȖȓțȠȖȞȎțȖȭȠ ȑȞȎȢ G (V, E) țȎȞȖȥȎȚȓ ȟșȎȏȜ ȟȐȨȞȕȎț, ȎȘȜ ȕȎ 
ȐȟȓȘȖ vi, vj  V ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ vj ȖșȖ ȜȠ vj ȒȜ vi. 

 
КȎȕȐȎȚȓб ȥȓ ȑȞȎȢȨȠ D (V, E) ȓ ȒȨȞȐȜ, ȎȘȜ щ ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ ȏȓȕ 
ȤȖȘșȖ. 

 
Щȓ țȎȝȞȎȐȖȚ ȖțȒȡȘȠȖȐțȎ ȒȓȢȖțȖȤȖȭ țȎ ȘȜȞȓțȜȐȜ ȒȨȞȐȜ 
(ȟ ȘȜȞȓț r): 

1. ǯȎȕȎ – ȑȞȎȢȨȠ D ({ r }, ) ȓ ȘȜȞȓțȜȐȜ ȒȨȞȐȜ ȟ ȘȜȞȓț r Ȗ 
ȓȒȖțȟȠȐȓț șȖȟȠ r. 

2. ǽȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ – țȓȘȎ D (V, E) ȓ ȘȜȞȓțȜȐȜ ȒȨȞȐȜ ȟ ȘȜȞȓț r Ȗ 

șȖȟȠȎ l1, l2, …б lk. 
3. ǿȠȨȝȘȎ – țȓȘȎ u  V, w  V. ТȜȑȎȐȎ D (V, E) = 

D (V  { w }, E  { (u, w)} ) ȓ ȟȨȧȜ ȒȨȞȐȜ ȟ ȘȜȞȓț rг ǮȘȜ u = li ȕȎ 
i  { жб зб …б k }, ȠȜ țȓȑȜȐȖȠȓ șȖȟȠȎ ȟȎ l1, …б li-1, w, li+1, …б lk, 
Ȑ ȝȞȜȠȖȐȓț ȟșȡȥȎȗ, Ƞȓ ȟȎ l1, …б lk, w. 

 
OȝȓȞȎȤȖȭȠȎ Ȑ ȖțȒȡȘȤȖȜțțȎȠȎ ȟȠȨȝȘȎ țȎȞȖȥȎȚȓ ȝȞȖȟȨȓȒȖțяȐȎțȓ 
țȎ ȐȞȨȣ. 

 
ТȓȜȞȓȚȎп ǰȟȭȘȜ ȘȜȞȓțȜȐȜ ȒȨȞȐȜ ȓ ȒȨȞȐȜг 
ǲȜȘȎȕȎȠȓșȟȠȐȜп ǶțȒȡȘȤȖȭ ȝȜ ȝȜȟȠȞȜȓțȖȓȠȜг 

1. ǯȎȕȎ – ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ ȒȨȞȐȜ D ({ r },  ) ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ, ȠȨȗ ȘȎȠȜ 
ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȠȞȖȐȖȎșȓț ȝȨȠ ȜȠ r ȒȜ r Ȗ țȭȚȎ ȤȖȘșȖ, ȠȨȗ ȘȎȠȜ 
țȭȚȎ ȞȓȏȞȎб ȠȎȘȎ ȥȓ D ({ r},  ) ȓ ȒȨȞȐȜг 

2. ǽȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ – țȓȘȎ ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ ȒȨȞȐȜ D (V, E) ȓ ȒȨȞȐȜг 
3. ǿȠȨȝȘȎ – țȓȘȎ u  V, w  V. Щȓ ȝȜȘȎȔȓȚ, ȥȓ ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ 

ȒȨȞȐȜ D (V, E) = D (V  { w }, E  { (u, w)} ) ȓ ȒȨȞȐȜг 
ǻȓȘȎ vi, vj  D. ǮȘȜ vi, vj  D, ȠȜ ȝȜ ȖțȒȡȘȤȖȜțțȜȠȜ 
ȝȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ ȖȚȎ ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ vj. ǮȘȜ vi = vj = w, ȠȜ 
ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȠȞȖȐȖȎșȓț ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ vj. ǮȘȜ vj = w, vi  w, ȠȜ ȜȠ 
ȖțȒȡȘȤȖȜțțȜȠȜ ȝȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ u Ȗ 
ȘȎȠȜ ȒȜȏȎȐȖȚ ȞȓȏȞȜȠȜ (u, w) ȝȜșȡȥȎȐȎȚȓ ȝȨȠ ȜȠ vi ȒȜ w – țȓ ȓ 
ȐȨȕȚȜȔțȜ w ȒȎ ȟȨȐȝȎȒȎ ȟ ȐȨȞȣȎ ȝȞȓȒȖ u, ȠȨȗ ȘȎȠȜ w  V. 

Ƕ ȠȎȘȎ D ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ. ǲȎ ȒȜȝȡȟțȓȚ, ȥȓ Ȑ D ȖȚȎ ȤȖȘșȖ. 
ТȨȗ ȘȎȠȜ ȝȜ ȖțȒȡȘȤȖȜțțȜȠȜ ȝȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ Ȑ D țȭȚȎ ȤȖȘșȖ, 
ȠȜ ȞȓȏȞȜȠȜ (u, w) ȟȨȟ ȟȖȑȡȞțȜȟȠ ȡȥȎȟȠȐȎ Ȑ ȤȖȘȨș, ȘȜȓȠȜ ȓ 
ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȓб ȠȨȗ ȘȎȠȜ w ȓ ȘȞȎȗ ȓȒȖțȟȠȐȓțȜ țȎ ȞȓȏȞȜȠȜ 

* Свързаност

1 Вмъкваме го тук
  *



i       i               i i i j       i               j j j 

i j 

(u, w) Ȗ ȟșȓȒȜȐȎȠȓșțȜб ȟȨȑșȎȟțȜ ȒȓȢȖțȖȤȖȭȠȎ țȎ ȝȨȠ, w țȓ 
ȚȜȔȓ ȒȎ ȡȥȎȟȠȐȎ Ȑ ȤȖȘȨș. ТȎȘȎ D ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ ȏȓȕ ȤȖȘșȖ, 

Ƞгȓг щ ȓ ȒȨȞȐȜг 
 
Щȓ ȜȠȏȓșȓȔȖȚ, ȥȓ ȐȟȭȘȜ ȒȨȞȐȜ ȚȜȔȓȚ ȒȎ ȝȞȓȒȓȢȖțȖȞȎȚȓ ȘȎȠȜ 
ȘȜȞȓțȜȐȜб ȎȘȜ ȖȕȏȓȞȓȚ ȝȞȜȖȕȐȜșȓț țȓȑȜȐ ȐȞȨȣ ȕȎ ȘȜȞȓț. 

 
ТȓȜȞȓȚȎп ǻȓȘȎ D (V, E) ȓ ȒȨȞȐȜ ȟ ȘȜȞȓț r. ТȜȑȎȐȎ |V| = |E| + 1. 
ǲȜȘȎȕȎȠȓșȟȠȐȜп ǶțȒȡȘȤȖȭ ȝȜ ȝȜȟȠȞȜȓțȖȓȠȜг 

1. ǯȎȕȎ – ȕȎ ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ ȒȨȞȐȜ D ({ r },  ) ȖȚȎȚȓ |V| = 1, 
|E| = 0 Ȗ ȠȜȑȎȐȎ |V| = |E| + 1. 

2. ǽȞȓȒȝȜșȜȔȓțȖȓ – țȓȘȎ ȕȎ ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ ȒȨȞȐȜ D (V, E) ȖȚȎȚȓ 

|V| = |E| + 1. 

3. ǿȠȨȝȘȎ – țȓȘȎ u  V, w  V. ТȜȑȎȐȎ ȕȎ ȘȜȞȓțȜȐȜȠȜ ȒȨȞȐȜ 

D (V, E) = D (V  { w }, E  { (u, w)} ) ȖȚȎȚȓ |V| = |V| + 1, 

|E| = |E| + 1 = |V| + 2  |V| = |E| + 1. 
 

 

ТȓȜȞȓȚȎп ǻȓȘȎ D (V, E) ȓ ȒȨȞȐȜ Ȗ vi, vj  V. ТȜȑȎȐȎ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ 
ȓȒȖțȟȠȐȓț ȝȨȠ ȚȓȔȒȡ vi Ȗ vj. 
ǲȜȘȎȕȎȠȓșȟȠȐȜп ǽȜțȓ ȓȒȖț ȝȨȠ ȚȓȔȒȡ vi Ȗ vj ȖȚȎб ȠȨȗ ȘȎȠȜ 
щ ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ. ǲȎ ȒȜȝȡȟțȓȚ, ȥȓ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎȠ ȒȐȎ ȞȎȕșȖȥțȖ ȝȨȠȭ 

v , v , ... , v  , 
0          1                     L 

v  = vi, 
0 

v  = vj Ȗ 
L 

v  , v , ... , v  , 
0          1                     M 

v  = vi, 
0 

v  = vj. 
M 

ǻȓȘȎ s ȓ țȎȗ-ȚȎșȘȜȠȜ ȥȖȟșȜб ȠȎȘȜȐȎ ȥȓ v   v  (ȠȎȘȜȐȎ s ȖȚȎб ȠȨȗ 
s               s 

ȘȎȠȜ ȒȐȎȠȎ ȝȨȠȭ ȟȎ ȞȎȕșȖȥțȖ), s ≥ 1. TȜȑȎȐȎ 

v , v   , ... , v , v  v   , v ,..., v  ȓ ȤȖȘȨș, ȘȜȓȠȜ ȓ ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȓг iL         iL-1 is        is-1 js-1        js                  jM 

 
ТȓȜȞȓȚȎп ǻȓȘȎ D (V, E) ȓ ȒȨȞȐȜ Ȗ (vi, vj)  E. ТȜȑȎȐȎ Ȑ ȑȞȎȢȎ 
D (V, E), E = E  { (vi, vj) } ȖȚȎ ȠȜȥțȜ ȓȒȖț ȤȖȘȨș. 

ǲȜȘȎȕȎȠȓșȟȠȐȜп ТȨȗ ȘȎȠȜ (vi, vj)  E, ȠȜ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȓȒȖțȟȠȐȓț ȝȨȠ Ȗ 
ȠȜ ȟ ȒȨșȔȖțȎ ȝȜțȓ 2 ȜȠ vi ȒȜ vj Ȑ D. ТȜȑȎȐȎ ȝȞȖ ȒȜȏȎȐȭțȓ țȎ ȞȓȏȞȜȠȜ 
(vi, vj) țȎȖȟȠȖțȎ ȟȓ ȜȏȞȎȕȡȐȎ ȤȖȘȨș vi, V1, vj, vi (V1 ȓ țȓȝȞȎȕțȎ ȞȓȒȖȤȎ 
ȜȠ ȐȨȞȣȜȐȓ)г ǲȎ ȒȜȝȡȟțȓȚ, ȥȓ ȝȞȖ ȒȜȏȎȐȭțȓ țȎ ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj) ȟȓ 
ȜȏȞȎȕȡȐȎ ȐȠȜȞȖ ȤȖȘȨș. ǳȟȠȓȟȠȐȓțȜб ȠȜȗ ȟȨȒȨȞȔȎ ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj), ȠȨȗ 
ȘȎȠȜ щ ȓ ȒȨȞȐȜ Ȗ țȭȚȎ ȤȖȘșȖ Ȗ ȖȚȎ ȐȖȒȎ vi, V2, vj, vi (V1  V2). 
ǯȓȕ ȜȑȞȎțȖȥȓțȖȓ ȚȜȔȓȚ ȒȎ ȟȚȭȠȎȚȓб ȥȓ ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj) ȟȓ ȖȕȝȜșȕȐȎ 
ȟȎȚȜ țȎȘȞȎȭ Ȗ Ȑ ȒȐȎȠȎ ȤȖȘȨșȎг ТȜȑȎȐȎ vi, V1, vj Ȗ vi, V2, vj ȟȎ ȒȐȎ 
ȞȎȕșȖȥțȖ ȝȨȠȭ ȚȓȔȒȡ vi Ȗ vj Ȑ щб ȘȜȓȠȜ ȓ ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȓ ȟ 
ȝȞȓȒȖȦțȎȠȎ ȠȓȜȞȓȚȎг 

 
ǻȓȘȎ G (Vб E) ȓ ȑȞȎȢб Ȏ D (V, E), E  E ȓ ȒȨȞȐȜг ТȜȑȎȐȎ щ ȟȓ țȎȞȖȥȎ 
ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ țȎ ȑȞȎȢȎ G. 

 
ТȓȜȞȓȚȎп ǱȞȎȢȨȠ G (V, E) ȝȞȖȠȓȔȎȐȎ ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ ȠȜȑȎȐȎ Ȗ 
ȟȎȚȜ ȠȜȑȎȐȎб ȘȜȑȎȠȜ G ȓ ȟȐȨȞȕȎț. 
ǲȜȘȎȕȎȠȓșȟȠȐȜп ȍȟțȜ ȓб ȥȓ ȎȘȜ G ȝȞȖȠȓȔȎȐȎ ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ D, 

ȠȜ G ȓ ȟȐȨȞȕȎț, ȠȨȗ ȘȎȠȜ Ȑ щб Ȏ ȠȜȑȎȐȎ Ȗ Ȑ G (E  E) ȖȚȎ ȝȨȠ ȜȠ 
ȐȟȓȘȖ ȐȞȨȣ ȒȜ ȐȟȓȘȖ ȒȞȡȑг 



ǻȓȘȎ G ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ. Щȓ ȜȝȖȦȓȚ ȎșȑȜȞȖȠȨȚ, ȘȜȗȠȜ ȝȜȟȠȞȜȭȐȎ 
ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ țȎ G: 

1. H = G. 
2. ȒȜȘȎȠȜ Ȑ H ȖȚȎ ȤȖȘșȖ 

H = H – ȞȓȏȞȜ ȜȠ ȤȖȘȨșȎг 
ТȐȨȞȒȖȚ, ȥȓ ȟșȓȒ ȖȕȝȨșțȓțȖȓ țȎ ȎșȑȜȞȖȠȨȚȎ H ȓ ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ 
țȎ Gг ǲȓȗȟȠȐȖȠȓșțȜб ȎșȑȜȞȖȠȨȚȨȠ ȐȖțȎȑȖ ȕȎȐȨȞȦȐȎб ȠȨȗ ȘȎȠȜ Ȑ G 
ȖȚȎ ȘȞȎȓț ȏȞȜȗ ȞȓȏȞȎб Ȏ ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎțȓȠȜ țȎ ȤȖȘȨș ȝȞȓȒȝȜșȎȑȎ 
țȎșȖȥȖȓȠȜ țȎ ȝȜțȓ ȠȞȖ ȞȓȏȞȎг ȍȟțȜ ȓб ȥȓ H ȓ ȑȞȎȢ ȟ ȐȨȞȣȜȐȓ V Ȗ 
ȞȓȏȞȎ E  E. ǼȠ ȟȎȚȖȭ ȎșȑȜȞȖȠȨȚ ȟȓ ȐȖȔȒȎб ȥȓ H țȭȚȎ ȤȖȘșȖ. 
Щȓ ȝȜȘȎȔȓȚ, ȥȓ țȎ ȐȟȭȘȎ ȟȠȨȝȘȎ H ȜȟȠȎȐȎ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ. 
ǲȎ ȒȜȝȡȟțȓȚ, ȥȓ țȎ țȭȘȜȭ ȟȠȨȝȘȎ ȝȞȓȚȎȣȐȎțȓȠȜ țȎ ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj) 

ȐȜȒȖ ȒȜ țȓȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ. ǻȓȘȎ vk, vl ȟȎ ȐȨȞȣȜȐȓ ȚȓȔȒȡ ȘȜȖȠȜ țȭȚȎ 
ȝȨȠ. ТȨȗ ȘȎȠȜ țȎ ȝȞȓȒțȎȠȎ ȟȠȨȝȘȎ ȑȞȎȢȨȠ ȓ ȏȖș ȟȐȨȞȕȎț, ȠȜ 
ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ ȝȨȠ ȚȓȔȒȡ vk Ȗ vl, ȘȜȗȠȜ ȚȖțȎȐȎ ȝȞȓȕ ȞȓȏȞȜȠȜ (vi, vj), țȜ 
Ȑ ȠȎȘȨȐ ȟșȡȥȎȗ ȚȜȔȓȚ ȒȎ ȖȕȝȜșȕȐȎȚȓ ȜȟȠȎȠȨȘȎ ȜȠ ȤȖȘȨșȎ (ȖșȖ 
ȝȜȒȣȜȒȭȧȎ țȓȑȜȐȎ ȥȎȟȠ) Ȗ ȒȎ ȝȜșȡȥȖȚ ȝȨȠ ȚȓȔȒȡ vk Ȗ vl Ȑ țȜȐȖȭ 
ȑȞȎȢб ȘȜȓȠȜ ȓ ȝȞȜȠȖȐȜȞȓȥȖȓг Ƕ ȠȎȘȎ H (V, E) ȓ ȟȐȨȞȕȎț ȑȞȎȢ ȏȓȕ 
ȤȖȘșȖ, Ƞгȓг ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ țȎ G. 

 
ǽȜȒ ȜȏȣȜȔȒȎțȓ țȎ ȑȞȎȢ ȧȓ ȞȎȕȏȖȞȎȚȓ ȝȞȜȤȓȒȡȞȎб ȘȜȭȠȜ ȝȜ 
ȜȝȞȓȒȓșȓțȖ ȝȞȎȐȖșȎ “ȝȜȟȓȧȎȐȎ” ȐȟȖȥȘȖ ȐȨȞȣȜȐȓ țȎ ȑȞȎȢȎг 

 
ǲȎȒȓț ȓ ȘȞȎȓț țȓȜȞȖȓțȠȖȞȎț ȑȞȎȢ G (V, E). ǰ ȞȓȕȡșȠȎȠ țȎ 
ȜȏȣȜȔȒȎțȓȠȜ Ȑ ȦȖȞȖțȎ V ȟȓ ȞȎȕȏȖȐȎ țȎ țȖȐȎ țȎ ȜȏȣȜȔȒȎțȓ 
L0, L1, …б Lk ȝȜ ȟșȓȒțȖȭ țȎȥȖț: 

1. ȖȕȏȖȞȎȚȓ țȎȥȎșȓț ȐȞȨȣ țȎ ȜȏȣȜȔȒȎțȓȠȜ r  V. “ǼȏȣȜȔȒȎȚȓ” r. 
ǻȓȘȎ L0 = { r }, i = 0. 

2. ǼȏȞȎȕȡȐȎȚȓ țȖȐȜȠȜ Li+1 = { v | v  V, v – țȓȜȏȣȜȒȓț, 

ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ w  Li, ȠȎȘȎ ȥȓ (w, v)  E }. “ǼȏȣȜȔȒȎȚȓ” ȐȟȖȥȘȖ 
ȐȨȞȣȜȐȓ Ȑ Li+1. 

3. ǮȘȜ Li+1  , ȠȜȑȎȐȎ iааб ȝȞȓȚȖțȖ ȘȨȚ 2. ǶțȎȥȓ ȘȞȎȗ. 

Щȓ ȜȠȏȓșȓȔȖȚ, ȥȓ ȜȏȣȜȔȒȎțȓȠȜ ȧȓ ȝȜȟȓȠȖ ȐȟȖȥȘȖ ȐȨȞȣȜȐȓ ȠȜȥțȜ 
ȠȜȑȎȐȎб ȘȜȑȎȠȜ ȑȞȎȢȨȠ ȓ ȟȐȨȞȕȎț. 
Щȓ ȝȞȖșȜȔȖȚ ȠȎȕȖ ȎșȑȜȞȖȠȚȖȥțȎ ȟȣȓȚȎ, ȕȎ ȒȎ ȝȜȟȠȞȜȖȚ 
ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ ȒȨȞȐȜ țȎ ȟȐȨȞȕȎțȖȭ ȑȞȎȢ G (V, E): 

1. ǶȕȏȖȞȎȚȓ țȎȥȎșȓț ȐȞȨȣ țȎ ȜȏȣȜȔȒȎțȓȠȜ r  V. 

ǼȏȞȎȕȡȐȎȚȓ D = (VD, ED), VD = { r }, ED = . 
ǻȓȘȎ L0 = { r }, i = 0. 

2. ǼȏȞȎȕȡȐȎȚȓ țȖȐȜȠȜ Li+1 = { v | v  V, v  VD, ȟȨȧȓȟȠȐȡȐȎ 

w  Li, ȠȎȘȨȐ ȥȓ (w, v)  E }. ED = ED  { (w, v) | w  Li, v  Li+1}, 

ȘȎȠȜ ȕȎ ȐȟȭȘȜ v  Li+1 ȟȓ ȒȜȏȎȐȭ ȠȜȥțȜ ȓȒțȜ (w, v), ȠȎȘȜȐȎ ȥȓ 
w  Li, VD = VD  Li+1. 

3. ǮȘȜ Li+1  , ȠȜȑȎȐȎ iааб ȝȞȓȚȖțȖ ȘȨȚ 2. ǶțȎȥȓ ȘȞȎȗ. 

 
ǿșȓȒ ȘȞȎȭ țȎ ȖȕȝȨșțȓțȖȓȠȜ VD = V, ȠȨȗ ȘȎȠȜ G ȓ ȟȐȨȞȕȎț Ȗ 
ȝȜșȡȥȎȐȎȚȓ ȘȜȞȓțȜȐȜ ȒȨȞȐȜ D (V, ED), ED  E, ȘȜȓȠȜ ȓ ȝȜȘȞȖȐȎȧȜ 
ȒȨȞȐȜ țȎ ȑȞȎȢȎ G. 

*






