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�
������ 1. (10 �.) �� �� ���	��
 ��
 �� ���	��
�� ��
�
 �� �������� X = {0,1} �� ��
 
 

���
 
 ��
 �� ����
��
: 
1. L1 �� ������	� ���� ��������
� 
���� 1 (0 + 1)

*
 0 

2. L2 �� ��������	� �� �����
� �������
�
��� �	����� 
A = <{q0, q1, q2, q3}, {0,1}, q0, �, {q3}> 

� �����
� �� �����
�� �, ������	��� ���� ����
����: 
 

q 0 1 
q0 {q1} {q2} 
q1 {q1,q3} {q1} 
q2 {q2} {q2,q3} 
q3 ∅ ∅ 

 
3. L3 �� ��������	� �� �����
� �����
�
��� �	����� 

C = <{q0, q1, q2, q3, q4}, {0,1}, q0, �, {q2, q4}> 
� �����
� �� �����
�� �, ������	��� ���� ����
����: 
 

q 0 1 
q0 q1 q3 
q1 q2 q1 
q2 q2 q1 
q3 q3 q4 
q4 q3 q4 

 
�� � ��������, �� 	� ��
�� �� ����
��
 �������� ���, ����� � �� �
�
� ��
�, �� �� � �� ���
�, 
� �� � ��������, �� 	� ��
�� ��	���� ���	���� �����
�� �����
�
���
 �	�����
, ��
�� �
 
��������	��. 
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������ 2. (10 �.)  
����� � ������ �� ���
 Ships, 	 ����� �� �������	� 
�������
� �� �����
 (Ships) 
 ������� 
�����
� 	 �
��
 (Battles) �� 	���� �� ������� �	���	�� 	����. ����
 ����� � �������� �� 
�������� �������
�, �������� ����� �� ������ (Classes).  

 
 ���
���� Classes ������ 
�������
� �� 
�����	��� �����
: 

class – 
�� �� �����, ���	
��� ��!�; 
type – �
� (‘bb’ �� ����
 �����
 
 ‘bc’ �� 

����
 �������
); 
country – ����	���, ����� ����
 ���
	� 

�����
; 
numGuns – ����� �� ����	�
�� ���
�; 
bore – ���
���� 
� (
�������� �� ��	��� �� 

���
��� 	 
���	�); 
displacement – 	��
�����
���� (	 ����	�).  
 

 ���
���� Ships ������ 
�������
� �� 
�����
��: 

name – 
�� �� �����, ���	
��� ��!�; 
class – 
�� �� ����	
� ����; 
launched – ��
����, 	 ����� ������� � ������ �� 	��.  
 

 ���
���� Battles �������	� 
�������
� �� �
��
��: 
name – 
�� �� �
�����, ���	
��� ��!�; 
date – ��� �� ���	�����. 
 

 ���
���� Outcomes ������ 
�������
� �� ����������� �� �����
��� �� ��� ����� 	 ���� 
�
��� (�����
�� ship 
 battle ����� ����
��� ���	
��
� ��!�): 

ship – 
�� �� ������; 
battle – 
�� �� �
�����; 
result – �������� (�������-‘sunk’, ��	���� – ‘damaged’, ����
� – ‘ok’). 
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1. "�� �� 
������
�� ��-��� ���	�
, 
�	��� 	�
��
 ����	
, ��
�� 
��� ����� �����	� �����
 � 
��	��� �� 10 ���
� (numguns), ���� 
 �����	� �����
, ��
�� 
��� �� 6 ���
�? 
 
���

��������	
�������
��������������	�
����������������������	
��������
������
�������	
���������
�������
����	
�������������
������	���

�
 ��

����������������������
�������������
�����������������������	���

�
!��

����������������������
�������������
������������	��������������
� "���������������
� ��������������
� ����������������

�
#��

��������������
�������������
������������	��
����
��������������
�������������
���������������

 
2. #������� ���	����, ����� �� 	���� ����	�, �����	��� 	 �� ��	��� �� 3 �
��
, 
�	��� 
���� $ 
 
����� �
��
, 	 ��
�� � �����	���. %�� ���� ����	� ���� �
�� �
� ����� 
�
 �� � �����	��� 	 
�
�� ��� �
���, �� ��� � 
�	��� 0. 
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������ 3. (15 �.)  
�� �� ���
&� (�� ��
� �� 
���� -  Java 
�
 C++) ���� ����	
�� 	������, � ��������
 - 	��!��� 
��� ����
��� ����� (�� ����	 �
�), ������ �� ������� 	 �
������
, 
 ���� �� ������ �
�, ����� 
� �������	� ��������� �� ��������� 	 �
������
 (����
��� 2,4 '
�������). � ����� � 
�� 3 
������������ - �
� ��� ��������
, �
� �� ���
���� 
 �
� �� ���� ����	��� (��� 	�
��
 
��������
). "����� � ���	���	� � �� ������� ����� �� 	��!���
�� ��� ����
��� ����� 
����!��
. �� �� ���
&�� ����
 �� ����� (set/get) ����
 �� ������ �� ���� �� ��������
�� 
 �� 
������ �� �������
� (	��!����/
���!����). 
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������ 4. (15 �.)�� �� ���
&� �������� (�����
���) -  �� ��������� ��
� �� 
���� (C++ 
�
 Java), 
����� ���
�� ����� �� ����	
�� ������	�����
 �������
 	 �	����� ��
���. 
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������ 5. (12 �.) ����� � 
������ �� �������
�
� �� ����
 �� ������� �
�����: 
 

 
 
(����� �� ��
���� 
������ ���	�
, ��
�� �� ������� �� ���	��
����� ��������� �� Request 
dispatcher ����� 	 ���	���. %�� ���	���� � �������� �� �� �������� ��� Request processing 
�����, ����� 	���� ����	�� ��� ��
����. Error Handling 
 Utilities �� ����
, ��
�� 
��� 
�����������
 �����

.  

a) �� �� ���&
�
 ������ 
������ �� �������
�
� �� ����
 �� �
������� ����, �� � �� 
��
���
 ������
	��� ��� ����� �� �����	��	��� (Request dispatcher) �� �����.  

b) �� �� �����	
 
������ �� ����������� �� �������� �� ����
�� (uses structure)  
c) �� �� �����	
 
������ �� ����������� �� 	����	����� (deployment structure). 

 

Client Server 

Request 
dispatcher 

Request 
processing 

Error 
Handling 

Database 

Utilities 
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������ 6. (10 �.) (����� 	����
� 	 ����� ��� 
��� � �� ��������
 ��������� �
����� �� 
���
�	��� 
 ������� ���� )������� �� ���������
 �� 	����
��.  
 
%) *��� �� 
�	�����
�� 
�
��	��
� ��� �
������� �� ���
 ��-���. #��	����� ��
 	���� ��� 
�� ���
 
�
��	��
� ��	���	���	� ������	��
�� ��
���

. � ������, �� �� ��	���	���	�, 
���������� ��� ��
���
� �� � 
������� 
 �������� ����. 
 
�����: "�����	��
 ��
���

 ��: 	��
��, ���	��
��, �����, ��	���
����� (����), ������	� 
���
�� �� ��
�������	��
�� �
��. 
 
R.1 +
������� ����	� � ��� ����	� �� ������
���
��. 
 
 
R.2 +
������� �� ���	���	� �� ������
�� � ���	�� �����	��
�. 
 
 
R.3 +
������� ����	� � ���� � ������ 2 000 000 ������
. 
 
 
R.4 +
������� ����	� � ���� � ������ ����
��
 	
�	� ���������
 ���� �������, 
��
������� 
 �. ... 
 
 
,) *��� ���� 
��������, ���� ��-���, �� ����
���
 	����
�� 	 ����������� �
�����. 
-�
&���, �� ������	�� ��
�, 
�
��	��
��� �� ���
��
�� 	����
 	 ����������� �
����� �� 
���������
. 
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������ 7. (10 �) �� ���
� ��-��� XML ������� �������� XML Schema 
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<book isbn="0836217462"> 
 <title> 
  Being a Dog Is a Full-Time Job 
 </title> 
 <author>Charles M. Schulz</author> 
 <character> 
  <name>Snoopy</name> 
  <friend-of>Peppermint Patty</friend-of> 
  <since>1950-10-04</since> 
  <qualification> 
    extroverted beagle 
  </qualification> 
 </character> 
 <character> 
  <name>Peppermint Patty</name> 
  <since>1966-08-22</since> 
  <qualification>bold, brash and tomboyish</qualification> 
 </character> 
</book> 


