1. Графи. Дървета. Обхождане на графи


Анотация:


Дефиниции за краен ориентиран (мулти)граф и краен неориентиран (мулти)граф. 
Дефиниции за маршрут (контур) в ориентиран мултиграф и път (цикъл) в неориентиран 
мултиграф. Свързаност и свързани компоненти на граф. Дефиниция на дърво и кореново 
дърво. Доказателство, че всяко кореново дърво е дърво и |V|=|E|+1. Покриващо дърво на 
граф. Обхождане на граф в ширина и дълбочина. Ойлерови обхождания на мултиграф. 
Теореми за съществуване на Ойлеров цикъл (с доказателство) и Ойлеров път.


Литература:

1. Манев, Кр., Увод в дискретната математика, IV изд., КЛМН, София, 2005.

План:

Дефиниции

· краен ориентиран мултиграф;

· представяне на граф

· краен ориентиран граф

· краен неориентиран граф

· краен неориентиран мултиграф

· маршрут

· контур

· път

· цикъл

· свързана компонента

· свързан граф

· дърво/гора

· кореново дърво

· неявна ориентация

· Ойлеров път/цикъл

· Ойлеров граф

- За всеки краен неориентиран граф G(
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[image: image8.wmf]i

v

 до 
[image: image9.wmf]j

v

.

Теорема: Релацията 
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 е релация на еквивалентност. + доказателство

Теорема: Всяко дърво с корен е дърво + доказателство


Теорема: Нека D(
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) е дърво с корен r, тогава 
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Обхождане на графи

           - в ширина + алгоритъм за построяване на покриващо дърво

           - в дълбочина + алгоритъм за построяване на покриващо дърво

           Теорема (Л. Ойлер): Свързаният мултиграф  G(
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2. Булеви функции. Пълнота

Анотация:


Дефиниция на булева функция (БФ) и формула над множество БФ. БФ с 1 и 2 
променливи. Свойства. Дефиниция на пълно множество БФ. Формулировка и 
доказателства на теоремата за разбиване на БФ по част от променливите и теоремата на 
Бул. Теорема на Пост.


Литература:

1. Манев, Кр., Увод в дискретната математика, IV изд., КЛМН, София, 2005.

План:

 Дефиниции:

                     - булеви функции;

                     - формула над множество от функции;

                     - затваряне

                     - пълно множество от функции;

                Булеви функции на една променлива

                Булеви функции на две променливи

                Свойства

                Лема1: xs = 1  x = s.


 Теорема (Разбиване на БФ по част от променливите): Нека са избрани i, 1 ≤ i ≤ n от 
променливите на функцията f(x1, …, xn)  F2 . Без ограничение на общността, нека това 
са първите i променливи. Тогава
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Теорема (Бул): Множеството { x  y, xy, [image: image18.wmf]x

} е пълно.+ доказателство

   Теорема на Пост-Яблонски за пълнота на множество БФ + доказателство

3. Крайни автомати. Регулярни езици. Теорема на Клини.

   Анотация:

  Детерминирани крайни автомати. Регулярни операции. Недетерминирани крайни 
автомати. Представяне на всеки недетерминиран краен автомат с детерминиран. 
Затвореност относно регулярните операции. Теорема на Клини. Лема за 
покачването (uvw). Примери за регулярни и нерегулярни езици. Минимизация на 
състоянията. Теорема на Майхил-Нероуд. Алгоритъм за конструиране на 
минимален автомат, еквивалентен на даден детерминиран краен автомат.
Литература:

1. Манев, Кр., Увод в дискретната математика, IV изд., КЛМН, София, 2005.
2. Elements Of The Theory Of Computation - H.R. Lewis,C.H.Papadimitriou
3.1. Въведение

                Дефиниции:

                  -  краен детерминиран автомат;

                  -  функция на преходите;

                  -  текуща конфигурация;

                  -  (q,w) →
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 (q1, w1)   

                  -  недерминиран краен автомат;

                  -  w се разпознава от M;

                  -  еквивалентни автомати;

3.2 Теореми

                  Т1: За всеки недетерминиран автомат съществува еквивалентен 
детерминиран автомат + доказателство

                 Т2: Класа от езици, които се разпознават от крайни автомати е затворен 
относно:

                     - обединение;

                     - конкатенация;

                     - звезда на Клини

                     - допълнение;

                    - сечение.

      Теорема на Клини + доказателство

      Лема за покачването + доказателство

      Т3: За всеки краен детерминиран автомат М и две думи х, у, ако х~
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     Теорема на Майхил-Нероуд + доказателство

     Примери за регулярни и нерегулярни езици

     Алгоритъм за конструиране на минимален детерминиран автомат еквивалентен на даден детерминиран.

4.  Контекстно-свободни граматики и езици. Стекови автомати

Анотация:


Контекстно-свободни граматики. Дървета за синтактичен анализ. Нормална 
форма на Чомски. Стекови автомати. Връзка между стековите автомати и 
контекстно-свободните граматики. Свойства на затвореност. Лема за покачването 
(xyuvw). Примери за езици, които не са контекстно-свободни.


Литература:

3. Манев, Кр., Увод в дискретната математика, IV изд., КЛМН, София, 2005.
4. Elements Of The Theory Of Computation - H.R. Lewis,C.H.Papadimitriou
Дефиниции:

· контекстно-свободна граматика;

· нетерминали;

· език, генериран от граматика;

·  контекстно-свободен език;

· извод;

·  дърво на извод

·  дървото Д1 предхожда Д2

· подобни изводи;

·  най-ляв/най-десен извод

·  стеков автомат

·  преход

·  конфигурация;

Твърдение: Всички регулярни езици са контекстно-свободни.

Теорема: Класът на езиците, разпознавани от стекови автомати съвпада с класа на контекстно-свободните езици + доказателство в едната посока по избор
Теорема: Контекстно-свободните езици са затворени спрямо обединение, конкатенация и звезда на Клини.

Теорема: Сечението на контекстно-свободен език и регулярен език е контекстно-свободен език.

Pumping Lemma + доказателство

Теорема: Контекстно-свободните езици не са затворени относно сечение или допълнение. 

Дефиниция за Нормална Форма на Чомски

Теорема: За всяка КСГ G съществува G1 в Нормална форма на Чомски, такава че L(G1)=L(G)-(
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U {e}).  Още повече, конструирането на G1, може да бъде извършено за полиномиално относно големината на G време. + доказателство
Алгоритми за КСГ:

1. Съществува полиномиален алгоритъм, който по КСГ конструира еквивалентен стеков автомат. 
2. Съществува полиномиален алгоритъм, който по стеков автомат конструира еквивалентна КСГ.

3. Съществува полиномиален алгоритъм, който по КСГ G и дума х определя дали х е от L(G) + обосновка на поне един от алгоритмите.

Примери за езици, които не са контектстно-свободни с доказателства за това

_530447644.unknown

_1032874044.unknown

_1032874364.unknown

_1155072832.unknown

_987397112.unknown

_1032872124.unknown

_1032872444.unknown

_987396792.unknown

_530444764.unknown

_530445724.unknown

_530446044.unknown

_530446684.unknown

_530445404.unknown

_227628680.unknown

_352012312.unknown

_530444444.unknown

_530427028.unknown

_352011160.unknown

_352011928.unknown

_187235920.unknown

