;     Функционално програмиране.

;     Упражнение N3

;                                                       х

;     Задача 1. Да се напише програма за пресмятане на е  ,

;sin x, cos x.

(define (exp-iter suma guess num x)

  (if (good-enough? guess)

      (+ suma guess)

      (exp-iter (+ suma guess)

                (* guess (/ x (+ num 1)))

                (+ num 1)

                x)))

(define (good-enough? guess)

  (< (abs guess) .0001))

(define (exp1 x)

  (exp-iter 0 1 0 x))

(define (sin-iter suma guess num x)

  (if (good-enough? guess)

      (+ suma guess)

      (sin-iter (+ suma guess)

                (* guess (/ (* x x) (*(+ num 1)(+ num 2)) -1))

                (+ num 2)

                x)))

(define (sin1 x)

  (sin-iter 0 x 1 x))

;     Задача 2. Определяне дали едно цяло число е просто.

 (define (smallest-divisor n)

  (find-divisor n 2))

(define (find-divisor n test-divisor)

  (cond ((> (square test-divisor) n) n)

        ((divides? test-divisor n) test-divisor)

        (else (find-divisor n (+ test-divisor 1)))))

(define (divides? a b)

  (= (remainder b a) 0))

 (define (prime? n)

  (= n (smallest-divisor  n)))

(define (square n) (* n n))

;     Задача 3. Да се напише функция, която намира сумата от 

;цифрите на едно естествено число.

(define (suma_d n)

  (if (<= n 9)

      n

      (+ (remainder n 10) (suma_d (quotient n 10)))))

;     Задача 4. Да се напише функция, която проверява дали цифрата 

;2 се съдържа в десетичния запис на естественото число n.

(define (digit n)

  (cond ((= n 0) #F)

        ((= (remainder n 10) 2) #T)

        (else (digit (quotient n 10)))))

;     Задача 5. Да се напише функция, която намира обърнатото 

;число на дадено естествено число n, т.е. числото съставено от 

;същите цифри, но запиcани в обратен ред.

(define (rev n)               ;m - текущо получено обърнато число

  (define (rev-iter m l k)    ;l - цифра на единиците

    (if (= k 0) (+ (* m 10) l);k - числото, което обръщаме

        (rev-iter (+ (* m 10) l) (remainder k 10)

                  (quotient k 10))))

  (rev-iter 0 0 n))

;     Задача 6. Да се напише функция, която проверява дали цифрите 

;на едно естествено число са монотонно намаляващи.

(define (ordered_d? n)

  (if (<= n 9)

      #t

      (and (<= (remainder n 10) (remainder (quotient n 10) 10))

           (ordered_d? (quotient n 10)))))

