;     Функционално програмиране.

;     Упражнение N7

;     Дефиниции на функции за работа със списъци.

;Задача 1. Да се дефинира функция, която действа като вградената

;функция append с два аргумента.

(define (append l1 l2)

  (if (null? l1) l2

      (cons (car l1) (append (cdr l1) l2))))

;Задача 2. Да се дефинира функция, която действа като вградената

;функция reverse.

;Първи вариант: чрез линейна рекурсия

(define (user-reverse l)

  (if (null? l) ()
      (append (user-reverse (cdr l)) (list (car l)))))

;Втори вариант: чрез линейна итерация

(define (new-reverse l)

  (define (new-reverse1 l res)

    (if (null? l) res

        (new-reverse1 (cdr l) (cons (car l) res))))

  (new-reverse1 l ()))

;Задача 3. Да се дефинира функция (skip-first-n n l), която за

;списък l и неотрицателно цяло число n връща списъка без първите

;му n елемента.

(define (skip-first-n n l)

  (if (or (= n 0) (null? l)) l

      (skip-first-n (- n 1) (cdr l))))

;Задача 4. Да се дефинира функция, която връща списък от първите n

;елемента на даден списък l.

;Първи вариант: чрез линейна рекурсия

(define (keep-first-n n l)

  (if (or (= n 0) (null? l)) ()
      (cons (car l) (keep-first-n (- n 1) (cdr l)))))

;Втори вариант: чрез линейна итерация
(define (new-keep-first-n n l)
  (define (new-keep1 n l result)

    (if (or (= n 0) (null? l)) (reverse result)
        (new-keep1 (- n 1) (cdr l) (cons (car l) result))))

  (new-keep1 n l ()))

;Задача 5. Да се дефинира функция, която действа като функцията

;member.

(define (user-member s l)

  (cond ((null? l) ())

        ((equal? (car l) s) l)

        (else (user-member s (cdr l))) ))

;Задача 6. Да се дефинира функция, която действа като функцията

;memq.

(define (user-memq item l)

  (cond ((null? l) ())

        ((eq? (car l) item) l)

        (else (user-memq item (cdr l))) ))

;Задача 7. Да се дефинира функция, която премахва първия от

;елементите на даден списък l, който е еднакъв с s.

(define (delete-first s l)

  (cond ((null? l) ())

        ((equal? (car l) s) (cdr l))

        (else (cons (car l) (delete-first s (cdr l)))) ))

;Задача 8. Да се дефинира функция, която премахва всички елементи

;на даден списък l, които са еднакви с s.

(define (delete-all s l)

  (cond ((null? l) ())

        ((equal? (car l) s) (delete-all s (cdr l)))

        (else (cons (car l) (delete-all s (cdr l)))) ))

;Задача 9. Да се дефинира функция, която замества всички елементи

;s1 (на най-високо ниво) на даден списък l, с s2.

(define (subst-all s1 s2 l)

   (cond ((null? l) ())

         ((equal? (car l) s1) (cons s2 (subst-all s1 s2 (cdr l))))

         (else (cons (car l) (subst-all s1 s2 (cdr l)))) ))

