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Задача 1. Дадени са системата 
2

:
2

x uy u
S

x vy v

+ =

+ =
 и функцията ( ) ( )1f x a x= − . 

- Да се реши системата, ако неизвестните са x  и y  (10 точки); 
- Да се реши системата, ако неизвестните са u  и v  (10 точки); 
- В координатната равнина Oxy  да се представи областта M , в която системата има 

решение спрямо ( ),u v  (10 точки); 
- Да се намерят стойностите на параметъра a , за които графиката на ( )f x  лежи 

изцяло в областта M (10 точки). 
 
 
Задача 2.  Даден е правоъгълен триъгълник ABC  с хипотенуза AB c=  и остър  BAC α= . 
Точката M  е средата на височината ( )CH H AB∈ , а точката N е средата на отсечката HB . 
Нека правата MN  пресича катета AC  в точка P , а правата AM  пресича отсечката CN  в 
точката Q . 

 
- Да се намерят  дължините на отсечките MN  и PN (10 точки); 
- Да се докаже, че около четириъгълника HNQM  може да се опише окръжност  
      (10 точки); 
- Да се намери радиуъта ρ  на описаната около HNQM окръжност (10 точки); 
- Ако r  е радиусът на вписаната в триъгълника ABC  окръжност, да се намери за коя 

стойност на α е изпълнено равенството  ( )2 3 1r
ρ
= −  (10 точки). 

 

Задача 3.  Дадено е числото ...X a b a b a b= . 

- Да се представи X като произведение на два множителя (20 точки); 
- Да се намери стойността на X при 2a =  и 3b =  (20 точки). 
 

Начин на оценяване:  оценка = 2 + 
20
n , където n  е броят на точките. 

 
За среден 3.00:  20n =  
 
За отличен 6.00:  80n =  
 



 
 
 

ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 
за специалността „Математика и Информатика” 

бакалавър, редовно и задочно обучение 
раздел ИНФОРМАТИКА, Задачи и Тест – 15.07.2015 

 
 
Студентите имат два часа за решаване на една задача по 
програмиране (по избор една задача на Java или една задача на C++) и 
на тест по информационни технологии. 
 
 
 
КРИТЕРИИ ЗА ОЦЕНКА 
 
Тест: максимум 54 т. (2 точки за всеки правилен отговор във въпросите с избор, и 8 
точки за правилно въведена стойност – отговор във въпросите с отворен отговор) 
 
Задача: максимум 100 т. 
 
Среден 3 – при 50-59 т. 
 
Добър 3.5 – при 60-69 т. 
 
Добър 4 – при 70-79 т. 
 
Мн.добър 4.5 – при 80-89 т. 
 
Мн.добър 5 – при 90-99 т. 
 
Отличен 5.5 – при 100-109 т. 
 
Отличен 6 – 110 т. или повече 
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ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 
за специалността „Математика и Информатика” 

бакалавър, редовно и задочно обучение 
раздел ИНФОРМАТИКА, Тест – 15.07.2015 

 
Тестът се състои от три групи задачи – с избираем отговор, един от които е верен, с 
избираем отговор, два от които са верни и със свободен отговор. За всеки въпрос запишете 
верния отговор – буква, при избираемите, или стойност – при отворените отговори, в 
полето за отговор точно под задачата. 

 

1. ЗАДАЧА 
Видеофайл с размер 4 905 253 KB може да се съхрани на: 
А) компакт диск с капацитет 700 МВ 
Б) флаш памет с капацитет 2 GB 
В) цифрова карта с капацитет 4 GB 
Г) DVD диск с капацитет 4,7 GB 

 Отговор:……………… 

2. ЗАДАЧА 
След извършено търсене на файлове по определени критерии е показан следният 

резултат: 

 
 

Кое от твърденията е вярно? 
А) Намерените файлове са подредени по тип 
Б) Намерените файлове са подредени по азбучен ред 
В) Намерените файлове са подредени по размер 
Г) Намерените файлове са подредени по дата на промяна 
  
 Отговор:……………… 
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3. ЗАДАЧА 
Какъв е типът на данните, съхранени в HTML файл: 
А) текстов 
Б) графичен 
В) звуков 
Г) мултимедиен 
 Отговор:……………… 
 

4. ЗАДАЧА 
Операционна система е: 
А) Малки програми, които изпълняват потребителски команди и извършват действия в 
определен ред, така че да осигурят достъпа на потребителите до файловата система. 
 
Б) Приложна програма, която разделя компилирана програма на съставни фрагменти и   
служи за тестване и поправки на софтуера на компютърната система. 
 
В) Набор от специализирани програми, които се използват за демонстрация на софтуер и за 
отчитане и тестване на основните функции на компютърната система. 
 
Г) Набор от програми, които управляват работата на всички компоненти на компютърната 
система и осъществяват връзката между потребителя и компютъра. 
 
 Отговор:……………… 

5. ЗАДАЧА 
Какъв ще бъде резултатът от търсене, зададено като: сто – лица: 
А) Всички документи, съдържащи и „сто”, и „лица” 
Б) Всички документи, съдържащи или „сто”, или „лица” 
В) Всички документи, съдържащи „сто”, но без „лица” 
Г) Всички документи, съдържащи  „столица” 
 Отговор:……………… 

6. ЗАДАЧА 
Кое от следните твърдения най-точно описва бисквитките (Cookies)?  
  А) Програми, които наблюдават следите на уеб сайтовете, посетени от потребителя. 
  Б) Вредни програми, които са закачени към електронни писма, или автоматично се свалят 
от сайтове. 
  В) Рекламни банери, които самоволно изскачат на екрана при разглеждане на уеб сайтове. 
  Г) Малки файлове, записващи персонална информация, свързана с поведението на 
потребителя при разглеждане на уеб сайтове. 
 
 Отговор:……………… 

7. ЗАДАЧА 
Какво включва организирането на онлайн гражданско общество: 
А) форуми и портали за активно изразяване на позиция 
Б) сайтове за хобита и развлечения 
В) портали за търсене на различна информация 
Г) социални сайтове 
 
 Отговор:……………… 
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8. ЗАДАЧА 
Командите за управление на робот са: движение брой стъпки и направление на 
движението. Например: НАПРЕД 10 означава да се придвижи напред 10 стъпки, 
НАЗАД 5 – прави 5 стъпки назад, НАЛЯВО 90 -  обръща се наляво на 90°, НАДЯСНО  
90 – обръща се надясно на 90°.  Написана е следната програма: 
НАПРЕД 10 
НАЛЯВО 90 
НАПРЕД 20 
НАДЯСНО 90 
НАПРЕД 10 
НАДЯСНО 90 
НАПРЕД 10 
НАДЯСНО 90 
НАПРЕД 20 
НАДЯСНО 90 
НАПРЕД 10 
Каква следа е оставил роботът, ако в началото е бил обърнат така, както е на 
рисунката?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 Отговор:……………… 
 
 

9. ЗАДАЧА 
 

  
 
Кой от компонентите на фигурата е означен с цифрата 3? 
А) Оптичното устройство  
Б) LAN port 
В) D-sub порт за монитор 
Г) USB port 
 
 Отговор:……………… 
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10. ЗАДАЧА 

В тази задача има ДВА правилни отговора. 
 

За отчитането на Вашите дейности по зададен проект е необходимо да се изпрати 
файл с Вашия отчет до координаторите по проекта – Евгени Петров с електронен 
адрес: evgeni.petrov@mail.bg , Георги Георгиев с електронен адрес: georgi@abv.bg и 
Иван Стоянов с електронен адрес: ivan_stoqnov@gmail.com. При така попълнените 
полета кои твърдения са верни: 

 

 
 

А) Прикаченият файл „Годишен отчет.doc“ ще бъде изпратен на: Евгени Петров, 
Иван Стоянов; 
Б) Прикаченият файл ще бъде изпратен на: Евгени Петров, Георги Георгиев,  Иван 
Стоянов; 
В) Прикаченият файл ще бъде изпратен на: Евгени Петров, Иван Стоянов; 

Г) Евгени Петров не вижда, че прикаченият файл е изпратен и до Иван Стоянов. 
 
 
 Отговор:……………… 
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11. ЗАДАЧА 
В тази задача има ДВА правилни отговора. 
 
В пощенска кутия е получено следното съобщение: 
 

 
 

Кое от действията следва да бъде предприето, за да се гарантира защитата на 
данните и дигиталната идентичност на получателя на електронното писмо? 

 
А) Да се използва връзката в полученото електронно писмо за предотвратяване на 
загуба на информация. 
Б) Да се отговори на полученото електронно писмо. 
В) Да се определи като спам полученото писмо и да се блокира подателя. 
Г) Да бъде изтрито от пощенската кутия полученото електронно писмо. 
 
 
 Отговор:……………… 
 

12. ЗАДАЧА 
В тази задача има ДВА правилни отговора. 
 
При задаване на парола за достъп до онлайн приложение е добре тя да бъде трудна за 
откриване от неоторизирани потребители. По какъв начин може да се постигне това? 
А) Като за парола се използва името на някой роднина, когото приятелите Ви не познават 
Б) Като се зададе колкото се може по-дълга парола. 
В) Като се използват не само букви и цифри, но и други знаци 
Г) Като за парола се използва лична информация, която само Вие знаете, напр. ЕГН 
 
 
 Отговор:……………… 
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13. ЗАДАЧА 
Въведете от клавиатурата стойността, която ще се получи в клетка E8 от 

електронната таблица след прилагане на  зададената формула, ако тази клетка е 
форматирана като число с 0 цифри след десетичния знак. 
 

 
 
 Отговор:………………  
 

14. ЗАДАЧА 

           Даден е фрагмент от електронна таблица: 

  

  A B C D 

1 3   3 2 

2 =(C1+A1)/2 =C1-D1 =A1-D1 =B1/2 

       

          Кое число трябва да бъде записано в клетката В1, за да може построената след 
изпълнение на изчисленията диаграма по стойностите от диапазона клетки A2:D2, да 
съответства на графиката?  

 Отговор:……………… 
 

15. ЗАДАЧА 
Определете стойността на променливата c след изпълнение на следния фрагмент от 
програма записана на псевдокод:  
            a := 40 
 b := 80 
 b := - a - 2 * b 
 Ако a < b то  
     c := b – a,  
 в противен случай  
     c := a - 2 * b 
 

 Отговор:……………… 



ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 
за специалността „Математика и Информатика” 

бакалавър, редовно и задочно обучение 
раздел ИНФОРМАТИКА, задача на Java – 15.07.2015 

 
 
Инструкции: Решете синтактично правилно следната задача за програмиране на Java. Типовете 
данни и константи, там където не са стриктно указани, да се избират в съответствие с реалните 
потребности на задачата.  
Забележка: Изпълнението  на всеки клас да се пише на отделен лист като изходният (source) код 
се изписва четливо, ясно и в съответствие със синтаксиса на програмния език (Java). Пълен брой 
точки се присъждат за пълно изпълнение на логиката на съответното задание и синтактично вярно 
решение. При решението на всяка подточка може да считате, че останалите подточки са реализирани. 
 

Условие: 
Склад се нуждае от програма, която да поддържа складовата наличност и да позволява извличане на 
справки за нея. Всеки продукт в склада се характеризира с инвентаризационен номер (цяло число), 
описание (кратък текст, до 255 символа) и цена.  
Програмата трябва да дава възможност за поддръжка на списък с продукти, динамично добавяне и 
премахване на продукт, сортиране на продуктите в низходящ ред на цената, намиране на средната 
цена на продукт, запис на списъка във файл. 
Опишете класове, представящи продукт и списък от продукти, които да позволят създаването на 
програма, която обслужва нуждите на склада. 
 

 

1. Напишете  class Product, чиито обекти  имат: 

• уникален инвентарен номер INV_NUMBER (целочислена константа) 

• описание на продукта invDescription 

• цена на продукта price 

и също има 

• GET метод  за данната INV_NUMBER на този клас  
• GET и  SET методи  за данните invDescription и price на този клас 
• Конструктори за общо ползване, по подразбиране и копиране 
• toString() метод за този клас – връща форматиран String, съдържащ INV_NUMBER, 

invDescription и price 
(20 точки) 
 

2. Напишете  клас ProductComparator, който да имплементира интерфейса 

java.util.Comparator за сравняване на обекти от тип Product. Реализацията на 

сравнението в клас ProductComparator трябва да позволява подредба на обекти от тип 

Product в низходящ ред на цените им.  

(10 точки) 
 

3. Напишете  клас  
public class ListOfProducts <E extends Product> {  // едносвързан списък 

private ArrayList<E> products; 

} 

Напишете в class ListOfProducts: 

a) Get  и Set  методи за данната products 



  (10 точки) 
 

b) Метод  
public String[] toArray() 

който  връща  масив, чиито елементи са текстовото представяне на eлементите на 
products  (да се използват методите toString() на class  Product  и size() на 
class ArrayList) 

  (10 точки) 
c) Метод  

public void toFile(String filename) 

който записва сериализирано във файл  filename елементите на products 

 (10 точки) 
d) Метод  

public double averagePrice() 

който  връща  средната стойност на цените на продуктите в списъка products 

 (10 точки) 
e) Метод  

public String toString() 

който  връща  String текстово описание на всички продукти в списъка products, 

текстът да е заграден в квадратни скоби, а текстовото описание на елементите да е 

разделено със запетаи 

(10 точки) 
f) Метод  

public static Product[] sortProducts(Product[] products,  

                                     ProductComparator<Product> 

byPrice) 

който  връща масив Product[], който е сортирано копие на масива products . 

Сортирането да се реализира по метода на Сортиране с избиране (Selection Sort), 

където за сравняване на елементите да се използва метода compare() на аргумента 

byPrice. 

(20 точки) 



ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 
за специалността „Математика и Информатика” 

бакалавър, редовно и задочно обучение 
раздел ИНФОРМАТИКА, задача на C++ – 15.07.2015 

 
 
Инструкции: Решете синтактично правилно следната задача за програмиране на C++. Типовете 
данни и константи, там където не са стриктно указани, да се избират в съответствие с реалните 
потребности на задачата.  
 
Забележка: Изпълнението  на всеки клас да се пише на отделен лист като изходният код се 
изписва четливо, ясно и в съответствие със синтаксиса на програмния език (C++). Пълен брой 
точки се присъждат за пълно изпълнение на логиката на съответното задание и синтактично вярно 
решение. При решението на всяка подточка може да считате, че останалите подточки са реализирани. 
 
Условие: 
Склад се нуждае от програма, която да поддържа складовата наличност и да позволява извличане на 
справки за нея. Всеки продукт в склада се характеризира с инвентаризационен номер (цяло число), 
описание (кратък текст, до 255 символа) и цена.  
Програмата трябва да дава възможност за поддръжка на списък с продукти, динамично добавяне и 
премахване на продукт, сортиране на продуктите в низходящ ред на цената, намиране на средната 
цена на продукт, запис на списъка във файл. 
Опишете класове, представящи продукт и списък от продукти, които да позволят създаването на 
програма, която обслужва нуждите на склада. 
 
4. Напишете  class  Product, чиито обекти  имат следните член-данни: 

• уникален инвентарен номер INV_NUMBER (цяло число)  

• описание на продукта invDescription  (текст с дължина до 255 символа) 

• цена на продукта price 

и методи: 

• GET методи за член-променливите INV_NUMBER и  price на този клас  
• Конструктори: 

o по подразбиране 
o чрез съпоставяне на параметри 
o за копиране 

• метод toString(), който връща форматиран символен низ, съдържащ INV_NUMBER, 
invDescription и price 

(15 точки) 
 

5. В клас Product опишете метод  
public int compare(Product pr) 

който връща стойност -1, ако текущият продукт е с цена, по-малка от тази на pr, 0 – ако двете цени 

са равни, и +1, ако цената на текущия продукт е по-голяма от тази на pr.  

(10 точки) 
 

6. Напишете  клас  ListOfProducts, представящ едносвързан списък от продукти Products 

Класът трябва да реализира следните методи: 

g) Базови методи за създаване и унищожаване на списък  (15 точки): 
1. Конструктор по подразбиране, създаващ празен списък 



2. Конструктор за копиране на свързан списък с продукти 

3. Деструктор 

h) Метод  
public void addFirst(Product p)  

за добавяне на продукт в началото на списъка   (10 точки) 
i) Метод  

public void delProduct(int invNum)  

за изтриване на продукт с указан инвентаризационен номер, ако такъв съществува  
          (10 точки) 
j) Метод  

public void toFile(String filename)  

който записва сериализирано в текстов файл  filename елементите на списъка  

          (10 точки) 

Указание: използвайте метод toString() на класа Product. 

k) Метод  
public double averagePrice() 

който  връща  средната стойност на цените на продуктите в списъка  

          (10 точки) 
l) Метод 

public void sortProducts() 

който е сортира продуктите в списъка в намаляващ ред на тяхната цена.  

          (20 точки) 
Указание: Използвайте метод compare(Product) на класа Product. 
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