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Çàäà÷à 1. Â åâêëèäîâîòî ïðîñòðàíñòâî V ñúñ ñêàëàðíî ïðîèçâåäåíèå

⟨ , ⟩ : V × V −→ R

ñà äàäåíè ñèìåòðè÷åí ëèíååí îïåðàòîð φ : V → V ñ ìàòðèöà

A =

 5 −4 −2
−4 5 −2
−2 −2 8


ñïðÿìî îðòîíîðìèðàí áàçèñ f1, f2, f3 íà V è íåíóëåâ ñèìåòðè÷eí ëèíååí îïåðàòîð ψ : V →
V , èçïúëíÿâàùè ðàâåíñòâàòà ⟨φ(u), ψ(v)⟩ = 0 çà ïðîèçâîëíè âåêòîðè u, v ∈ V .

(i) Äà ñå íàìåðè îðòîíîðìèðàí áàçèñ íà V , â êîéòî ìàòðèöàòà D íà φ å äèàãîíàëíà, êàêòî
è òàçè äèàãîíàëíà ìàòðèöà D.

(ii) Äà ñå ïîêàæå, ÷å:

(à) îáðàçúò imψ10 íà ψ10 ñúâïàäà ñ ÿäðîòî kerφ íà φ;

(á) ëèíåéíèòå îïåðàòîðè φ è ψ10 èìàò ïîíå åäèí îáù ñîáñòâåí âåêòîð.

Çàäà÷à 2. Íåêà íåïðåêúñíàòàòà ñëó÷àéíà âåëè÷èíà X å ðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíà â
èíòåðâàëà [0, β].

(i) Íåêà ñëó÷àéíàòà âåëè÷èíà Y = max(X, 2). Ïðè β = 4 ïðåñìåòíåòå:

(à) P(Y < 3);

(á) ìàòåìàòè÷åñêîòî î÷àêâàíå íà Y ;

(â) äèñïåðñèÿòà íà Y .

(ii) Íåêà X1, X2, . . . , Xn ñà íåçàâèñèìè íàáëþäåíèÿ íàä X. Ïîñòðîéòå òî÷êîâè îöåíêè çà
ïàðàìåòúðà β, êàòî èçïîëçâàòå:

(à) ìåòîäà íà ìîìåíòèòå;

(á) ìåòîäà íà ìàêñèìàëíîòî ïðàâäîïîäîáèå.


