20 краен мултиграф се нарича G(V,E,fg), където V-върхове , E - ребра и fg:E-->V2 -свързваща фунция
20 Нека G(V,E,f) е краен мултиграф. Маршрут в G наричаме редицата vi0,ej1,vi1,...,vil-1,ejl,vil   ,където
f(ejp) = (vip-1,vip), p=1,..,l , vi0 - начало , vil - край на маршрута и l-дължина на маршрута

10 Нека G(V,E,f) е краен ориентиран мултиграф. Матрица на съседство в G наричаме следната матрица

|| aij|| n i,j =1  ; v={v1,...,vn} ; aij = {f(e) | f (e) = (vi,vj)}  
10 Нека D(V,E) е кореново дърво с корен r .Височина на върха v Є V се нарича дължината на пътя от r до v
 10 G(V,E) е Ойлеров граф <=> G(V,E) притежава Ойлеров цикъл

20 Краен недетерминиран автомат се нарича петорката M=(K,∑,∆,s,F) където K-крайна азбука на състоянията

∆≤Kx(∑U{ε})x K - релация на преходите  , ∑ - азбука ,s - начално състояние , F - мн-во на закл състояния
10 Нека M1 и M2 sса крайни автомати. Казваме че M1 и M2 са еквивалентни <=> L(M1) = L(M2) 

10 Th. за Ойлеров граф -- Един свързан граф е Ойлеров <=> всички върхове на графа имат четна степен

20 Th за разрастване - Нека L е регулярен език. Тогава съществува естествено число n ≥ 1, такова че за всяко 

w Є L, такова че |w| ≥ n , съществуват x,y,z : w = xyz като y ≠ ε  |xy| ≤ n и за всяко i Є N xyiz Є L 
10 Th (Майхил - Нероуд) - Нека L е регулярен език в ∑* . Тогава съществува краен детерминиран автомат , 

 който разпознава езика L с точно толкова състояния колкото са класовете на еквивалентност относно ≈ L

10 Следтсвие (Майхил - Нероуд) - Нека L е произволен език в ∑* .Тогава L е регулярен <=> индекса на 

релацията ≈L е краен <=> множеството от класовете на еквивалентност е крайно множество
20 Th за броя на маршрутите между два върха чрез матрицата на съседство -Нека M = || aij||n ij=1 е матрица на  

съседство за графа G(V,E,f) и M(k) = || a(k)ij|| n ij=1 е к-тата степен на матрицата М, тогава a(k)ij дава броя на 

различните маршрути от vi do vj с дъ;жина к   
10 Казваме че автоматът М за една стъпка преработва (q,w) в (q',w') т.е (q,w) |─ M (q',w') <=> съществува 

аЄ∑ : w = aw' и δ(q,a) = q 

Деф. Нека G(V,E,f) е краен мултиграф. G се нарича ориентиран граф ако f е инективна функция

Деф. Нека G(V,E) е ориентиран граф. Ако Е е рефлексивна и симетрична релация в V то G(V,E) се нарича

 неориентиран граф. 
Деф. Нека G(V,E) е неориентиран граф и V' ≤  V. Подграф породен от V' се нарича графа G'(V',E' ) така че 

 Е' = {(u,v) Є E , u,v Є V}

Деф. Нека G(V,E) е неориентиран граф. Степен на върха v Є V се нарича броят на ребрата с начало v .

Тв.  PG е релация на еквивалентност в V . PG = {(u,v) | съществува път с начало u и край v}U{(v,v) | v Є V}
Деф. Казваме че графа G(V,E) - (неоринтиран) е свързан ако за всяко u,v ЄV u ≠ v съществува път с начало u

            и край v
Деф. Класът на еквивалентност с принадлежащ връх v относно PG  за графа G(V,E) се нарича компонента на свързаност

Деф. G(V,E) е неорентиран граф. Един път в графа G(V,E)  се нарича цикъл ако началото и края съвпадат.

Деф. Графа G(V,E) се нарича ацикличен ако несъществуват цикли в него.

Деф. Един граф се нарича дърво ако той е ацикличен и свързан

Св- во.  Нека D(V,E) е дърво. Тогава |V| = |E| + 1

Деф. Височина на дървото D(V,E) се нарича максимален от височините на върховете
Деф. Разклоненост на върха v се нарича броят на наследниците на v
Деф. Разклоненост на дървото D(V,E) е максимума на разклоненостите на връх от дървото.

Деф. Нека G(V,E) е граф. Покриващо дърво за графа G се нарича дърво D(V,E') за което Е' ≤ Е

Тв . Един граф G(V,E) има покриващо дърво <=> G е свързан
Деф. Нека G(V,E) е свързан граф. Ойлеров път се нарича такъв път в който всяко ребро на графа участва само веднъж. Ако началото и края съвпадат то този път се нарича Ойлеров цикъл

Деф. Нека G(V,E) е свързан граф. Хамилтонов път се нарича такъв път който минава през всеки връх точно веднъж. Ако началото и края съвпадат то този път се нарича Хамилтонов цикъл.

Деф. Хамилтонов граф се нарича такъв свързан граф който има хамилтонов цикъл
Деф. Нека D(V,E) е покриващо дърво за графа G. Тегло на покриващото дърво D се нарича сумата 
         ∑ncЄE'  c(e) = C(D)

Тв. Нека Vn = { αЄJn2 } - наредени двуични n-торки. En = {{α,β}| ρ(αβ) = 1} при  ρ(αβ) = ∑ni=1 |ai - bi|.

       Граф Bn (Vn, En) е  n- мерен куб. За n ≥ 2 Bn е хамилтонов граф.

Деф. Казваме че покриващото дърво D0(V,E0) е минимално (максимално) ако за всяок покриващо дърво 
         D'(V,E') е изпълнено C(D0) ≤ C(D')    (max C(D0) ≥ C(D'))

Деф. Нека vi0,...,vil е път в G(V,E). Цена на пътя означаваме със c(vi0,...,vil) = ∑ c(vij-1,vij). Ако за всяко ребро на графа c(e) = 1 тогава цената на пътя съвпада с дължината на пътя

Деф (Тв ?)  За всеки свързан граф G(V,E) покриващото дърво в ширина дава минималните пътища в графа

Деф. Дума в азбуката ∑ се нарича всяка редица а1а2..аn от букви в ∑ , т.е. ai ϵ ∑ , n - дължината на думата,


   ai - нейният i-ти член 

Деф. Ако w = а1а2..аn  и v = b1b2...bk то конкетанация на w и v се нарича думата u = a1...anb1...bk. Озн wv или wov
Деф. Нека w - дума. wR - обратна дума

1)   |w| = 0 т.е. w = ε  т.е. wR  = ε

2)   |w| = n+1 тогава w = va , a ϵ∑,  |v| = n , Тогава wR  = аo (vR) 
Деф. Ако ∑ - азбука то ∑* е множеството от всички думи в ∑

Деф . Език се нарича всяко подмножество на ∑*
Операции с езици 

1) L1 U L2
2) L1 ∩ L2
3)L1 \ L2
4) L1oL2 = {w1ow2 | w1 ϵ L1 , w2 ϵ L2}

Деф.  Ln , nϵN - степен на накакъв език, индуктивна дефиниция - Ln : L = {ε}

    Ln  = {w1o...own | w1,...,wn ϵL}  Ln+1 = LnoL

Деф   L* = U∞n=0 Ln - звезда на Клини

Деф . |─*M е транзитивно и рефлексивно затваряне на |─ M. Това означава (q,w) |─*M  (q,w)
Деф. За всяко α - регулярен израз дефинираме индуктивно Ḻ [α] rрегулярен език
1) α = Ǿ , Ḻ [α] = Ǿ

2) α - буква, α ϵ∑ то Ḻ [α] = {α}

3) α = (α1oα2) то Ḻ [α] = Ḻ [α1]о Ḻ [α2]
4) α = (α1 U α2) то Ḻ [α] = Ḻ [α1] U Ḻ [α2]

5) α = (α1 )* то Ḻ [α] = ( Ḻ [α1] )*

Деф. Един език L се нарича регулярен ако съществува регулярен израз α : Ḻ [α] = L
Деф. Краен детерминиран автомат се нарича петорката M=(K,∑,δ,s,F) където K-крайна азбука на състоянията

δ : Kx∑ - функция на преходите  , ∑ - азбука ,s - начално състояние , F - мн-во на закл състояния

Деф. Конфигурация на М се нарича всеки елемент на Kx∑* т.е. конфигурация е (q,w), q ϵ K , w ϵ ∑*
Деф. Нека M=(K,∑,δ,s,F) е краен детерминиран автомат. Казваме че М разпознава думата w ако 

(s,w) |─*M (f,ε) където fϵF, L(M) = {w|w ϵ∑*, w се разпознава от М} = {w | (s,w) |─*M (f,ε) , fϵF}

Деф |─M за недетерминиран автомат - (q,w) |─ M (q',w') <=> съществува аЄ∑U{ε}: w = aw' и (q,a,q') ϵ Δ 

Деф Казваме че w се разпознава от М точно тогава когато (s,w) |─*M (f,ε) , fϵF
Th Нека M=(K,∑, Δ,s,F) е краен недетерминиран автомат. Тогава съществува краен детерминиран автомат 

      M' =(K',∑,δ',s',F' ) такъв че М и М' са еквивалентни

Лема (q,w) |─*M  (p, ε) <=> (E(q) , w) |─M  (p, ε) за някое рϵР
Тв Множеството на езиците които се разпознават от крайни автомати са затворени относно

1) обединение

2) сечение

3) конкатенация

4) допълнение

5) звазда на Клини
Th Един език е регулярен <=> той се разпознава от краен автомат
Деф Нека L е произволен език в ∑*. Казваме че x≈Ly (x,y - думи в ∑* ) <=> за всяка дума z ϵ∑* е изпълненa 

        еквивалентността xz ϵ L <=> yz ϵ L
Деф   ≈L  е релация на еквивалентност


1)  x ≈L  x


2) Ако x ≈L y  то y ≈L x


3) Нека x ≈L y  и y ≈L u , За всяко z => xz ϵ L<=> yz ϵ L <=> uz ϵ L т.е. x ≈L u

Деф Нека М=(K,∑,δ,s,F) е краен детерминиран автомат. Казваме че x ~M y <=> съществува q ϵ F т.ч.

(s,x)  |─*M (q, ε) и (s,y) |─*M (q, ε)
Тв Нека М=(K,∑,δ,s,F) е краен детерминиран автомат. Тогава ако x ~M y то x ~L(M) y
Лема За всяко x,y ϵ ∑* е изпълнено ([x],y) |─*M ([x,y] , ε)

Деф p≡q (p,q еквивалентни относно М) <=> за w ϵ ∑* ((q,w) ϵ AM ,+. (p,q) ϵ AM)

Тв ≡М е релация на еквивалентност 1) рефлексивност 2) транзитивност 3) симетричност : p≡q и q≡r. За всяко

     w ϵ ∑* : (p,w) ϵ AM <=> (q,w) ϵ AM <=> (r,w) ϵ AM
Деф p≡nq <=> за всяко z ϵ ∑* : |z| ≤ n е изпълнена еквивалентността (p,z) ϵ AM  <=> (q,z) ϵ AM 
Лемата за едната буква - Нека p,q ϵ K и n > 1.Тогава p≡nq <=> p≡n-1q и за всяко a ϵ ∑ е изпълнено че 


δ(p,a) ≡n-1 δ(q,a)
