10 А ≤ B <=> ако всеки елемент на А принадлежи и на В
10 Нека А е непразно множество . Релация на еквивалентност в А се нарича бинарна релация R , която е рефлексивна, транзитивна и симетрична

20  xЄ A1xA2xA3 x….An , значи че x=(x1…xn), където xi Є Ai за 1 ≤  i ≤ n
10 Нека А е множество и R е релация на еквивалентност. Клас на еквивалентност съдържащ елемента а се 

нарича [a]R = {b | b Є A и bRa}

10 Нека f : A -> B . Казваме че f е върху (сюрективна), ако за всяко bЄB, съществува aЄA : f(a)=b

10 Принцип на Дирихле - Нека А и В са крайни множества и А има n-елемента а В има m елемента , n > m 

тогава за всяко f : A -> B съществуват a,b , a ≠ b такива че f(a) = f(b)

10 Th за топологична сортировка - Нека <А, ≤ > е крайно частично наредено множество. Тогава съществува 
продължение ≤1 на релацията ≤ , такова че < А, ≤1 > е линейно наредено множество

10 Нека А е множество и R е релация в А. Казваме че R е релация на частична наредба ако R е

рефлексива, антисиметрична и транзитвна

10 А се нарича крайно множество и има n елемента, ако съществува биекция 
f : In = {1, ... , n} --> A , тогава A = {a1,  .. , an} = {f(1), ... f(n)}
20 Th за това дали два елемнта са в релация или не - Нека R e релация на еквивалентост в А. Тогава 

  а)  Ако aRb то [a]R = [b]R
  б)  Ако а/Rb то [a]R ≠ [b]R
20 Th на Пост - Нека F  е множество от двуични фунции. Тогава F е пълно <=> F не се съдържа в никой от 

класовете Т0, Т1, L, M, S
10 Th на Бул - множеството {V, 1, ─}  е пълно множество

10  F се нарича пълно множество ако [F] = f2 
10 Критерии за затвореност на множества от булеви функции - Нека F е множество от функции. Тогава ако


а) Iin Є F , i,n Є N , 1 ≤ i ≤ n

б) Ако f,g1,...,gn Є F , то f (g1,..,gn) Є F , то F затворено

20 Казваме че f : J2n --> J2 е монотонна ако за всяки (a1,...,an),(b1,...,bn) такива че (a1,...,an) ≤ (b1,...,bn) е 

изпълнено че f (a1,...,an)  ≤ f (b1,...,bn) , за които a1 ≤ b1, …an ≤ bn
10 Деф Две множества са равни А= В <=>А ≤ В и В ≥ А т.е. всеки елемент на А е и елемент на В и обратното 
10 Деф Полоном на Жегалкин наричаме функция от вида f(x1,..,xn) = a0 + a1x1+...anxn+an+1x1x2 +...+ amx1..xn
10 Деф Принцип на чекмеджетата  
Нека имаме n чекмеджета и m топки , n<m и поставим всички топчета в чекмеджетата, то съществува поне едно чекмедже с повече от една топка

Деф АUВ , х ϵ АUВ <=> х ϵ А или х ϵ В
Деф А∩В , х ϵ А∩В  <=> х ϵ А и х ϵ В

Деф А\В , х ϵ А\В <=> х ϵ А и х не ϵ В

Релации. Частична наредба

Деф. АхВ = {(a,b)|a ϵ A и b ϵ B}
Деф Нека R е бинарна релация в А. Казваме че R е рефлексивна в А ако за всяко а ϵ А е изпълнено (а,а) ϵ R
Деф R е симетрична релация в  А ако за всяко a,b ϵ A е изпълнена импликацията ((a,b) ϵ R => (b,a) ϵ R)
Деф R е антисиметрична релация в  А ако за всяко a,b ϵ A е изпълнено (a,b) ϵ R и (b,a) ϵ R => a=b

Деф R е транзитивна релация в  А ако за всяко a,b ϵ A е изпълнено (a,b) ϵ R => (b,c) ϵ R => (a,c) ϵ R

Деф А-множество и R е релация в А. Казваме че R е релация на частична наредба ако R е рефлексивна 


антисиметрична и транзитивна

Деф А-множество и ≤ е частична наредба в А. Тогава <А, ≤ > е частично наредено множество
Деф Нека <А, ≤ > е частично наредено множество. Казваме че а ϵА е минимален в <А, ≤ > ако не съществува b ϵ A: b<a т.е за всяко bϵA е изпълнена имплементацията b≤a => a = b
Деф а ϵА е максимален  в <А, ≤ > ако не съществува b ϵ A: а<b т.е за всяко bϵA е изпълнена имплементацията a≤b => a = b
Деф Казваме че a<b е <А, ≤ > ако a≤b и а≠b

Деф Казваме че елемента aϵA е най-голям (най-малък) от елемента b в <А, ≤ > ако за всяко bϵA е изпълено


b≤a (a≤b)
Деф а и b са несравними в <А, ≤ > ако нито a≤b нито b≤a
Деф Едно подмножество В на А е антиверига в <А, ≤ > ако за всеки два различни елемента от В са несравними в <А, ≤ >

Деф В≤А,В е верига(линейно наредено множество) в <А,≤ > ако за всяко а,bϵB e изпълнено че(а≤b или b≤a )
a и b се наричат сравними
Тв Нека <А, ≤ > е крайно наредено множество. Тогава <А, ≤ > притежава минимален и максимален елемент
Деф Продължение на R се нарича всяко R1 такова че R ≤ R1
10 Th за топологична сортировка - Нека <А, ≤ > е крайно частично наредено множество. Тогава съществува 

 продължение ≤1 на релацията ≤ такова че <А, ≤1 > е линейно наредено множество

Деф Разбиване на А се нарича {A1,..,An}- съвкупност от подмножество на А със следните свойства:

1) Аi е непразно подмножество на А, i = 1...n
2) Аi ∩ Аj = Ǿ , 1 ≤ i ≤ j ≤ n , i ≠ j

3) Ui-1n Ai = A  
Тв Нека А е множество и R е релация на еквивалентност в А.Тогава класовете на еквивалентност образуват разбиване на А

Тв Нека {A1,..,An} е разбиване на А. Тогава съществува релация на еквивалентност в R:класовете на еквивалентност относно R са A1,..,An
Изброими множества - свойства

1) Ако А е най-много изброимо и безкрайно то А е точно изброимо

2)Ако А е изброимо елементите му могат да се подредят в безкрайна редица от неповтаряши се елементи

3) Ако A1,..,An са изброими то обединението им е изброимо

4) Q е изброимою

Най-много изброими множества - свойства 

1) Ако А е най-много изброимо то елементите му могат да се подредят в безкрайна редица (може да има повтарящи се елементи)

2) Ако А и В са най-много изброими то AUB също е най-много изброимо

3) Ако A1,..,An са най-много изброими то Ui-1n Ai е също най-много изброимо

4) Ако A1,..,An са най-много изброими то Ui-1∞ Ai е също най-много изброимо

Деф Нека f:A-> B. Казваме че f е обратима (инектвна) ако за всеки два различни елемента а,b ϵA е изпълнено f(a)≠f(b)
Деф. Нека f:A-> B.Казваме че f е взаимно еднозначна (биективна) ако f e едновременно инекция и сюрекция

Деф А е изброимо ако съществува биекция f:N->A. Ако А е изброимо то А = {f(0),f(1)....}

Деф А е най-много изброимо ако А е крайно или А е изброимо

Тв Нека А е непразно множество. Тогава А е нак-много изброимо <=> когато елементите на А могат да се подредят в безкрайна редица.
Деф Рефлексивно и транзитивно затваряне на R се нарича релацията R* дефинирана индуктивно така :

1) Ако (a,b)ϵR то (a,b)ϵR*
2) Ако aϵR то (а,а) ϵR*
3) Ако (a,b) ϵR* и (b,c) ϵR* то (a,c) ϵR*

4) (a,b) ϵR* само ако (a,b) ϵR* по 1)2)3)

Тв Нека R е бинарна релация в А, то R* е рефлексивна и транзитивна релация

Тв Нека А и В са изброими тогава АхВ е изброимо

Тв Съвкупността от подмножествата на N не е изброимо множество 

Деф Характеристичната функция на Аc N се нарича CA:N ->{0,1} : CA(x) = {1 xϵA или 0 x не-ϵА}

Тв R и R+ не са изброими множества 
Лема (0,1) не е изброимо множество

Деф f: A-> B, g:B->C.  Суперпозиция на f и g се нарича функцията h:A->C , h(a) = g(f(a))ϵC, aϵA

Деф Образ на А1 посредством f. Ако f:A->B, A1 ≤ A, f[A1] = {f(a) | aϵ A1} = {b| сеществува aϵA1; f(a)=b}
Деф Нека f:A->B и f е инективна. Обратна функция на f се нарича такава функция g:f[A] -> A със свойството: за всяко аϵA е изпълнено g(f(a)) = a

Тв Ако f: A->B и f е биекция то съществува единстване f-1-обратна на f и f-1 е биекция т.е f-1 = B -> A
Деф Нека А и В са множества. Казваме че А и В са равномощни ако съществува биекция f:A->B

Деф Казваме че мощността на А е по-малка или равна от мощността на В (|A| ≤ |B|) ако съществува инекция 
f: A->B

Th на Кантор-Шрьодер-Берндири - Ако |A| ≤ |B|  и |B| ≤ |A| то съществува биекция f:A->B
Деф Суперпозиция на f,g1,..,gn се нарича функцията h:Jk2 -> J2 определена с равенството 
h(x1,..,xn) = f(g1(x1,..,xk),...,gn(x1,...,xk)) : h =f(g1,..,gn)

Деф Нека F е множество от двуични функции. Затваряне на F ([F]) дефинириме индуктивно така :


1) всяко fϵF е елемент от [F]


2) всяка проектираща функция ϵ [F]


3) Ако f,g1,..,gn ϵ [F] то и f(g1,..,gn) ϵ [F]

Деф Нека F и G са множества от функции. Тогава :


1) ако F ≤ G то [F] ≤ [G]


2) F ≤ [F]


3) [F] ≤ [[F]]


4) [F]U[G] ≤ [FUG]

Деф Нека f е двуична функция и 1≤ i ≤n.Тогава f(x1,...,xn) = V x1σ1...,xiσi .f(σ1,..,σi,xi+1,..,xn) където σ1,..,σi ϵ{0,1} 
Тв Нека f е пълно мн-во и G е мн-во от функции, такива че за всяко fϵF имаме че fϵ[G]. Тогава G е пълно

Сл {˅,¯} и {˄,¯} - пълни множества

Деф Едно множество F от функции се нарича затворено ако [F] = F

Деф Казваме че f запазва 0 (1) ако f(0,..,0) =0     (f(1,..,1)=1) 
Тв Класовете Т0 и Т1 са затворени
Деф Полоном на Жегалкин за g:Jk2 -> J2 наричаме полином на Жегалкин f такъв че f(x1,...,xn) = g1(x1,..,xn) 

x1,..,xnϵ{0,1}

Деф Една функция f се нарича линейна ако нейният полином на Жегалкин има вида a0 + a1x1+...anxn
Тв Класът на линейните функции L е затворен
Деф Казваме че (а1,..,аn) ≤ (b1,..,bn) <=> a1≤b1,...,an ≤ bn 
Деф Казваме че f:Jk2 -> J2 е монотонна ако за всяко (а1,..,аn), (b1,..,bn) такива че (а1,..,аn) ≤ (b1,..,bn) е изпълнено че f(а1,..,аn) ≤ f(b1,..,bn)
Деф Казваме че (а1,..,аn) е непосредствен предшественик на (b1,..,bn) ако съществува i, 1≤ i ≤n за което 

 a1≤b1,. a i-1 ≤ bi-1, a i+1 ≤ bi+1..,an ≤ bn и a i = 0,bi = 1. Озн (а1,..,аn) <· (b1,..,bn)
Тв Нека α = (а1,..,аn) < (b1,..,bn) = β. Тогава съществуват α'1,.., α'i+1 : α0 = α'1<· α'2<·... <· α'i+1 = β
Тв Класът на всички монотонни функции М е затворен
