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ã�ázä�ß¥Þ¬ô�ç�ßËê¾ä¾áz÷Éá�éÙê�ß!kl�¾àÙßtã¥èïá�Þ�èrô�ç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è

� � û�  � wOÿ � # ����� (
á¾õ]ßÎç¾ë W ë±ä¾á¾ë ð ä�ß¥Þ¬ô�ç�ßËê¾ä¾á6÷Éá�éÙê�ß �Ñº ÷Éë ð áÉì�äÉè-�ãóø� �µ� èïã¬ßËà ð ßËäÉëÙø
Þ�èWä�ß6è��Ëç�ß¥Þ�äÉèÊÞ�è ð ã�ê?Zy÷ ð ßËäÉë,� ó¢��# ßrèÊÞÉÞ¬ô�ã}á�ä�ßrç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èÊÞ�è� w �0(-è��Êßï÷Éë��Yëté ñ �6è%õ5äÉè¥åÙè%Þ¬ç¾ôÊì�ä�ß6àÙßËì£ßï÷¾ß �* è ð ßWë ð é ñ �räÉèÊé±Þ
é ñ ì ñ ç�û[ßËä¾á¾ë´Þ�è6ä�ß�á�Å?Ö�Ì�Ç�Å�Ã�Ï0Ö�Ï0Ö0ý�Ã�¿òÆ�ÏXÇiá�Ö�Å?Ö � Ç Á?Ì�Öv# ý�ç¾ë±ä¾éÙã�á
õ]ß¥Þ�ë±õ]ß¥Þ¬á¾ãò� �´»Ë°É� � �´»¥»¥¹ (i� ã¥è¥îÊÞ�è}åÌê�ß¥éÙá��«÷Éë7ô�ç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è�# ����� (yä¾îËø
õ]ß6ç¾ë W ë±ä¾á¾ë ð ä�ß¥Þ¬ô�ç�ßËê¾ä¾áæ÷Éá�éÙê�ß ò ç¾áÓk�üPh � Ü ò ç¾è±ì ñ ê�ûüë±ä¾á¾ë[ä�ß
�¥¹Ë° åÙè±ì�á¾ä¾á	Þ�è¥àâá	ç¾ë±àâô¥ê�ÞÉß¥Þ	äÉë0�Êë W ërì�èïã¬ßËàÙßËä ð¥ñ£ò ç¾ë±ã�á	ô¬éÙá¾ê¾á¾îÊÞÉß
ä�ß ò ê�ë´ßËì£ß�àâä�ßËõ ë±ä¾á�Þ¬á"õ]ß¥Þ�ë±õ]ß¥Þ¬á¾þ¾á � ß ì ð ß ò ç¾ë±à �´©¥©¥� �Êë W ë�é ñ ø
è��<�6ë±äÉè7ì�èïã¬ßËàÙß¥Þ�ë±ê¬é±Þ ð èzä�ßtö¬á ò èÊÞ�ë±àÙß¥ÞÉß6ä�ß V ë±ç¾õ]ß7èÊÞ}ßËä¾åÌê¾á?��éÙã�á¾î
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è��<�räÉèÊé±Þ � Ü ò èÊéÙê�ëíì¬é±Þ ð á¾ëréÙëtã¥èïä¾é±ÞÉß¥Þ¬á¾ç�ßÌöÉß%ä¾î¥ã¥èïá�äÉë ò¾ñ ê¾äÉèÊÞ¬á�á ð
Þ�è ð ß+ì�èïã¬ßËàÙß¥Þ�ë±ê¬é±Þ ð è��¾ì�èïã¬ß¥Þ�è ð ä�ßï÷¾ßËê�èÊÞ�ètä�ß �´©¥©Ìµ�� ß��¾ê¬é ò ç¾ëíì¬é±ÞÉßÌø
ð ázèïã¥èïä�÷¾ß¥Þ�ë±ê¾äÉè6ì�èïã¬ßËàÙß¥Þ�ë±ê¬é±Þ ð è �
pt����ºy¯¾����¢6êÂÜ ñ£ð ëíì�ë±ä�ß¥ÞÉßrç¾ë±ê�ßËþ¾á¾îtàÙßtç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èrõ ëâûyì�ôrõ5äÉèËø

ûüë´é±Þ ð ß ò èïä¾î¥ã¥è¥åËßyõ èÌûüë2ì£ßüì�è ð ëíì�ë ì�èyá¾à ð ë´é±Þ�ä¾á7ê�è¥åÌá�÷Éë´éÙã�átàÙß¥Þ¬ç¾ôÊì¾ø
äÉë±ä¾á¾î��]ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç ð éÙê�ëíì�ä�ß¥ÞÉß�éÙá�Þ¬ô�ßËþ¾á¾î �ø� è�� åÙèïç¾ën# ò ç¾á¾õ ë±ç ��� µ (
ä¾á¾ë¨á¾à ò è¥ê¾à ð ßÌö¬õ ëyç¾ë±ê�ßËþ¾á¾îÊÞÉß0� wPä f�gih�g�å?æ��Ô÷Éç¾ë±àÎã¥è¥îÊÞ�è ð é ñ �räÉèÊé±Þ
ì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ßÌö¬õ ë+ëíì�äÉè%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÓ� �!Ð è%èÊÞ�ì�ç¾ô�åËßWé±Þ¬ç�ßËä�ßÈé±ßËõ]ß ò è
éÙë��ÊëÈéÙá�ÞÉßËàâá	ç¾ë±ê�ßËþ¾á¾î}õ èÌûüë6ì£ßzè¥àâä�ßï÷¾ß ð ß�á�ý ßËã¬ÞÉß��]÷Éë6ì ð ërõ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð ß��¬ßÎá¾õ ë±ä¾äÉè-�"á ä f�gih�g�å?æ��Éé±ßÎç�ß ð ä¾á ��� èïç�ßËì�árÞ�è ð ß ð éÙê¾ô¬÷¾ßËáÉø
Þ�ë��¾ã¥è¥åËß¥Þ�èrëíì�äÉè7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èWéÙëyì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ß7÷Éç¾ë±àÂì£ßËì�ë±äÉè7ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð è# ã¬ßËã¬Þ�è ðrò ç¾á¾õ ë±ç ��� µ (i� ð õ ë´é±Þ�è w ò èïä¾î¥ã¥è¥åËß ò á W ë±õóäÉë��6è ò è±ì�è��ËäÉè
ä�ßrç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð è��`ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç�ç w �Ôã¥è¥ë´Þ�èÈéÙët÷Éë´Þ�ë2�Ëç�ß ð äÉè ò èrè ò ç¾ëíì�ë±ê�ëÙø
ä¾á¾ë[� �ÑÐ ßËì�î ð ßËõ ëyéÙë��É÷Éë ò è�� ä�ß¥ÞÉß¥Þ ñ ã7ì ð ë´Þ�ëÎç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á7ô ò èÊÞ¬ç¾ë��ËáWä�ß
àâä�ßËã¬ß7àÙßtç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èWä¾î¥õ]ß+ì£ß+ì�è ð ëíì£ß¥Þzì�è7äÉëíì�èïç�ßËàâô�õ ë±ä¾á¾î �Ð ë±ã¬ß�� ëÈàÙßËì£ßËì�ë±äÉè·õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è �¹� èïä¾î¥ã¥è¥åËß�éÙëzä�ßËê�ßËåËßæì£ß�éÙë
ç�ßËàâåÌê�ëíì£ßÂëíì�äÉèüäÉè ð èÎõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è���÷Éá¾á�Þ�èÂë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬áté±ß ð éÙá�÷Éã�á ò è±ì�õ ø
äÉèÌûüë´é±Þ ð ß{ä�ß-� �l* è ð ß[õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è+éÙë-ä�ßËç¾á�÷¾ßÌzÅ?Æ�Í�Ç[Î�ÏXÂ�Æ��:Î�ÏXÇ�¿6Ç�Å
ä�ß2��á}éÙë�Êë±ê�ëâû¨á�é�h�� � º ÷Éë ð áÉì�äÉè
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á¾õ]ß0h � ë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÉßÓ# ð û � ô ò ç�ß¥û¨äÉë±ä¾á¾ë ����� ( �
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� ßÎõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß[õ è¥åËß¥Þ+ì£ßyéÙë ð¥ñ£ð ëíì£ß¥Þ6ä¾î¥ã¥èïá6è ò ë±ç�ßËþ¾á¾á��¥ã¥èïá�Þ�è

é±ß6ßËä�ßËê�è¥åÌá�÷Éä¾áÈä�ß7ßËç¾á�Þ¬õ ë´Þ¬á�÷Éä¾á�Þ�ëyè ò ë±ç�ßËþ¾á¾á}é[÷Éá�éÙê�ß �� à)Ç[È�Ã�Å4Ç�Å�Ã4Ç%# á¾ê¾áPÎ�Õ�Ì�Ö�(+ä�ß�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß���áÚ� éÙëÈä�ßËç¾á�÷¾ß
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�,�Éè¥àâä�ßï÷¾ß ð ßËäÉèrã¬ß¥Þ�è w �����
# á¾ê¾á� w �¹ûÚ�0(i�Yã¥è¥ë´Þ�è}éÙë6é ñ é±Þ�èïá�èÊÞæë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë7ä�ß���á��v�Yß
á¾õ ë±ä¾äÉè � � ,��ßËã¥è � � �¡á¾ê¾á � � � �zº �Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è{á¾õ]ß{éÙõ5á�é ñ êázàÙß,�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉèréÙë±õ ë���é±Þ ð èrèÊÞÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß ä � � g�����g�j�j�jðæÊù w ����� � � � j
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ä¾á¾ë¨ä�ß7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è%ä�ß ò è¥ê�èÌû¨á�Þ�ë±ê¾ä¾á�Þ�ë{÷Éë´Þ�ä¾á}÷Éá�éÙê�ßtá}ä�ß7õ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð èÊÞ�èWä�ß ò è¥ê�èÌû¨á�Þ�ë±ê¾ä¾á�Þ�ë¨äÉë´÷Éë´Þ�ä¾áz÷Éá�éÙê�ß �

&üà ò è¥ê¾à ð ß7éÙë[áÈè ò ë±ç�ßËþ¾á¾îÊÞÉßÓÆ�à)Ç[È�Ã�Å4Ç�Å�Ã4Ç!Î�¿òÆ)Â<Ï0ÖiÁ�Ê���Ã�Î<Ç,ÇiÉ?Ç�ËÌ�Ç�Å�Ï,Ã��Éè¥àâä�ßï÷¾ß ð ßËä�ß6ã¬ß¥Þ�è  w ����
�vg
ò ç¾á{ã¥è¥îÊÞ�è{é ñ£ð¥ò ßËì£ß<�rá�Þ�ë ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á ð �óá2��éÙë èÊÞÉ÷Éá�ÞÉß¥Þ+ì ð ß ò¾ñ Þ¬á �* ô�ã�ä�ß�jéÙê�ëíì ð ß�ì£ß�éÙë�åÌê�ëíì£ß�ã¬ß¥Þ�èóä�ß	ä�ß��¥èïç�èÊÞ¡ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á # é
ð¥ñ àâõ èÌû¨ä¾á ò è ð Þ�èïç¾ë±ä¾á¾î�(i�«àÙß<�6èÊÞ�èzã¬ß¥Þ�èzõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßzè��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è
ázè��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�èré ò è ð Þ�èïç¾ë±ä¾á¾îrèï÷Éë ð áÉì�äÉè6é ñ£ð¥ò ßËì£ß¥Þ �
Æ}½���ºÎ¢�½��`À�� Ð ë±ã¬ß0� wPä f�gih)æ+áÓ� wPä h�giÜ)æ ��* è¥åËß ð ß
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* è¥àâá6ä�ß��¥èïçWé ò è ð Þ�èïç¾ë±ä¾á¾î[ã¬ß¥Þ�è[õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èté ñ£ð¥ò ßËì£ß[é-è��Êëíì�á¾äÉë±ä¾áÉø
ë´Þ�è

����� wPä f�gih�giÜ)æ�j Ç�Ä4Ç�Å�Ã4ÇÎá¾ê¾áÚ# ¿�ÁDÆ�Ã)á)Â�Ç[È)Ç�Å�Ã4Çi(Îä�ß%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉßö��á��ÛéÙë7ä�ßÌø
ç¾á�÷¾ß+õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è!,�Éè¥àâä�ßï÷¾ß ð ßËäÉè6ã¬ß¥Þ�è w ��"��
# á¾ê¾á# w �.�0(i�¾ã¥è¥ë´Þ�è%éÙë{é ñ é±Þ�èïá�èÊÞzë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë�� ò ç¾á¾ä�ßËì�ê�ëâû[ß<�rá
ëíì�äÉè ð ç¾ë±õ ë±ä¾äÉèÈä�ßG��á��v��ß%á¾õ ë±ä¾äÉè � � ,��ßËã¥è � � � á � � � �H ë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è{á¾õ]ß[éÙõ5á�é ñ êráràÙß�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉè+éÙë±õ ë���é±Þ ð ètèÊÞ6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß
ä � � g�����g�j�j�jîæÊù  w �$��� � � � j
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� ßËà ð ßËõ ë���÷Éë2õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß�"á,��Î<Ç�¿�Á�Ç[Î�Ã�Ä?Ö�Ï,�ÊßËã¥è�)"���uw ÷ �
Ü ò ç¾èÊÞ¬á ð ë±äóéÙê¾ô¬÷¾ß��¥# �*"$� w ÷�(¨ã¬ßËà ð ßËõ ë��]÷ÉëWÞ�ëÈé±ß�Ä�Õ�Í�È�Ã ò èËø
õ ëâûyì�ô	éÙá��]á¾ê¾á ò ç¾èÊé±Þ�èÚÅ4Ç�¿�Á�Ç[Î�Ã�Ä?Ö���ÃÚÎ<Ç �"* ßËã¬ßæä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç	õ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß%��áö÷6é±ßW÷Éô¬ûyì�á ò èïõ ëâûyì�ôÈéÙá � Ü ò ç¾èï÷Éë±õ»� ò è�� á¾ä�Þ�ë±ç¾ë´éÙë±ä
ë{éÙê¾ô¬÷¾ß´îÊÞÈä�ß7äÉë ò ç¾ë´éÙá�÷¾ß<�ráÈéÙë[äÉë ò ç�ßËàâä¾áÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß �� ð ë�äÉë ò ç¾ë´éÙá�÷¾ß<�rá�éÙë�äÉë ò ç�ßËàâä¾á�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß"éÙë�ä�ßËç¾á�÷¾ß¥Þ�È�Ã�Ë
á�+�Å�Ô�Ï,Ã4Â<Å�Ã?âG¸�èïç¾äÉèÊÞ�è}è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä¾á¾ë%éÙërç�ßËà ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾î ð ß}á�àÙßzéÙëÙø
õ ë���é±Þ ð è}èÊÞ·õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¬ù7éÙë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è ä � � g�����g�j�j�jîærèÊÞ·äÉë ò ç�ßËàâä¾áõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß��-,5éÙë{ä�ßËç¾á�÷¾ßÓÈ�Ã)á�+�Å�Ô�Ï,Ã4Â<Å?Æ[ã¥è¥åËß¥Þ�è��-,."��0/ w ÷ ò ç¾á1 uw�2 �
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è��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ëyèÊÞ%ì�á¾à'ZÎä¾ã¬Þ¬á ð äÉètéÙë±õ ë���é±Þ ð è ä � � g�����g�j�j�jðæ{é ð èïá ò è±ì�õ øäÉèÌûüë´é±Þ ð ßv�-,
óø�{ù � w � , �-, j
Ü¡Þ�è¥àâá�éÙê¾ô¬÷¾ß��}éÙë[á¾à ò è¥ê¾à ð ß+ázè¥àâä�ßï÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è

� w54 , �-, j6 Ö�á�É�Ã�Ô?Ö[ä�ß7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß���áÓ��éÙë{ä�ßËç¾á�÷¾ßtõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è!,�
è¥àâä�ßï÷¾ß ð ßËäÉè6ã¬ß¥Þ�è  w �87<�vg
ã¥è¥ë´Þ�è%éÙë{é ñ é±Þ�èïáæèÊÞÈèïäÉë±àâá}ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á}ä�ß0���¾ã¥èïá�Þ�èWäÉë[é±ß6ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á
ä�ß2�Wù � � ,�¾ßËã¥è � � ��á � s� � �
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õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è$��ì�èÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è$� á�éÙë6è¥àâä�ßï÷¾ß ð ß}é:9 � � �0	 ã¥èèÊÞæã¥èïä�Þ�ë±ãÊé±ÞÉß}ëtîÊéÙäÉè%ì�è%ã¥è¥ë6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èzëtì�è ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è��YÞ�è ò áÉø
W ë±õ	é±ßËõ è;9�� �l* ßËã¬ß[ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç6÷Éë´é±Þ�è{ëüôÊì�è��ËäÉè[ì£ß[éÙáWõ5á�éÙê¾á¾õ»�Ê÷Éë
ð éÙá�÷Éã�á6á¾à ò è¥ê¾à ð ßËä¾á ð ä¾î¥ã¥è¥î{àÙßËì£ßï÷¾ß[õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß!��g��vg�j�j�j¬é±ß ò è±ì�õ ø
äÉèÌûüë´é±Þ ð ß%ä�ßrä¾î¥ã¬ßËã ð è$Õ�Å�Ã4Â�Ç ÁDÎ�Ö�É�Å?Æ+õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�# á¾ê¾á�Õ�Å�Ã4Â�Ç ÁDÎ�Õ�Ìl(< �Ñ* è¥åËß ð ß{ì�è ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾á¾îÊÞÉß[ä�ß!��g�� áÈÞ � ä � ì�è < è¥àâä�ßï÷¾ß ð ßËõ ë¨é89����9���á}Þ � ä � &üà ò è¥ê¾à ð ß7éÙë[ázè¥àâä�ßï÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è=9�� w � �� ß+èïä�ßËåÌê�ëíì�î ð ßËäÉë[ä�ß{è ò ë±ç�ßËþ¾á¾á�Þ�ë¨éÎõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß7õ5äÉè¥åÙè ò è¥ê�ë±àâä¾á
é±ß�È�Ã?Ö�>:ÁDÖ�ÌzÃ�ÏXÇ�Å?Ö=?»Ç�ÅX# ßËä¾åÌê¾á?��éÙã�árõ]ß¥Þ�ë±õ]ß¥Þ¬á¾ãò� �´Ã¥�Ìµ � �´©¥ª¥� (i� ò ç¾á
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º éÙè��Êë±äÉèrç�ßËà ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËäÉë±ä}ë{éÙê¾ô¬÷¾ß´îÊÞö� w �v� ò ç¾ázã¥è¥ë´Þ�èWá¾õ]ßËõ ë
ê¾á¾ä¾á¾î;  ð � � �
Æ}½���ºÎ¢�½��`À v£� � ç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è � � û¹  � w fWè ò ç¾ëíì�ë±ê¾îæèïã�ç ñ û¨äÉèÊé±Þ¢ � ð x � � H ñ �6èÊÞ�è7ô�ç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë ð q � è ò ç¾ëíì�ë±ê¾î6ê¾á¾ä¾á¾îÊÞÉß  wPä�� � � g:  ��� ç�k � m æ�ó ¢ � g � � w h<k

k � ûOf g»  � w k � ~ fk � ûOf g
é ñ é±Þ�è¥î��WßréÙë[èÊÞzá¾àâè¥ê¾á¾ç�ßËä¾á ð x � Þ�èï÷Éã�á � � � g:  ��� �
Æ}½���ºÎ¢�½��`À vx� Ð ë±ã¬ßÚ� w x �0� w x � á � � x � �  òg ÿ ��� x � �* è¥åËß ð ß7ô�ç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è

� � û�  � û ÿ � w f



�¥ª
è ò ç¾ëíì�ë±ê¾îré±ý ë±ç�ß ¢ � ð x F �z* ßËã¬ß0�Ëê¾á¾ä¾á¾îÊÞÉß��6éÙë[èïã¬ßËàÙßré±ý ë±ç�ß �@Îá¾ä¾á¾î ð ����� õ èÌûüërì£ß�éÙëWàÙßËì£ßËì�ë%á ò ßËç�ßËõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè �ÓÐ ë±ã¬ß
é±ßóàÙßËì£ßËì�ë±ä¾áÝý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ëU�Mç8�£P �Öá*��çK��P � �õ* è¥åËß ð ß
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è   wPä�� � � r � gD� � r �:� ç�r � �æ�óø���G�
éÙë¨ä�ßËç¾á�÷¾ß0É�Ã�Å�Ã�Ê ð �P���v�ÉàÙßËì£ßËì�ë±ä�ß ò ßËç�ßËõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè �l� ç¾ázÞ�è ð ß)�
õ èÌûüë6áæì£ß%äÉëtë0�Ëá¾ë±ã�þ¾á¾î�� ò ç¾á�ã¥è¥ë´Þ�èa �õ èÌûüë6áæì£ß%äÉëtë6åÌç�ß¥ýYá¾ã¬ß
ä�ß7ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î��¾á¾àâè��Ëç�ßËàâî ð ß<�Wß0� ð � �H ñ åÌê�ß¥éÙäÉè6åÙèïç¾ä¾á�Þ�ë[è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä¾á¾î6åÌç�ß¥ýYá¾ã¬ß¥ÞÉß f � L � ä�ß6ý�ô�ä¾ã�þ¾áÉøîÊÞÉßbLÓç)�*P ��ë[ê¾á¾ä¾á¾î ð �ã�G� �

®¥¤ ��4[1+0�¦�³517(;§
Ð ë±ã¬ß6é±ßtì£ßËì�ë±ä¾áGkæõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßv��g��vg�j�j�j[g� � Ü éÙî¥ã¥è ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èh�ä�ß6ì�ë±ã¬ßËç¾Þ�è ð èÊÞ�è ò ç¾èïá¾à ð ëíì�ë±ä¾á¾ë,���ö��éÙë+ä�ßËç¾á�÷¾ßöà�Ã�Å?ÖiÁòÅ?ÆÓÆ�Ï,Ë
Å?Æ�{2Ç�Å�Ã4Ç �l	 ä�ßËê�è¥åÌá�÷ÉäÉè{éÙëÎè ò ç¾ëíì�ë±ê¾îÊÞÓÏXÇ ÁòÅ?ÖiÁòÅ?Æ0Æ�Ï,Å?Æ�{2Ç�Å�Ã4Ç5ã¬ß¥Þ�è
ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è+ä�ß��Ú�,�¢�)¡ávkò�6ÖiÁòÅ?Æ0Æ�Ï,Å?Æ�{2Ç�Å�Ã4Ç5ã¬ß¥Þ�è ò è±ì�õ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð è¨ä�ß.�ö�»��� £�£�£ �� �
� è�� ä�ß¥ÞÉß¥Þ ñ ã!�Ëá¾ä�ßËç¾äÉèÊÞ�èüèÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ëz�6ë
ä�ßËç¾á�÷¾ßËõ ëÂé±ßËõ è[èÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ë �l* ßËã¬ß ð éÙî¥ã¥è+èÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ëÂëÂõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è
èÊÞ"ä�ßËç¾ëíì�ë±ä¾áóì ð è��¾ã�á � � g:  � � ã ñ ì�ë´Þ�è � � ��áÚ  � � �ø� ñ ç ð ß¥ÞÉß
ò ç¾è¥ë±ã�þ¾á¾îv# Þ � ë � � ò¾ñ ç ð á¾îÊÞ6ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ4( � ä�ß¨ì ð è��¾ã¬ß¥ÞÉß � � g:  � �6ëüè¥àâä�ßÌø÷¾ß ð ßËõ ëÂã¬ß¥Þ�è � wd¨x© � � � g:  � ��ß ð Þ�èïç¾á¾î[ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ0 �té ñ èÊÞ ð ë´Þ�äÉè{ã¬ß¥Þ�è  wd¨x© � � � g:  � �¸�ç�ß¥ýYá¾ã¬ß¥ÞÉß f � L � ä�ßrì£ßËì�ë±ä�ß%ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î�Lnçò�~P �èï÷Éë ð áÉì�äÉè%ë
èÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ë �-Ð ë ð éÙî¥ã¥èÈèÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ë�h�ó¢���Ó�v�£è��Êßï÷Éë��Yë+åÌç�ß¥ýYá¾ã¬ß



�¥�
ä�ßæý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î$�EP � ��� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��]àÙß�ì£ßö� ñ ì�ë%èÊÞ�äÉè W ë±ä¾á¾ë´Þ�èhÖåÌç�ß¥ýYá¾ã¬ß	ä�ß�ä¾î¥ã¬ßËã ð ßóý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î�Lõç.��P �ÓëæäÉë±è��ÌöÊè±ì�á¾õ è�á
ì�èÊé±ÞÉß¥Þ ñ ÷ÉäÉè�Þ�èóì£ß�äÉë�é ñ ì ñ ç�û[ß	ì ð ë�ç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á�ì ð è��¾ã�á � � g:  � á� � g ÿ � �

®�ª ��¶[8ü(78ü,2.!³5164[1+0ü354 17,E«�1+0 ´¾³5354+8ü,
ÜÝç¾ëíì�á¾þ�ß%éÙê¾ô¬÷¾ßËá·éÙë7ä�ßËê�ßËåËßrì£ßv� ñ ì£ß¥Þ�éÙç�ß ð ä¾î ð ßËä¾á·õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß}é
ç�ßËàâê¾á�÷Éä�ß ò ç¾á¾ç¾è±ì£ß � Ü�ÞÉßËã ñ£ð éÙê¾ô¬÷¾ß��Wëíì�á¾ä ò ç¾á¾àâä�ßËã+ä�ß{éÙç�ß ð äÉë±ä¾á¾ë�Ëárõ è¥å ñ ê7ì£ß�� ñ ì�ë��Ëç¾è¥îÊÞ6ä�ß¨ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ëüá¾õ¹# ßËã¥è+õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉßté±ß
ã�ç�ß��¾ä¾á6( á¾ê¾á%ä¾î¥ã¬ßËã ð è6è��¥è��<�6ë±ä¾á¾ë[ä�ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è2�Ëç¾è��zä�ßtë±ê�ë±õ ë±äÉø
Þ¬á���ßËã¥èrõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß%é±ß0�Êë±àâã�ç�ß��¾ä¾á � �}èÌûüë{è��Êßï÷Éë{ì£ß6éÙë ò èÊé±Þ ñ£ò á
á ò èÈì�ç¾ô�åWä�ßï÷Éá¾ä���ã¬ß¥Þ�èæéÙërô¬é±ÞÉßËäÉè ð á	è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±äÉè�é ñ èÊÞ ð ë´Þ¬é±Þ ð á¾ë
õ ëâûyì�ôrë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë[ä�ßtì ð ë´Þ�ë[õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß ��}äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉßö��á���éÙë7ä�ßËç¾á�÷¾ß¥ÞÚÇ�Ô4Â<Ã4Â�Ö�É?Ç�Å�Ï,Å�ÃWá¾ê¾áÓÁDÖ)Â<Å?Æ�ËÌ�Æ���Å�ÃæßËã¥è�õ ëâûyì�ô�Þ¬îËöóé ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß ð àÙßËá¾õ5äÉè<��ëíì�äÉè¥àâä�ßï÷ÉäÉèæé ñ èÊÞ�ø
ð ë´Þ¬é±Þ ð á¾ëÓ#8�Ëá¾ë±ã�þ¾á¾î�( � ÜÝÞ�è¥àâá�éÙê¾ô¬÷¾ß�� ò á W ë±õ¹�I¬�� � ¦ ë±ê�ßËþ¾á¾îÊÞÉß
ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉèÊé±Þ ò ç¾á�Þ�ëâû[ß ð ß6éÙê�ëíì�ä¾á�Þ�ë{é ð è���é±Þ ð ß¬ù
ú �*¬O�·#îÁ�Ç�MµÉ?Ç�Ô?Î�Ã4Â<Å?Æ�Î�Ï�( ÿ
ú 	 ã¥èX�5¬O�v�¾Þ�èX��¬O�õ#:Î�Ã)Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ä�Å?Æ�Î�Ï�( ÿ
ú 	 ã¥èX�5¬O� áG��¬5,�¾Þ�èX�5¬5·# Ï�ÁDÖ�Å)á�Ã�Ï,Ã4Â<Å?Æ�Î�Ï�( �
�}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è0��éÙëÎä�ßËç¾á�÷¾ß,Ã)á�àiÁDÆ�Ã)Ì�Æ��¾ßËã¥ètÞ�è{ëüë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉè

ä�ß�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è	ä�ß�ä�ß¥Þ¬ô�ç�ßËê¾ä¾á�Þ�ëÈ÷Éá�éÙê�ß��2Þ � ë � ���E¬ e � Ü Þ�è¥àâá
éÙê¾ô¬÷¾ß��Èë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë[ä�ß0�Ýõ è¥åËß¥Þ%ì£ß7éÙë{äÉèïõ ë±ç¾á¾ç�ß¥ÞÔù

� wPä å � æ wPä å � g�å&��g�j�j�j[g�å � g�j�j�jðæ�j



�Ìµ
* ßËã¬ß0� ð é ñ �räÉèÊé±ÞÈë�Êë±àâã�ç�ß��¾ä�ßtç¾ëíì�á¾þ�ß �

	 ã¥èG� ë,�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉèWáæäÉë+ëtá¾à'�Ëç¾èïá¾õ è��ÔÞ�èÈéÙëtä�ßËç¾á�÷¾ßGÅ4Ç�Ã)á�àiÁDÆ�Ë
Ã)Ì�Ærõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � � ßËà ð ß�éÙë�� ÷Éërõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�� ëÓÅ4Çv¿òÆ)Â�Ç�Ä4Ç%Æ�ÏÃ)á�àiÁDÆ�Ã)Ì�Æ��£ßËã¥èWÞ�è6ë[á¾ê¾áÈã�ç�ß��¾äÉè��¬á¾ê¾áÈá¾à'�Ëç¾èïá¾õ è �

�}èÌûüë�ì£ß	éÙë ò èïã¬ß¥ûüë��ü÷Éë ð éÙî¥ã¥è"�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉè ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è"�
ä�ß	ì£ßËì�ë±äÉèóá¾à'�Ëç¾èïá¾õ è�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è¹� w ä å � æ�é ñ �6è"ë�á¾à'�Ëç¾èïá¾õ è �Ð ßËá�é±Þ¬á¾ä�ß���äÉë±ã¬ß0k � ë[ä�ß�����õ]ßËê¾ã�á¾îÊÞzá¾ä¾ì�ë±ãÊé¨ä�ß7ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë{ä�ß0���ÞÉßËã ñ£ð ÷Éë%å �S%� � ��Ð ë±ã¬ß ò è�� ä�ß¥ÞÉß¥Þ ñ ãnk��öü k � ëÈä�ß�����õ]ßËê¾ã�á¾îÊÞá¾ä¾ì�ë±ãÊé��]àÙß�ã¥è���Þ�è�å �e®G� �v�5á"Þ � ä � Ü�ç¾ë±àâô¥ê�ÞÉß¥Þ�ä�ßæÞ�è¥àâá ò ç¾è¥þÉë´é
ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë[ä�ß2� éÙë ò è¥ê¾ô¬÷¾ß ð ß¥ÞÈã¬ß¥Þ�è� � w å �S g���� w å �e® gj�j�j[g�� � w å �e¯ g�j�j�j�j
* ßËã¬ß ò èÊé±Þ¬ç¾è¥ë±ä�ß¥ÞÉßÓ�Ëá¾ë±ã�þ¾á¾î!° XP å �e¯ õ ëâûyì�ô e á�� ò èïã¬ßËà ð ß�� ÷Éëõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�� ë[á¾à'�Ëç¾èïá¾õ è �

H ê�ëíì�è ð ß¥Þ�ë±ê¾äÉèÈëíì�äÉèWá¾à'�Ëç¾èïá¾õ èrõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÈõ èÌûüë+ì£ßrë+ë±ã ð á ð ßÌø
ê�ë±ä�Þ�äÉètä�ß+ä¾î¥ã¥è¥î6é ð è¥îréÙè��¥é±Þ ð ë±ä�ß6÷¾ß¥é±Þ �j± éÙäÉètë��¾÷Éë ò ç¾áWã�ç�ß��¾ä¾á�Þ�ë
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßWÞ�è ð ß6ë[äÉë ð¥ñ àâõ èÌû¨äÉè �

Æ}½���ºÎ¢�½��`À v¾�ã�}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è e ë5ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉèÂä�ß-õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è} wPä f�g:è�g�j�j�j�g:k � g�j�j�jðæ
ä�ß6Þ�èï÷Éä¾á�Þ�ë[ã ð ßËì�ç�ß¥Þ¬á ��Ð ß ò ç ñ£ð7ò è¥åÌê�ëíìæÞ�è ð ßWë{é±Þ¬ç�ßËä¾äÉè���àÙß<�6èÊÞ�è} á¾àâåÌê�ëâûyì£ß�õ5äÉè¥åÙèÚ� ò è�� õ]ßËê¾ã¥è��"èÊÞ e # ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë�k � ä�ß } éÙë
éÙç¾ë��Wß¥Þ ð éÙë ò è�� ä�ßËç¾îËì�ã¥è ð e é{ä�ßËç�ß¥é±Þ ð ßËäÉë7ä�ßXk
( �-* è ð ß ò èïã¬ßËà ð ß��
÷Éë]á¾ä�Þ¬ô�á�Þ¬á ð äÉèÊÞ�è ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë � ò è�� õ]ßËê¾ã¥è��üõ èÌûüë]ì£ß-ä¾î¥õ]ßüéÙõ5á�é ñ ê ò ç¾á�Êë±àâã�ç�ß��¾ä¾ázõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß �



�¥¹
@Îë´éÙäÉèæéÙë ð á�ûyì£ß��5÷Éërè��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è$� w � � �$���6ä�ßzì ð ëWá¾à ø�Ëç¾èïá¾õ5á	õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß$� � á"���ré ñ �6è�ëWá¾à'�Ëç¾èïá¾õ è �%� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ëb� � ä�ß%��ê�ë´éÙäÉè}éÙë6äÉèïõ ë±ç¾á¾ç�ß¥Þæã¬ß¥Þ�èzä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç]��� � 3 �éÙë ð àâë±õ ë+ç�ß ð äÉèWä�ßX�v��Þ¬á¾îWë±ê�ë±õ ë±ä�Þ}ä�ßv� � �`ß=��� � �Èç�ß ð äÉèX�v��Þ¬á¾î

ë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÈä�ß2��� ��º ã¬ßËà ð ß6éÙë{é ñ �6è���÷Éë[è��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è
� w ����� � � �

ì�èïç¾árä�ß[á¾à'�Ëç¾èïá¾õ è[õ5äÉè¥åÙè[á¾à'�Ëç¾èïá¾õ5árõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß ä � � æyé ñ �6è{ëüá¾à'�Ëø
ç¾èïá¾õ èüõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�� � ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��¥äÉë±ã¬ßüë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë ä�ß-ì£ßËì�ë±ä¾á�Þ�ë
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßré±ß6äÉèïõ ë±ç¾á¾ç�ßËä¾áÈÞÉßËã¬ß��£÷Éëå � � , ì£ßtë 1 ��Þ¬á¾îÊÞzë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÈä�ß� � �X* è¥åËß ð ßzë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ërä�ß%�Ûõ è¥åËß¥Þæì£ßzéÙë6ç�ßËà ò è¥ê�èÌû[ß¥Þ ð �Êë±àâã�ø
ç�ß��¾ä�ß¥ÞÉß7ÞÉß��¥ê¾á¾þ�ß

� � ~ å �D� � å �D� ��å �D� F å �D� R�j�j�j��� ~ å&� � � å&� � ��å&� � F å&� � R�j�j�j� F ~ å F � � å F � ��å F � F å F � R�j�j�j�-R ~ åSR � � åSR � ��åSR � F åSR � R�j�j�j��� ~ ���
� � ~ å � � � å � � � å � � F å � � R j�j�j��� ~ ���

º ÞÈÞ¬ô�ãWë¨îÊéÙäÉè���÷Éë¨ë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë¨ä�ß2� õ è¥åËß¥ÞWì£ß7éÙë[äÉèïõ ë±ç¾á¾ç�ß¥Þ6�
ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç ò è6Þ¬ç¾á ñ å ñ ê¾ä¾á¾þ¾á

å �D� � g�å&� � � g�å �D� ��g�å F � � g�å&� � ��g�å �D� F g�åSR � � g�å F � ��g�å&� � F g�å �D� R�g�j�j�j



�¥»
á¾ê¾á ò è7ã ð ßËì�ç�ß¥Þ¬á

å �D� � g�å&� � � g�å&� � ��g�å �D� ��g�å F � � g�å F � ��g�å F � F g�å&� � F g�å �D� F g�j�j�j
# ò ç¾èÊéÙê�ëíì�ë´Þ�ë ð¥ñ ç�ö¬ô�ÞÉß��¥ê¾á¾þ�ß¥ÞÉßóá�ì ð ß¥ÞÉß"ä�ßï÷Éá¾ä�ß � �}èÌûüë�ê¾á�ì£ß
ò ç¾ëíì�ê�èÌû¨á�Þ�ë[á%ì�ç¾ô�åÌáÈä�ßï÷Éá¾ä¾á³²<( �º Þ[åÙèïç¾ä¾á¾îüç¾ë±àâô¥ê�ÞÉß¥Þ{äÉë ò èÊéÙç¾ëíì¬é±Þ ð ë±äÉèyéÙê�ëíì ð ß���÷Éë]õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è
q ä�ß%ç�ßËþ¾á¾èïä�ßËê¾ä¾á�Þ�ë6÷Éá�éÙê�ßÈé ñ �6èzë6á¾à'�Ëç¾èïá¾õ è �vÐ ßËá�é±Þ¬á¾ä�ß�� ð éÙî¥ã¥è
ò è¥ê�èÌû¨á�Þ�ë±ê¾äÉèÎç�ßËþ¾á¾èïä�ßËê¾äÉèü÷Éá�éÙê�èyéÙë é ñ ì ñ ç�û[ß ò èïäÉë ð ëíì�äÉèüèÊÞ+õ5äÉèËø
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f�� � � � � g:  � w o6Þ�èï÷ÉäÉè7ã¥è¥åËß¥Þ�è � w   �h�� � � � � g:  � Z � � ÿ g � � û � � ÿ g:  � àÙß ð éÙá�÷Éã�á � g: òg ÿ � � �* ô�ã·äÉë%éÙë ð á�ûyì£ßzî ð äÉè�éÙá¾õ ë´Þ¬ç¾á¾îÊÞÉß � � � g:  � w � �  òg � � �5ã¬ßËã¬Þ�èá"á¾àâá�éÙã ð ßËäÉë´Þ�è � � � g:  �\� o �Ú	 ã¥è·è��Êßï÷Éë ò è¥ê�èÌû¨á¾õ � w   ð h��Wé
èÊÞÉ÷Éá�ÞÉßËäÉë[ä�ß%f�� ò è¥ê¾ô¬÷¾ß ð ßËõ ë

o;Z � � ÿ g � � û � � ÿ g � � w h � � ÿ g � �
á � � ÿ g � �0� o��¾Þ � ë � �¾ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë´Þ�è6ëyäÉë±èÊÞ¬ç¾á¾þ�ß¥Þ�ë±ê¾äÉè �Ñ� è�� ä�ß¥ÞÉß¥Þ ñ ãò�ßËã¥è ò è¥ê�èÌû¨á¾õ ÿ!w   ò è¥ê¾ô¬÷¾ß ð ßËõ ë

� � � g:  � Z � �  òg � � j
� èïã¥è¥ê¾ã¥èÊÞ�è � áö zé±ß ò ç¾èïá¾à ð è¥ê¾ä¾á}á�õ èÌûüë±õ�ì£ß6á¾õ�ç�ßËàâõ ë±ä¾á¾õ"õ ë´éâø
ÞÉß¥ÞÉß��£á¾õ]ßËõ ë¨é ñ �6è

� �  òg � � Z � � � g:  � j
� èÊéÙê�ëíì�ä¾á�Þ�ë+ì ð ë+äÉë±ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð ßWä¾á�ô¬÷¾ß¥Þ6�`÷Éë � � � g:  � w � �  òg � � �YÞ � ë � �ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë´Þ�èrë{éÙá¾õ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè �

�}ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � éÂõ ë´Þ¬ç¾á¾ã¬ß � éÙëüèÊÞ ñ ûyì�ë´é±Þ ð î ð ß
éWì ð è��¾ã¬ß¥ÞÉß � � g � � � Ü Þ�è¥àâá�éÙõ5á�é ñ êóõ ë´Þ¬ç¾á�÷Éä¾á�Þ�ë ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ß� � g � ��� á � � g � � � é±ßrç�ßËàâê¾á�÷Éä¾ázÞ�èï÷ÉäÉèrã¥è¥åËß¥Þ�è%õ ë´Þ¬ç¾á¾ã�á�Þ�ë � � á � �é±ß7ç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á �



�±°É�
	 ã¥è ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è � � ó � ë·äÉë ò ç�ßËàâäÉè��ÎÞ�è�éÙë·ä�ßËç¾á�÷¾ß¿òÆ�È�¿�ÁDÆ�Î�Ï�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�ÆWä�ßWõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � étõ ë´Þ¬ç¾á¾ã¬ß

� ��* ßËã¬ßzì ð è��¾ã¬ß¥ÞÉß � � � g � ��� é ñ �6è�ë%õ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�� ðã¥è¥ë´Þ�è"Ã�Å?È�Õ�Ù�Ã�ÁDÖ�Å?Ö�Ï0Ö$Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ô?Ö � � ëÈé ð á ð ßËäÉë%ä�ßæý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß � ç� � � ð¥ñ ç�ö¬ô%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è � � � � � �
� � ç w �6¤ � �� �  j

� ß ð éÙî¥ã¥è{äÉë ò ç�ßËàâäÉèÎõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � õ èÌûüë ì£ßyéÙë-è ò ç¾ëíì�ë±ê¾árÞ � ä�ßËç �È�Ã?Î�Ô�Á�Ç�Ï,Å?Ö�Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ô?Ö6èÊÞ � � � g � � w oÈá � � � g:  � w f ò ç¾á � uw  �àÙß
ð éÙá�÷Éã�á � g:  � � �H ñ �6è�ÞÉßËã¬ß��]ßËã¥è � ëWõ ë´Þ¬ç¾á¾ã¬ß ð � á���üõo��5Þ�èæý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ë��
è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä¾ázèÊÞ � � g:  � XP�� � � � g:  � á

� � g:  � XP � � � g:  �f û � � � g:  �
g

é ñ �6è6é±ß6õ ë´Þ¬ç¾á¾ã�á �
Ð ë±ã¬ßÈéÙë±åËß%ç�ßËàâåÌê�ëíì£ßËõ ëtëíì�ä�ßÈý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îe[��YàÙßËì£ßËì�ë±ä�ß ð � � � �

ã¥è¥îÊÞ�èóôÊì�è ð ê�ë´Þ ð èïç¾î ð ß"ô¬éÙê�è ð á¾îÊÞÉßóàÙß	õ ë´Þ¬ç¾á¾ã¬ß	é�á¾àâã�ê?Zy÷Éë±ä¾á¾ëzä�ß
Þ�è ð ß�� ÷Éë%ë ð¥ñ àâõ èÌû¨äÉèM[ � � g:  � w oæáóã¥è¥åËß¥Þ�è � uw   � V ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß[�éÙëÈä�ßËç¾á�÷¾ß�¿òÆ�É�ÕiÁDÖ�á�Î�Ï0Æ�Ê�Å�Ã4Ç$# á¾ê¾á¥¿òÆ�É�Õ�Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ô?Ö�(i�Âß�ì ð è��¾ã¬ß¥ÞÉß
� � g*[ � ��¿òÆ�É�Õ�Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ä�Å?Æö¿�ÁDÆ�Î�Ï�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�Æ � Ü�ëíì�äÉè ò è¥ê¾ô�õ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � � g*[ � õ èÌûüë±õ�ì£ßyèÊÞ ñ ûyì�ë´é±Þ ð á¾õ�Þ�èï÷Éã�á�Þ�ë�� ò è¥ê¾ô�ç�ßËà øé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë´Þ�èWõ ëâûyì�ôÈã¥èïá�Þ�è%ë{ç�ß ð äÉèrä�ß6ä¾ô¥ê�ß � ¼ ë ò á W ë±õ � ¬¢ Èã¥èËø
åËß¥Þ�è�[ � � g:  � w o ��� ß+è¥àâä�ßï÷Éá¾õ�é � � � ó � õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è6ä�ß ð éÙá�÷Éã�áë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬ázèÊÞ � �¾èÊÞ ñ ûyì�ë´é±Þ ð ë±ä¾áæé¨ë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÉß � �

� � � ç wPä   � � ç-[ � � g:  � w o�æ�j



�±°Êª
* ßËã¬ß ò è¥ê¾ô¬÷¾ß ð ßËõ ë+ëíì�äÉèWäÉè ð è%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � s)¬ èÊÞ�ã�ê�ß¥éÙè ð ë´Þ�ë � � �ä�ß�ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ä¾á�Þ�ë ò èïõ ëâûyì�ô	éÙáóë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á � Ü Þ�è ð ß�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è
ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß

�:� � � g �   � � XPa[ � � g:  � g
ë-ã¥èïç¾ë±ã¬Þ�äÉèyì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ßËä�ßüá ò ç¾á�Þ�ëâû[ß ð ß¨é ð è���é±Þ ð ß¥ÞÉß{ä�ßÎç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ m�Ü ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�è"ä�ß	äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ¬á�Þ�ë�ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á
� o�g[f � P x õ è¥åËß¥Þ%ì£ß6éÙë ð¥ñ£ð ëíì£ß¥Þzç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾îÊÞÉß

� � � Lòg�i � ç w�� �z ¤ L � � � ~ i � � � ¤ C � g
� � � Lòg�i � ç w�� � �z � L � � � ~ i � � �:� � C �

á
� � � Lòg�i � ç w /0>�û ä ¤ L � � � ~ i � � � ¤ ç � � � o�g[f � æ�j

Ü ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�èrä�ß7ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ë � o�g[f � P x �Yá¾ä�Þ�ë±åÌç¾ô�ë±õ5á%àÙßÌø
ëíì�äÉè[é ã ð ßËì�ç�ß¥ÞÉß[éÙá���ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ë � � á � � é±ß[é±ßËõ è ò è¥ê¾ô�ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾î �� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��ÔßËã¥èrì ð ë{á¾ä�Þ�ë±åÌç¾ô�ë±õ5á}ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á#Læá�iÈéÙë{ç�ßËàâê¾á�÷¾ßÌø
ð ß¥Þ ð ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç	ã�ç�ß��¾äÉè�á¾ê¾áóá¾à'�Ëç¾èïá¾õ èæõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�Þ�èï÷Éã�áã# á¾ê¾á
ò è<��è��<�6è ð õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èWé¨õ5î¥ç¾ã¬ßtä¾ô¥ê�ß)(i��Þ�è

� � � Lòg�i � w � � � Lòg�i � w o�g
õ]ßËã¬ßËç}÷ÉëNL�uw i �

Ð ë±ã¬ß � � g � � ëÎõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � ¦ ëíì�á¾þ�ß¥ÞÉß ä � � æ�ó �éÙërä�ßËç¾á�÷¾ß#M�Õ�Å?È�Ö�Ì�Ç�Å�Ï0Ö�É�Å?Ö$# á¾ê¾á$Á�Ç[È�Ã�Ù?ÖÓÅ?Ö Ñ Æ�{�Ã)(i��ßËã¥è}àÙß ð éÙîËø
ã¥è!Ã%ü�ozé ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ßzäÉèïõ ë±ç�� w � � Ã ��� e �2ÞÉßËã ñ£ð ÷Éë7àÙß ð éÙî¥ã¥è



�±°Ê�
� � e ò ç¾á�k¹ü��~ë6á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±äÉè � � � � g � � y ��� [ Ã � �}ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèÊÞ�èò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�éÙë6ä�ßËç¾á�÷¾ß$¿6ÀDÉ�Å?Æ���ßËã¥è ð éÙî¥ã¬ß}ý�ô�ä¾ì£ßËõ ë±ä�ÞÉßËê¾ä�ßÈç¾ëÙø
ì�á¾þ�ß ä � � æÓó � ëWéâöÊè±ì�î��Wß ð � ��Þ � ë � �5ßËã¥èæé ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß d � � �
ÞÉßËã¥è ð ßW÷Éë

ïîìî/� S � � � � � g d � w o�jÐ ë±ã¬ß �.z � � á!Ã�üøo � �}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è
�5� � �.z � ç wPä � � � ç � � � g �.z � [ Ã�æ�ó �

éÙë+ä�ßËç¾á�÷¾ßöÆ�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?ÆGÔ4ÀDÉ�à�Æté{þÉë±ä�Þ ñ ç �.z á�ç�ßËì�á¾ô¬éOÃ � �}äÉèÌûüë´é±Þ�ø
ð èÊÞ�è

��� � �.z � ç wPä � � � ç � � � g �.z � Z�Ã�æ!ó �
ë!á�Ö�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?Æ�Ô4ÀDÉ�à�Æ��£ß7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è} � � �.z � ç wPä � � � ç � � � g �.z � w Ã�æ�ó �
ëXÎîMzÇ ÁDÖ{éyþÉë±ä�Þ ñ ç �.z áÈç�ßËì�á¾ô¬é8Ã �

�}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è��ôó � ë�Æ�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?Æ��2ßËã¥è�àÙß ð éÙî¥ã¥è � � ��é ñ ø�6ë´é±Þ ð ô ð ß\Ã0üPo��YÞÉßËã¥è ð ßz÷Éë,�5� � � � óP� � �}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èö� ó � ë
á�Ö�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?Æ��£ßËã¥èräÉë±åÙè ð èÊÞ�èrì�è ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾á¾ë � 7<��ë[èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè �
Ü éÙî¥ã¥è7èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è���é ñ ì ñ ç�û[ß<�6ètÞ�èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � �¬ë0Æ�ÏXÂ�Æ�ËÁ�Ç�Å?Ö�Æ�Ô?Æ�É�Å?Æ�Î�Ï # á¾ê¾á	ä�ßËã�ç�ß¥Þ¬ã¥è�é±ßËõ è"Æ�Ô?Æ�É�Å?Æ�Î�Ï�({ä�ß � � Ü�÷¾ß¥é±Þ�ø

äÉèÊé±Þ�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è$�5� � � � ë6èïã¥è¥ê¾äÉèÊé±Þ·ä�ß � àÙß ð éÙî¥ã¥è#Ã%ü�o �X	 ã¥è
��ë+èïã¥è¥ê¾äÉèÊé±Þ�ä�ß � �ÔÞ�èWõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èG�87 ä � æ6éÙë+ä�ßËç¾á�÷¾ß%¿�ÁDÆ�à�Ã�Ï0ÖÆ�Ô?Æ�É�Å?Æ�Î�Ï�ä�ß � � àá¥â¡ã
ä�å�æ|ã�ç�è�êÚã
ä�å|ñîð�ìDñîãjã
æ|ã�ï�äÚã�óDñ�ä�èjñîãDø�æÚèÌó�ì¡ë�è�ò2�
ð�ë�è�êÚãX��ã����0ã���æÚè�ñîã��xäÚã�õ� ì�óDñîé|ã���ó���í��eë � è��0ã0ä�å�æ|ã�ì�ã|ñîé|ã
ë�ì�äÚãj�xäÚã � ì�óDñîé|ã���æ|ã�ìDñîã0ó���í��eë � è�ñîãDø�æÚè�ñ�èîù



�±°Ëµ
º �Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�èæä�ß ð éÙî¥ã¬ß�é ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±Þ	èÊÞ	èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á"õ5äÉèÌûüë´é±Þ�ø

ð ßtë¨èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � H ë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�ètä�ß+ã�ç�ß��¾ä�ßté ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±Þ%èÊÞ
èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß+é ñ �6è{ëÂèÊÞ ð èïç¾ë±äÉè+õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è��ÉäÉè{éÙë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è
ä�ß��Êë±àâã�ç�ß��¾ä�ßté ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±ÞWèÊÞ%èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾áÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß7õ èÌûüëyáWì£ß{äÉë
èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è ��* ßËã¬ßrä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç}éÙë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è%ä�ß0�Êë±àâã�ç�ß��¾ä�ßÌø
ÞÉß	é ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±Þ"èÊÞ"èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á¡á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê¾á � ~ f�s�klg[f�s�k � �»k � e �¨ë
ëíì�äÉèÊÞ�èï÷Éã¥è ð èÊÞ�è%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è ä o�æ���ã¥è¥ë´Þ�èWäÉë¨ë¨èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè �

* èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � � ��ë�Â�ÀµÏ�Á�Ç|{�Å?Ö�Ï0Æ�Ä�Ô?Örä�ßÓ���5ßËã¥è�é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ßÃ�üøo���ÞÉßËã¥è ð ß7÷Éë��5� � � � óø� � �}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�ètèÊÞ ð éÙá�÷Éã�á ð¥ñ Þ¬ç¾ë W ä¾áÞ�èï÷Éã�á"ä�ß$� éÙëÈä�ßËç¾á�÷¾ßÚÂ�ÀµÏ�Á�Ç|{�Å?Æ�Î�Ï ä�ß���á"éÙëÈè¥àâä�ßï÷¾ß ð ß·é �� �
* ßËã¬ßæõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è���ë%èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè	Þ�èï÷ÉäÉèæã¥è¥åËß¥Þ�è ð éÙá�÷Éã�áóäÉë±åÙè ð á
Þ�èï÷Éã�á}é±ß ð¥ñ Þ¬ç¾ë W ä¾á��¾Þ � ë � �ò� w �� �

* èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � � � ëöÂ�ÀµÅ�{�Å?ÖGÏ0Æ�Ä�Ô?Ö7ä�ß%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èö�·ó � �
ßËã¥èWÞ¬î6ë ð¥ñ Þ¬ç¾ë W ä�ß6Þ�èï÷Éã¬ß7ä�ßtäÉë±åÙè ð èÊÞ�èrì�è ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾á¾ë � 7<� �

* èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � � � ë)>:ÁDÖ�Å�Ã�Ä�Å?ÖXÏ0Æ�Ä�Ô?Ö[ä�ß7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è���ó � �
ßËã¥è ð éÙî¥ã¥è[ã ñ ê?�¥è��5� � � � é ñ ì ñ ç�û[ßüã¬ßËã¬Þ�è¨Þ�èï÷Éã�á7èÊÞ,����ÞÉßËã¬ßyá7Þ�èï÷Éã�áèÊÞ � 7<� � �}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è·èÊÞ�åÌç�ßËä¾á�÷Éä¾á�Þ�ë6Þ�èï÷Éã�á	ä�ßÓ� ë!>:ÁDÖ�Å�Ã�Ù?Ö
ä�ß�� á�éÙëÓ�Êë±ê�ëâû¨á�é��4� � � ß��Êë±ê�ëâûüë´Þ�ë��y÷Éëzä¾î¥ã¥èïá¾# á¾ê¾á ð éÙá�÷Éã�á6(
åÌç�ßËä¾á�÷Éä¾áÈÞ�èï÷Éã�ázä�ß2��õ è¥åËß¥ÞÈáÈì£ßtäÉë ò ç¾á¾ä�ßËì�ê�ëâû[ß¥Þ%ä�ß2� � H ñ �6è
ÞÉßËã¬ß6á¾õ]ßËõ ë �4� w � � � 7<� � j
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ v � ç¾á]Ã%ü�oÈé±ý ë±ç�ß¥ÞÉß } � � � � ë7åÌç�ßËä¾á¾þ�ßWä�ß ð éÙî¥ã¥è}èÊÞã ñ ê?�Êß¥ÞÉßX�5� � � � á ��� � � � �



�±°Ê¹
* èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � � � éÙë6ä�ßËç¾á�÷¾ß$Ï0Æ�Ä�Ô?ÖÓÅ?ÖöÎ�>�À�Î�Ï�ÊòÂ�Ö�Å4Ç��7ä�ßÈõ5äÉèËø

ûüë´é±Þ ð èÊÞ�è%�ãó � �£ßËã¥è ð éÙî¥ã¥èWã ñ ê?�¥èX�5� � � � é ñ ì ñ ç�û[ß7Þ�èï÷Éã�á}èÊÞÓ���ç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á·èÊÞ � ��º ÞÉÞ¬ô�ã	éÙê�ëíì ð ß��]÷Éë ð éÙî¥ã¬ß�èïã¥è¥ê¾äÉèÊé±Þ�ä�ß}Þ�èï÷Éã¬ß¥ÞÉß
ä�ß%éÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë � ä�ß%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èö� é ñ ì ñ ç�û[ßv�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉèÈõ5äÉè¥åÙè
Þ�èï÷Éã�á	èÊÞ�� � � ß��Êë±ê�ëâûüë´Þ�ë��2÷Éë6ì£ßËì�ë±ä�ß}Þ�èï÷Éã¬ß}ä�ß}é ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë%ä�ßÓ�
õ èÌûüëüá7ì£ß¨äÉë ò ç¾á¾ä�ßËì�ê�ëâû¨á6ä�ß� � �}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è7èÊÞ ð éÙá�÷Éã�árÞ�èï÷Éã�á
ä�ßWéÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë6ä�ß���éÙë7ä�ßËç¾á�÷¾ßG¿�ÁDÆ�Ã)á)Â�Æ�È�Å?Æ%ÌzÅ?Æ�Í�Ç[Î�ÏXÂ�Ætä�ßv��á
éÙë[è¥àâä�ßï÷¾ß ð ß6ã¬ß¥Þ�èX� 
 �Ñ� ç¾èïá¾à ð è±ì�äÉèÊÞ�èrõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èrë[àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè �* èï÷Éã¬ß¥ÞÉß � � ��éÙëüä�ßËç¾á�÷¾ß,Ã)á�Æ�É�Ã�ÁDÖ�Å?Ö,Ï0Æ�Ä�Ô?ÖÂä�ß¨õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�ãó � ��ßËã¥èWÞ¬î6äÉë[ë{Þ�èï÷Éã¬ß7ä�ß6éÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë{ä�ß0����Þ � ë � �£ßËã¥èWé ñ �6ë´éâø
Þ ð ô ð ß+ã ñ ê?�¥è,�5� � � � �¬ã¥è¥ë´Þ�ètäÉëyé ñ ì ñ ç�û[ß{Þ�èï÷Éã�áWèÊÞ�����ç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á6èÊÞ� � H ê�ëíì�è ð ß¥Þ�ë±ê¾äÉè ð éÙî¥ã¬ß7Þ�èï÷Éã¬ß � � ��ëÎá¾ê¾áWÞ�èï÷Éã¬ß+ä�ß+éÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë��á¾ê¾áÈá¾àâè¥ê¾á¾ç�ßËä�ßtÞ�èï÷Éã¬ß7ä�ß2� �

�}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è �ãç w �����6

éÙë{ä�ßËç¾á�÷¾ßvá�Ö�ÏXÂ�ÖiÁ�Ê�Å4Ç2# á¾ê¾á�á�Ö�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?ÖÓÆ�à)Â<Ã4Â<Ô?Ö�(Âä�ß6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èËø
Þ�è�� � � ß¥Þ ð èïç¾ë±ä�ß¥ÞÉß�è�� ð á ð ã¬ß·ä�ß ð éÙî¥ã¥è	õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è	ëÈàÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è �
Ü�éÙá¾ê�ß7é±ß7ç¾ë±ê�ßËþ¾á¾á�Þ�ë

� w ��g � � 
 � 
 óø� 
 j
�}èÌûüëzì£ß·éÙë ò èïã¬ß¥ûüë��Â÷ÉëÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è"� ó � ëzàÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè

Þ�èï÷ÉäÉè}ã¥è¥åËß¥Þ�è·Þ�èæé ñ£ð¥ò ßËì£ß�é ñ éràÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä�ß¥ÞÉß·éÙá	è�� ð á ð ã¬ß��z� w �
á¾ê¾á��Éë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉè��ÔÞ�èï÷ÉäÉè6ã¥è¥åËß¥Þ�èÈÞ�èWé ñ ì ñ ç�û[ß ò ç¾èïá¾à ð è±ì�äÉèÊÞ�èréÙá
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è��6� 
 óø� ��'�¡ò÷êÚã�ï�ò¥é�è�ó�ìTð0ñîì�ë.��ð�ä.�½ñ ���^�� ��2¡£¢.¤Tð�ïÚð6¥|�8¤*¢§¦§¨§¢.¤r©Vª*¨§«.¤*��äÚã¡ñîôÚæ¡äÚð�ìTé|ì�ø�ìè�äÚç�è � ð�ë�èX¬���ì�ñîã�ò¥ðKñîì�ë.��ð�ä-ò�è�í�ëÚôîç�è�öÚì�ïSù



�±°Ê»
H ë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�èÈä�ß ð éÙî¥ã¬ßzé ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±ÞæèÊÞæàÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßÈë

àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉèrõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è ��º �Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�è7ä�ß+ã�ç�ß��¾ä�ßté ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±ÞÈèÊÞ
àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¨é ñ �6èyë àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè¨õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è���äÉèyè��Êëíì�á¾äÉëÙø
ä¾á¾ë´Þ�è6ä�ß2�Êë±àâã�ç�ß��¾ä�ßré ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±ÞÈèÊÞzàÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾áæõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßrõ èÌûüë
árì£ß[äÉëüàÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è �z* ßËã¬ß{ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç6è��Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�ètä�ß�Êë±àâã�ç�ß��¾ä�ß¥ÞÉß·é ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±Þ�èÊÞóàÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á�á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê¾á � o�g[f ~ f�s�k � �k � e �Yë[á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê ñ Þ � o�g[f � �£ã¥è���Þ�èräÉë¨ë¨àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä �Ü�éÙê�ëíì ð ß<�rá¾î ò ç¾á¾õ ë±ç}é±ßrì£ßËì�ë±ä¾á�ç¾ëíì�á¾þ�ßrá¾ê?Zyé±Þ¬ç�ßËþ¾á¾á}ä�ß ð¥ñ ø
ð ëíì�ë±ä¾á�Þ�ë ò è<��åÙèïç¾ë ò èïä¾îÊÞ¬á¾î �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ��O� � ç�ß��¾ä¾á�Þ�ë6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßæä¾î¥õ]ß¥Þ	Þ�èï÷Éã�á	ä�ß�éÙå ñ é±Þ¬îËø
ð ßËäÉë �

�zÜ éÙî¥ã¥èÈç�ßËþ¾á¾èïä�ßËê¾äÉèW÷Éá�éÙê�è � � q ëtÞ�èï÷Éã¬ßrä�ßWéÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë7ä�ßõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èWä�ß7á¾ç�ßËþ¾á¾èïä�ßËê¾ä¾á�Þ�ëy÷Éá�éÙê�ß x 7 q �
�ÈÜ éÙî¥ã¥è%ç¾ë´ßËê¾äÉèr÷Éá�éÙê�è � � x ë+Þ�èï÷Éã¬ß6ä�ßréÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë+ä�ß6õ5äÉèËøûüë´é±Þ ð èÊÞ�è%ä�ßtç�ßËþ¾á¾èïä�ßËê¾ä¾á�Þ�ë¨÷Éá�éÙê�ß q �
��Ü éÙî¥ã¬ßÈÞ�èï÷Éã¬ß%ä�ß ��� ë6Þ�èï÷Éã¬ßWä�ß%éÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë6ä�ß ��� �`ã ñ ì�ë´Þ�è

� ë x á¾ê¾á { �7ß ��� ë·éÙä�ß��Ëì�ë±äÉè"é ñ é�é±ÞÉßËä¾ì£ßËç¾Þ�äÉèÊÞ�èóë ð ã�ê¾áÉì�è ð è
ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë

� � � g:  � w JKKL �º , � � ¤ � , ~  e, ¤ �
õ ëâûyì�ô%Þ�èï÷Éã�á�Þ�ë � áG %é¨ã¥è¥èïçÉì�á¾ä�ß¥Þ¬á � ,�áG e,�é ñ èÊÞ ð ë´Þ�äÉè �

� � ç�ßËàâäÉèÊÞ�è}õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�÷öó ��� á�é±ßËõ èÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è ���
é±ß7ëíì�äÉè ð ç¾ë±õ ë±ä¾äÉè6èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á}ázàÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á}õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß �

�%Ü éÙî¥ã¥èWã�ç�ß��¾äÉètõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èrë[àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè �
���}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è q äÉë¨ë[èÊÞ ð èïç¾ë±äÉèrázäÉë¨ë¨àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè ð x �



�±°�Ä
���}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�# ç¾ëíì�á¾þ�ß¥ÞÉß)(} ç wPä f�s�k�ç�k � e æ

äÉë2ë-èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè[á7äÉë2ë-àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè ð x ��* èï÷Éã¬ß¥ÞÉßo � x ë ëíì�á¾ä¾é±Þ ð ë±ä�ßÞ�èï÷Éã¬ß7ä�ß7éÙå ñ é±Þ¬î ð ßËäÉë+ä�ß } �� � ß¥Þ ð èïç¾ë±ä�ß¥ÞÉß%è�� ð á ð ã¬ßrä�ßrá¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê¾á�Þ�ë � o�g[f � � � o�g[f � � � o�g[f � á� o�g[f � ë[á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê ñ Þ � o�g[f � �
� è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èö� ä�ßWõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � éÙëtä�ßÌø

ç¾á�÷¾ß�Î<Â�À�Á?á�Ö�Å?Æ�� ßËã¥è�äÉë%é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß¥Þ"ÞÉßËã�á ð ß�ì ð ë%äÉë ò ç¾ë´éÙá�÷¾ß<�rá
éÙë[èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á}õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ßv� � g����-ó � �¾÷Éë¨ì£ßtë[á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±äÉè

�ãóø� � �v����g���"�� � uw ÷�g���"����,uw ÷�j
º Þ ð èïç¾ë±äÉèÊÞ�è7áÈé ð¥ñ ç¾àÙßËäÉètõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èX�Pó � éÙë¨ä�ßËç¾á�÷¾ßvÆ�ÏXÂ�Æ�ËÁ�Ç�Å?Ö�Æ�à�É�Ö�Î�Ï�á¾ê¾áÈä�ßËã�ç�ß¥Þ¬ã¥è$Æ�à�É�Ö�Î�Ï �3 á�éÙê�èÊÞ�èö# ã�ç�ß��¾äÉè7á¾ê¾á%�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉè�(

C?ìî>�/ � � � ç w ë�= ¨6ä � � � g:  � ç � � ��g»  � �æ
éÙë�ä�ßËç¾á�÷¾ß¥È�Ã?Ö�Ì�Ç�ÏXÀ�Á�ä�ß	õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èO� ó � � 6 Ö�á�Î�Ï0Æ�Ê�Å�Ã4Ç
õ ëâûyì�ôrõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß¥ÞÉß���g���ó � ë[÷Éá�éÙê�èÊÞ�è

� � ��g�� � ç w ìîí�5 ä � � � g:  � ç � � ��g»  � �Xæ�j
º ÷Éë ð áÉì�äÉèrèÊÞ���"G� uw ÷WéÙê�ëíì ð ß � � ��g�� � w o��`ì�èïã¬ß¥Þ�èÈè��Ëç�ß¥Þ�äÉèÊÞ�è
õ èÌûüëÈá	ì£ßæäÉëWë ð î¥ç¾äÉè ��Ð ß ò ç¾á¾õ ë±ç��5éÙë´÷Éë±ä¾á¾ë´Þ�è�ä�ß�á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê¾á�Þ�ë
� o�g[f � á � f�gih � ë ò ç�ßËàâäÉèÊÞ�èÎõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è��Êì�èïã¬ß¥Þ�è¨ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë´Þ�è¨õ ëâûyì�ôÞ¬îËöÈë[ç�ß ð äÉè7ä�ßtä¾ô¥ê�ß �



�±°ÊÃ
�}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è%�ãó � ëvÆ�>:ÁDÖ�Å�Ã�Ä4Ç�Å?Æ���ßËã¥èvC?ìî>�/ � � � [ � �º åÌç�ßËä¾á�÷Éë±ä�ß¥ÞÉß�è��¥ê�ß¥é±ÞÚ� ó � ë�Ç[È�Å?Æ�Î<Â�À�Á?á�Ö�Å?Ö��-ßËã¥è�äÉë��¾ä�ßÌø

ÞÉßWåÌç�ßËä¾á¾þ�ß��4��ëté ð¥ñ ç¾àÙßËäÉè%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � Ü ò ç¾èÊÞ¬á ð ë±ä�éÙê¾ô¬÷¾ß���è��Ëø
ê�ß¥é±ÞÉÞÉß7ë!ÌzÅ?Æ�>�Æ�Î<Â�À�Á?á�Ö�Å?Ö �»º �Êëíì�á¾äÉë±ä¾á¾ë´Þ�ètä�ß{ì£ßËì�ë±ä�ßtè��¥ê�ß¥é±ÞÈáÈä�ß
äÉë��¾ä�ß¥ÞÉß7åÌç�ßËä¾á¾þ�ßtéÙë[ä�ßËç¾á�÷¾ß0á�Ö�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?ÖGÆ�à�É�Ö�Î�Ï �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ Å º Þ ð èïç¾ë±äÉèÊÞ�èrëíì�á¾ä¾á�÷ÉäÉètã ñ ê?�¥è

ä � � x � ç ¡��Ñ¡-[ f<æ
ëÂëíì�äÉèÊé ð¥ñ ç¾àÙßËä�ß[è��¥ê�ß¥é±Þ6��ì�èïã¬ß¥Þ�è+èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á¾îÊÞrã ñ ê?�¥è ð áÉì�ë±äWéÙë±åÌõ ë±ä�Þ

ä � � x � ç?f [�¡��Ñ¡-[ h)æ
ë[õ5äÉè¥åÙèÊé ð¥ñ ç¾àÙßËä�ß7è��¥ê�ß¥é±Þ �

Ð ë±ã¬ß7éÙë±åËß � ë ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è7ä�ßËì ò è¥ê�ë´Þ�è � á%äÉë±ã¬ß
ëíì�á¾ä¾á¾þ�ß¥ÞÉß¨á6ä¾ô¥ê�ß¥ÞÉß ð � é±ß ° á �Ë� ß ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ëüä�ß � éÙëüä�ßËç¾á�÷¾ß¥ÞÂ�Ç�Ô�Ï0ÆiÁòÃ���ßÈÞ�ë±àâá�ä�ß ò è¥ê�ë´Þ�è � �nÎ�Ô?Ö�É�ÖiÁòÃ � ¼ ë7ä�ß ò èïõ5ä¾á¾õ»�`÷Éë �
ë ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�ä�ßËì � �ÎßËã¥è ð � � � ëWì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ßËäÉè
éÙô�õ5á¾ç�ßËäÉë

� � g:  � XP � û�  � � g
ß ð � � � �Wô�õ5äÉèÌûüë±ä¾á¾ë

� 0 g � � XP 0 � w � 0 � � g
ÞÉßËã�á ð ß��Ô÷Éë¨àÙß ð éÙá�÷Éã�á � g: òg ÿ � � á 0 g� � � é±ß6á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾áWô¬éÙê�èËøð á¾îÊÞÉß¬ù
ú�� û�  w  û � á � � û�  � û ÿ,w � û �  û ÿ � ÿ



�±°Ê©

ú é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ßÓÅ�Õ�É?Ç�Â�ÇiÉ?ÇiÌ�Ç�Å�Ï¾o � � � ��ÞÉßËã ñ£ð ÷Éë
� ûno � w o � û � w � Ø

ú é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß¹¿�ÁDÆ�Ï,Ã4Â�Æ�¿òÆ�É�Æ�Í�Ç�ÅãÇiÉ?ÇiÌ�Ç�Å�Ï ~ � � � �ÂÞÉßËã ñ£ð
÷Éë

� û � ~ � � w o � Ø
ú 0 � � û�  � w 0 � û 0  £ÿ
ú � 0 û� � � w 0 � û� � ÿ
ú 0 �  � � w�� 0  � � ÿ
ú f � w � �

º ÞÉÞ¬ô�ãWê�ë´éÙäÉè6éÙë¨á¾à ð ëâûyì£ß���÷Éë�o � w o � á 0 o � w o � � H ñ �6è6ÞÉßËã¬ß��
èÊÞ6ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èÊÞ�è 0 � w o � éÙê�ëíì ð ß � w o � �¬ßËã¥è 0 uw o���á 0 w o��¬ßËã¥è
� uw o � �
Ü2ë±ã¬Þ�èïç¾äÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � ä�ßËì ò è¥ê�ë´Þ�è � éÙëÈè¥àâä�ßï÷¾ß ð ß·á

ã¬ß¥Þ�è � � g � � � � è¥åËß¥Þ�è � w x ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èréÙë¨ä�ßËç¾áÉø
÷¾ß»Á�Ç[Ö�É�Å?Æ���ßÎã¥è¥åËß¥Þ�è � w { Þ�è[éÙë-ä�ßËç¾á�÷¾ß�Ô?Æ�Ìz¿�É?Ç�Ô?Î�Å?Æ �l* ç¾î�� ð ßÎì£ß
éÙëÎá¾õ]ß ò ç¾ëíì ð áÉìµ��÷ÉëÎßËã¥è � ë ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è+ä�ßËì ò è¥ê�ë´Þ�è
� ��Þ�è6ë[á ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èrä�ßËì ð éÙî¥ã¥è ò è±ì ò è¥ê�ë Û ó � �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ u � ç¾á¾õ ë±ç¾á%àÙß7ê¾á¾äÉë��¾ä¾á ð ë±ã¬Þ�èïç¾ä¾á ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ßré±ß¬ù�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è � ä�ßËì � ÿ�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è { ä�ßËì x ÿ�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è x ä�ßËì q ÿ�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è ��� ä�ßËì � ÿ



�¥�±°
�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è {�� ä�ßËì x ÿ�Wõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è �����)� ä�ßËì � ÿ�"õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è"ä�ß	ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ë#Lõç.�ÔP � ä�ßËì � �+ã ñ ì�ë´Þ�è�Kó ��� áO� ó ��� �ã* ô�ã�éÙô�õ]ß¥ÞÉß	ä�ß·ì ð ß�ë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÉß�L�á�i�éÙë

è ò ç¾ëíì�ë±ê¾î6èÊÞ
� L0û�i � � � � w L � � � û]i � � � g

ß7ô�õ5äÉèÌûüë±ä¾á¾ë´Þ�èré ñ é[éÙã¬ßËê�ßËç��WèÊÞ
� 0 L � � � � w 0 L � � � j

V ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß
¡z£�¡ ç � P xzy g

ì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ßËä�ß ð¥ñ£ð"ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � ä�ßËì ò è¥ê�ë´Þ�è � �
ã ñ ì�ë´Þ�è � ë x á¾ê¾á { ��éÙë{ä�ßËç¾á�÷¾ß%Å?ÆiÁ?Ì�Ö��`ßËã¥è%é±ßrá¾à ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾á%ô¬éÙê�èËø
ð á¾îÊÞÉß¬ù
�Ë� ¡��Ñ¡ w o7Þ�èï÷ÉäÉè6ã¥è¥åËß¥Þ�è � w o � ÿ
ª�� ¡�� û�  ¡ Z ¡��Ñ¡ û ¡   ¡ àÙß ð éÙá�÷Éã�á � g:  � � ÿ
��� ¡ 0 �Ñ¡ w ¤ 0 ¤[¡��Ñ¡ àÙß ð éÙá�÷Éã�á 0 � � á � � � �
� ßËã¬Þ�è%á ò ç¾á}ßËãÊéÙá¾èïõ5á�Þ�ëtä�ßrõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�� ð¥ñ à ø

õ èÌû¨ä�ß	ë�á�ëíì�ä�ß ò è<��á¾ã¥èïäÉèïõ5á�÷Éä�ß�ý èïç¾õ5ô¥ê¾á¾ç¾è ð ã¬ßóä�ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è
äÉèïç¾õ]ß �l� èÊé±ÞÉß¥Þ ñ ÷ÉäÉè6ë¨ì£ß ò èïá�éÙã¬ßËõ ë{Þ�è ð ß7ì£ß7ë[ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î

¡z£�¡ ç � P x g
ÞÉßËã¬ß ð ßW÷Éë¨èÊÞ ¡��Ñ¡ w o7éÙê�ëíì ð ß � w o7ázé±ß6á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾áWô¬éÙê�è ð á¾îÊÞÉß ª
á ���.� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��`Þ�è¥åËß ð ß%èÊÞ � éÙê�ëíì ð ß�# ã¬ß¥Þ�è ò è¥ê�èÌû¨á¾õ 0 w o)(i�



�¥�¥�
÷Éë ¡ o ��¡ w o���Þ � ë � ��á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±äÉèWë �Ë� � ß%ì£ß ò èïã¬ß¥ûüë±õ»��÷Éë ¡��Ñ¡ � o
àÙß ð éÙî¥ã¥è � � � éÙë±åËß7ëÎì�èÊé±ÞÉß¥Þ ñ ÷ÉäÉè ð ª ì£ß ò è¥ê�èÌû¨á¾õn  wã~ � � ò ç¾á
ã¥è¥ë´Þ�è

¡�� û � ~ � � ¡ w ¡ o ��¡ w o;Z ¡��Ñ¡ û ¡ ~ �Ñ¡ w h ¡��Ñ¡
á ¡��Ñ¡ � o �� ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�è � ��éÙä�ß��Ëì�ë±äÉè¨é2äÉèïç¾õ]ß ¡�£�¡ ��éÙë ä�ßËç¾á�÷¾ß�Å?ÆiÁ?ÌzÃ�ËÁDÖ�Å?Æ!Â�Ç�Ô�Ï0ÆiÁòÅ?Æ¿�ÁDÆ�Î�Ï�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�Æ���á¾ê¾á+é ñ ã�ç�ß¥Þ�ë±äÉè!Å?ÆiÁ?ÌzÃ�ÁDÖ�Å?Æ¿�ÁDÆ�Î�ËÏ�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�Æ �

	 ã¥è ð õ ë´é±Þ�è�ô¬éÙê�è ð á¾ë´Þ�è � ë·á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±äÉè ò è<��éÙê�ß��¥èÊÞ�è�ô¬éÙê�è ð á¾ë
¡ o ��¡ w o��¬Þ�è+ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß ¡ò£[¡ éÙëüä�ßËç¾á�÷¾ß,¿òÆ�É�Õ�Å?ÆiÁ?Ì�Ö��¾ß ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËäÉø
é±Þ ð èÊÞ�è � ë�¿òÆ�É�Õ�Å?ÆiÁ?ÌzÃ�ÁDÖ�Å?Æ"¿�ÁDÆ�Î�Ï�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�Æ �ã� è¥ê¾ô�äÉèïç¾õ]ß¥ÞÉß�éÙë
è¥àâä�ßï÷¾ß ð ß7áÈã¬ß¥Þ�è�r � £ � � Ü ò è¥ê¾ô�äÉèïç¾õ5á¾ç�ßËäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � � g r �ë ð¥ñ àâõ èÌû¨äÉè7ì£ßtë[á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±äÉè+ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èÊÞ�è�r � � � w o ò ç¾á � uw o � �Ü ñ£ð·ð éÙî¥ã¥è	äÉèïç¾õ5á¾ç�ßËäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�õ èÌûüëÈì£ß�éÙëzì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ß
ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë���ß7á¾õ ë±ä¾äÉè

� � � g:  � ç w ¡�� ~   ¡ j
º �Ëç�ß¥Þ�äÉèÊÞ�è7äÉë ð éÙî¥ã¥è¥åËßrë ð î¥ç¾äÉè��¾Þ � ë � �£ßËã¥è � � g � � ë ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉèrõ ë´Þ�øç¾á�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è��£Þ�èrý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß

�\XP � � � g�o � �
õ èÌûüë[áÈì£ßtäÉë¨ë[äÉèïç¾õ]ß �

	 ä�ßËê�è¥åÌá�÷ÉäÉè�� ð éÙî¥ã¬ß ò è¥ê¾ô�äÉèïç¾õ]ß�r·á¾ä¾ì�ô�þ¾á¾ç�ß ò è¥ê¾ô�ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë[ ò è6ý èïç¾õ5ô¥ê�ß¥ÞÉß [ � � g:  � w r � � ~   � j



�¥�´ª
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ�ÕÝÜ ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�è"ä�ß	äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ¬á�Þ�ë�ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á
� o�g[f � P x õ è¥åËß¥Þ%ì£ß6éÙë ð¥ñ£ð ëíì£ß¥ÞzäÉèïç¾õ5á�Þ�ë

¡ L ¡ � ç w®� �z ¤ L � � � ¤ C � g
¡ L ¡ �-ç w � � �z L � � � � C �

á
¡ L ¡ � ç w /0>�û ä ¤ L � � � ¤ ç � � � o�g[f � æ�j

Ü ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�è	ä�ß�á¾ä�Þ�ë±åÌç¾ô�ë±õ5á�Þ�ë%àÙßËëíì�äÉè�éÈã ð ßËì�ç�ß¥ÞÉß	éÙá
ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á � o�g[f � P x ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�Þ�ë ¡�£ò¡ � á ¡�£ò¡ �6é±ßzé±ßËõ è ò è¥ê¾ô�äÉèïçÉøõ5á �z� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè���äÉë±ã¬ß6ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉßbL ò ç¾á¾ë±õ]ßtç�ßËàâê¾á�÷Éä¾áÈèÊÞzä¾ô�ø
ê�ß¨é±Þ�è��¾äÉèÊé±Þ¬áré±ßËõ è ð ã�ç�ß��¾äÉèÎá¾ê¾átá¾à'�Ëç¾èïá¾õ èyõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è{èÊÞ7Þ�èï÷Éã�á �* è¥åËß ð ß6á¾õ]ßËõ ë

¡ L ¡ � w ¡ L ¡ � w o�g
õ]ßËã¬ßËç}÷ÉëNL}äÉë[éÙë{é ð ëâûyì£ß7ì�è6ä¾ô¥ê�ë ð ß¥ÞÉßrý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î �

� ð ë[äÉèïç¾õ5á
¡z£�¡ � g ¡z£�¡ �-ç � P xzy

éÙë[ä�ßËç¾á�÷¾ß¥Þ�Ç�Ô4Â<Ã4Â�Ö�É?Ç�Å�Ï,Å�Ã���ßËã¥èWé ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß¥Þ}ã¥èïä¾é±ÞÉßËä�Þ¬á� � åXüøo�g
ÞÉßËã�á ð ßr÷Éë

å ¡��Ñ¡ � Z ¡��Ñ¡ ��Zd� ¡��Ñ¡ �
àÙß ð éÙî¥ã¥è � � � �



�¥�´�
� ñ ê¾äÉèÊÞ�è·äÉèïç¾õ5á¾ç�ßËäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � éÙë}ä�ßËç¾á�÷¾ß"à�Ö�Å?Ö[ý)Æ)Â�Æ

¿�ÁDÆ�Î�Ï�ÁDÖ�Å?Î�ÏXÂ�Æ � + ßËä�ßÌöÊè ð á�Þ�ë ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ß{á¾õ]ß¥Þ6á¾àâã�ê?Zy÷Éá�Þ�ë±ê¾äÉè
W á¾ç¾èïã¥è ò ç¾á¾ê�èÌûüë±ä¾á¾ë ð õ]ß¥Þ�ë±õ]ß¥Þ¬á�÷Éë´éÙã�á�Þ�ë�ä�ß´ô�ã�á �¥* ßËã¬ß�ä�ß ò ç¾áÉø
õ ë±ç ð ÞÉßËã�á ð ß ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ß ð ë´÷Éë¨õ èÌûüëÎì£ßtéÙë¨ç�ßËà ð á¾ë¨ß ò ßËç�ß¥ÞÉßtä�ß
ì�á�ý ë±ç¾ë±ä¾þ¾á�ßËê¾äÉèÊÞ�è7éÙõ5îÊÞÉßËäÉë � ¯
Ü�õ5äÉè¥åÙè ò ç¾á¾ê�èÌûüë±ä¾á¾îtë[ôÊì�è��ËäÉètì£ß7éÙë ð¥ñ£ð ëíì�ë{ëíì�äÉè7è��¥è��<�6ë±ä¾á¾ë

ä�ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�èWäÉèïç¾õ]ß �»Ð ë±ã¬ß ò¾ñ ç ð èrç�ßËàâåÌê�ëíì£ßËõ ë+Þ � ä�ßËç � Ä?Ö�Î�Ï,Ã�Ä�Å?ÖÅ?ÖiÁ�Ç[È�à�ÖH° ðyò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�è xl� ��	 ã¥è � g:  � xl� �6ë ò á W ë±õ � °Ú ã¥è¥åËß¥Þ�è"  ~ � � xl�y # á¾ê¾á�ã¥è¥åËß¥Þ�èóõ ëâûyì�ôóë±ê�ë±õ ë±ä�Þ¬á�Þ�ë � , �» e,[ä�ß
ð ë±ã¬Þ�èïç¾á�Þ�ë � �? Èé ñ èÊÞ ð ë´Þ�äÉè%é±ß6á¾à ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾áÈäÉë±ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð ß¥ÞÉß � ,�Zø e, �1 w f�g�j�j�j�g:k
( �

Ð ë±ã¬ß � ë6ç¾ë´ßËê¾äÉèzá¾ê¾á·ã¥èïõ ò ê�ë±ãÊéÙäÉè ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è �V ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß
¤ ¤ ¤�£�¤ ¤ ¤ ç � P x � y

éÙë{ä�ßËç¾á�÷¾ßÓÆ�à�Æ�à��2Ç�Å?Ö%Å?ÆiÁ?Ì�Ö��`ßËã¥èWàÙß ð éÙá�÷Éã�á � g:  � � á 0 � � é±ßá¾à ò¾ñ ê¾äÉë±ä¾áWô¬éÙê�è ð á¾îÊÞÉß¬ù

�Ë� ¤ ¤ ¤ �l¤ ¤ ¤ w o6Þ�èï÷ÉäÉè7ã¥è¥åËß¥Þ�è � w o � ÿ
ª�� ¤ ¤ ¤ � û�  ¤ ¤ ¤ Z ¤ ¤ ¤ �l¤ ¤ ¤ û ¤ ¤ ¤   ¤ ¤ ¤ ÿ
��� ¤ ¤ ¤ 0 �l¤ ¤ ¤ w ¤ 0 ¤�¤ ¤ ¤ �l¤ ¤ ¤ �

� è¥åËß¥Þ�è+ä¾î¥õ]ß[è ò ß¥éÙäÉèÊé±ÞWèÊÞräÉëíì�èïç�ßËàâô�õ ë±ä¾á¾î���è��¥è��<�6ë±ä�ß¥ÞÉßtäÉèïç¾õ]ß[éÙë
è¥àâä�ßï÷¾ß ð ß6ázã¬ß¥Þ�è ¤�£�¤ �±�²��eò2��ã � äÚã0ì�êÚã�íîã��|ì�ä�è�ê�è�ë�è�ñ-íeè�ó�ì�ë�è�ò¥é�ð�ìÌð�é�äÚì�äÚã
ë.��ð�ë�è�äÚð�ê�ë�ã�óDñÚë�è�äÚó�õñîé�èîù



�¥�Ùµ
Ð ë±ã¬ßrä�ß ò ç¾á¾õ ë±çG� w � � û £�£�£ ûn� � ë{þÉë±ê�èï÷Éá�éÙê�ë±ä�ß6ç�ßËà'�Ëá ð ã¬ßä�ßtä�ß¥Þ¬ô�ç�ßËê¾äÉèÊÞ�èr÷Éá�éÙê�è2� �l� ß ò ç¾ëíì¬é±ÞÉß ð á¾õ ð ë±ã¬Þ�èïç�ß

� w�� � � g � ��g�j�j�j�g � ���z� � �
ã¬ß¥Þ�è

� w�� d � g d �<g�j�j�j�g d ��� g
ã ñ ì�ë´Þ�è d , w�� d , � g�j�j�j[g d , � � ³ � � � �j³ g 1 w f�g�j�j�j<g:klj
* è¥åËß ð ß ð ã¬ßï÷Éë´é±Þ ð èÊÞ�è}ä�ßrè��¥è��<�6ë±ä�ßWäÉèïç¾õ]ßrä�ß � õ èÌûüë±õ�ì£ß ò ç¾á¾ëÙø
õ ë±õ

¤ ¤ ¤ �l¤ ¤ ¤ w�� ¡ d � ¡ g�j�j�j�g ¡ d � ¡ � � x � y j
Ü�÷¾ß¥é±Þ�äÉèÊé±Þ6�YßËã¥è ð àâë±õ ë±õOk w � ð á�ûyì£ßËõ ë��Ô÷ÉëtÞ � ä�ßËç � Â�Ç�Ô�Ï0ÆiÁ�Ç�ÅÌ�Æ�È�Õ�É

¤ �l¤ ç w�� ¤ � � ¤ g�j�j�j�g ¤ � � ¤ � � x � y
ä�ß � ë[é ñ �6èrÞÉßËã¬ß6è��¥è��<�6ë±ä�ß6äÉèïç¾õ]ßtä�ß � �	 ä�ßËê�è¥åÌá�÷ÉäÉèüéÙë ð¥ñ£ð ëâûyì£ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è2Æ�à�Æ�à��2Ç�Å?Ö�¿òÆ�É�Õ�Å?ÆiÁ?Ì�Ö ð¥ñ£ð
ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è � �Yã¥è¥îÊÞ�è}éÙë7èÊÞ¬ê¾á�÷¾ß ð ßWèÊÞ�é±ÞÉßËä¾ì£ßËç¾Þ�ø
ä�ß¥ÞÉß ò è¥ê¾ô�äÉèïç¾õ]ß ò è6Þ�è ð ß��£÷Éë¨ë ð¥ñ àâõ èÌû¨äÉè ¤ ¤ ¤ �l¤ ¤ ¤ w o ò ç¾á � uw o � �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ ��Ü ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èÊÞ�èrä�ß7á¾ä�Þ�ë±åÌç¾ô�ë±õ5á�Þ�ë¨ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾áL w�� L � g�L�� � ç � o�g[f � P x �
ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îÊÞÉß ¤ ¤ ¤<£�¤ ¤ ¤ �¾è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä�ß6èÊÞ

¤ ¤ ¤ L ¤ ¤ ¤ ç w�� r � L ��� g r � L�� �:�



�¥�´¹
á

r � L�, � ç w � � �z L �, � � � C � g
ë¨è��¥è��<�6ë±ä�ß ò è¥ê¾ô�äÉèïç¾õ]ß �

ª�®  ��0�Á+0-.+06h (�Ft17(�Á)Àt0ü354�Àt,-1+354+8ü,
* è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èæërõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èæàÙßËëíì�äÉèæérëíì�ä�ß}é ñ£ð ø
ã�ô ò äÉèÊé±ÞzèÊÞ�äÉë±åÙè ð á ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß�# ä�ßËç¾ë´÷Éë±ä¾á�èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á�õ5äÉèÌûüë´éâø
Þ ð ß)(i��ã¥è¥îÊÞ�èrèÊÞ¬åÙè ð ßËç¾î%ä�ßtá¾à ð ë´é±Þ�ä¾ázô¬éÙê�è ð á¾î �* ë±ç¾õ5á¾ä ñ Þ-�ËèÊÞ ð èïç¾ë±äÉèüõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�� ð ë´÷ÉëÑ�Êë W ë5è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä ðÂò ç¾ëÙø
ì�á W ä�ß¥ÞÉßæéÙë±ã�þ¾á¾î ð¥ñ£ð·ð ç ñ àâã¬ß�é ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è·àÙßæõ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ�ø
ç�ßËä¾é±Þ ð è � Ü�ÞÉßËàâá�éÙë±ã�þ¾á¾î%á¾à ò è¥ê¾à ð ßËõ ë7é ñ �rá¾îÈÞ�ë±ç¾õ5á¾ä��Yß%áæì�ç¾ô�åÌá
ð ë´÷Éë ð¥ñ£ð ëíì�ë±ä¾áæÞ�ë±ç¾õ5á¾ä¾á��ÉàÙß7äÉë��6è6ä�ß ò ç ñ£ð6ò è¥åÌê�ëíì�ç�ßËàâê¾á�÷ÉäÉè � Ð è
Þ�è ð ß[ëüé±ßËõ è¨ä�ß ò ç ñ£ð¨ò è¥åÌê�ëíì � Ü2ä¾á¾õ]ß¥Þ�ë±ê¾ä¾á¾îÊÞ7÷Éá�ÞÉß¥Þ�ë±ê2�6ë-àÙß��Êë±ê�ëÙø
û¨á��¾÷Éë¨á¾õ]ß ò¾ñ ê¾äÉè7é ñ èÊÞ ð ë´Þ¬é±Þ ð á¾ë7õ ëâûyì�ôrëíì�äÉèïá¾õ ë±ä¾ä¾á�Þ�ë[Þ�ë±ç¾õ5á¾ä¾á
ã¥è¥åËß¥Þ�èóä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç¡Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èóëæá¡õ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè
ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èö# ä�ßté ð è��}ç¾ëíì ð éÙî¥ã¥è6õ ë´Þ¬ç¾á�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è6ë[Þ�èËø
ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉè��¬äÉè7àÙß6Þ�è ð ß2�6ë[é±ÞÉßËäÉë{ç¾ë´÷ÈéÙê�ëíì�õ]ßËê¾ã¥è�( �Ð ë±ã¬ß�´ ërõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èæá�µRëWé ñ£ð ã�ô ò äÉèÊé±Þ·èÊÞ�äÉë±åÙè ð á ò è±ì�õ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð ß��£ôÊì�è ð ê�ë´Þ ð èïç¾î ð ß<�rá�éÙê�ëíì�ä¾á�Þ�ë{Þ¬ç¾ázô¬éÙê�è ð á¾îÉù
�Ë� ÷ � µP�w´ � µ �
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ð ß6õ èÌûüë[ì£ß7ì�è ð ëíì�ë{ì�èräÉëíì�èïç�ßËàâô�õ ë±ä¾á¾î7ì�èïã¥è¥ê¾ã¥èÊÞ�èÈé ò èïç¾ëíìæè��<�6èÊÞ�è
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� è¥åËß¥Þ�è6´	ë]õ ë´Þ¬ç¾á¾àâô�ë±õ èüÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è��¥àÙß ð éÙë±ã�á
ì ð ë¨ç�ßËàâê¾á�÷Éä¾á%Þ�èï÷Éã�á � �� WèÊÞ�´�é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß¥Þ}èïã¥è¥ê¾äÉèÊé±Þ¬á < � y ä�ß
� áG %é ñ èÊÞ ð ë´Þ�äÉè��ÔÞÉßËã�á ð ß6÷Éë < " y w ÷ �
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ð è�´Ûõ èÌûüë}ì£ß�éÙë}è ò ç¾ëíì�ë±ê¾á�ä�ß�����åÙè¥ê¾î¥õ èÊÞ�è�é ñ ì ñ ç�û[ß<�6è	éÙë ð c
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á¾õ ë±äÉè ð ßËä¾á¾ë �
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äÉë±àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á���èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾áWáräÉë±àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á���àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾áWá6äÉë±èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á��
á�ì£ß¥ûüë7àÙß¥Þ ð èïç¾ë±ä¾á·áæèÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á �!� è<�Êì�è¥ê¾ôæé±ßrì£ßËì�ë±ä¾á ò ç¾á¾õ ë±ç¾á}àÙß
ÞÉßËã�á ð ß6á¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾î:Löç�´*P } �
ú Ð ë±ã¬ßM´Ûë�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è"��éÈì�á�éÙã�ç¾ë´Þ�ä�ß�Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î	á } ë
õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è���� äÉè}éWßËä�Þ¬áÉì�á�éÙã�ç¾ë´Þ�ä�ßzÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î �ö* è¥åËß ð ß
Þ ñ ûyì�ë´é±Þ ð ë±äÉèÊÞ�è6á¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾ë �\XP � ëyäÉë±èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè7á%äÉë±àÙß¥Þ�ø
ð èïç¾ë±äÉè �
ú Ð ë±ã¬ß	´Ýë[õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�� wPä � g: 4ætéÎì�á�éÙã�ç¾ë´Þ�ä�ß7Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î

ä ÷�g ä � æ�g ä  4æ�g��æ
á } ë¨õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�����éÙä�ß��Ëì�ë±äÉèré[Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î

ä ÷�g ä � æ�g��æ�j
* è¥åËß ð ß ò èÊé±Þ�è¥î¥ä¾äÉèÊÞ�èrá¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾ë ��XP � �?  XP � ë[èÊÞ ð èïç¾ëÙø
äÉè��¾äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ�è7ázäÉë±àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè �
ú Ð ë±ã¬ß�´�ëtõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è ä � g: 4æ6é[ì�á�éÙã�ç¾ë´Þ�ä�ßWÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î%á }
ëyõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è x é ñ éyé±ÞÉßËä¾ì£ßËç¾Þ�ä�ß+Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾îÓ# ò èïç¾è±ì�ë±ä�ß+èÊÞ
õ ë´Þ¬ç¾á¾ã¬ß¥ÞÉß � � � g:  � w ¤ � ~   ¤ ( �Ñ* è¥åËß ð ß¨á¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾ë´Þ�èOL
�Êè ò ø
ç¾ëíì�ë±ê�ë±äÉè7èÊÞ\L � � � w o��TL �   � w fÎëyäÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ�è��¬àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè
ázäÉë±èÊÞ ð èïç¾ë±äÉè �
ú Ð ë±ã¬ßH´ w } ë ò ç¾èïá¾à ð è¥ê¾äÉè¨Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è �Ñ* èËø
åËß ð ß}Þ ñ ûyì�ë´é±Þ ð ë±äÉèÊÞ�è�á¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾ë �VXP � ë6ëíì�äÉè ð ç¾ë±õ ë±ä¾äÉè
èÊÞ ð èïç¾ë±äÉèWázàÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè �



�´ª¥¹
@Îë´éÙäÉè�éÙë ò èïã¬ßËà ð ß��+÷Éë·ã¥èïõ ò è¥àâá¾þ¾á¾îÊÞÉß"ä�ß�ì ð ë�äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ¬á

ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á�ëÈé ñ �6è�äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉß�ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î �Ó� ë���é±Þ ð á�Þ�ë±ê¾äÉè��5äÉë±ã¬ß´�� } á!h é±ß6Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷Éä¾á ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ß��£ßLÓç¾´*P } g�ivç } P�h
é±ß7äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ¬á}ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á �
� ß7ç�ßËàâåÌê�ëíì£ßËõ ë¨ã¥èïõ ò è¥àâá¾þ¾á¾îÊÞÉß� w iK��LÓç¾´*P�h,g
è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä�ßWèÊÞU� � � � w i � L � � �:� ��	 ã¥è%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è y ë+èÊÞ ð èïç¾ë±äÉèð h,��Þ�è ò ç¾è¥è��Ëç�ßËà ñ Þ=i 3 � � < � ë{èÊÞ ð èïç¾ë±ä ð } á}ä�ß6é ð è���ç¾ëíì ò ç¾è¥è��Ëøç�ßËà ñ Þ�L 3 � � i 3 � � y �:� ë[èÊÞ ð èïç¾ë±ä ð ´ ��º é±ÞÉß ð ß7ì£ß7é ñ è��Ëç�ßËàâá¾õ»��÷Éë

� iK��L � 3 � � y � w L 3 � � i 3 � � y �:� j
Ü�õ]ß¥Þ�ë±õ]ß¥Þ¬á¾ã¬ß¥ÞÉß�ý�ô�ä¾ì£ßËõ ë±ä�ÞÉßËê¾äÉè·àâä�ßï÷Éë±ä¾á¾ë}á¾õ]ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è

àÙß}ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉèÊé±ÞP# ð û � ä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç	éÙë±ã�þ¾á¾î ��� ¹ ( � H õ5á�é ñ ê ñ Þ·ä�ß
Þ�è ð ß ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë%ë��5÷Éë6ì ð ß}ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ä¾á�è��Êë±ã¬ÞÉß���án��é±ß}äÉë±ç�ßËà ø
ê¾á�÷Éá¾õ5á ð ã¥èïä�Þ�ë±ãÊé±ÞÉß7ä�ß{é ñ èÊÞ ð ë´Þ�ä�ß¥ÞÉß6àÙßËì£ßï÷¾ß �Ñ* ßËã¬ß+á¾àâô¬÷¾ß ð ßËäÉë´Þ�è
ä�ßÈé ð è���é±Þ ð ß¥ÞÉß�ä�ß%ì£ßËì�ë±ä·è��Êë±ã¬Þ�� õ èÌûüë7ì£ßÈéÙëràÙßËõ ë±ä¾á·é6Þ�è ð ßzä�ß
ð éÙë±ã�á}ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä}äÉë±õ5ôWè��Êë±ã¬ÞÓ� �H ð è���é±Þ ð èÊÞ�èÈë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�äÉèÊé±ÞæëÁ�Ç�MµÉ?Ç�Ô?Î�Ã4Â<Å?Æ�� ð éÙë±ã�áæè��Êë±ã¬Þæë
ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä�ä�ßréÙë��ÊëtéÙá���Î�Ã)Ì�Ç�Ï�ÁòÃ�Ä�Å?Æ-�%ßËã¥èWè��Êë±ã¬Þ ñ Þ$��ë{ë±ã ð áÉø
ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä�ä�ßv�v�ÔÞ�è%á�è��Êë±ã¬Þ ñ Þ���ëtë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä�ä�ßv���ÔánÏ�ÁDÖ�Å�Ëá�Ã�Ï,Ã4Â<Å?Æ��}ßËã¥è%è��Êë±ã¬Þ ñ Þ�� ëtë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä�ä�ßv��áæè��Êë±ã¬Þ ñ Þ��ë
ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä}ä�ßb,�¾Þ�è6è��Êë±ã¬Þ ñ Þö�Ýë[ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ë±ä}ä�ßb �

� ç¾á"Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷Éä¾á�Þ�ë ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ß·é ð è���é±Þ ð èÊÞ�è	ë±ã ð á ð ßËê�ë±ä�Þ�ø
äÉèÊé±ÞzéÙë{é ð¥ñ ç¾à ð ß6é ò èïä¾îÊÞ¬á¾ë´Þ�è6öÊèïõ ë±èïõ èïç�ýYá¾à ñ õ �



�´ª¥»
* è ò è¥ê�è¥åÌá�÷Éä¾á�Þ�ë ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð ßH´�á } éÙëÂä�ßËç¾á�÷¾ß¥Þ0ý)Æ�Ì�Ç[Æ�Ì�ÆiÁ³M�ËÅ�Ã{ßËã¥è7é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ßtäÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉß��Ëá¾ë±ã�þ¾á¾î�LÓç¾´*P } �¬ÞÉßËã¬ß ð ß7÷Éë

è��Ëç�ß¥Þ�ä�ß¥ÞÉßWý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îbL 3 � ç } P¼´�ë{é ñ �6èräÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉß � Ü�Þ�è¥àâá
éÙê¾ô¬÷¾ß����Ëá¾ë±ã�þ¾á¾îÊÞÉß#L"éÙëWä�ßËç¾á�÷¾ßöý)Æ�Ì�Ç[Æ�Ì�ÆiÁ³M�Ã)á)ÀDÌ�õ ëâûyì�ô ò ç¾èÊé±Þ�ø
ç�ßËä¾é±Þ ð ß¥ÞÉß	´�á } �� éÙê�è ð á¾ë´Þ�ètè��Ëç�ß¥Þ�ä�ß¥ÞÉß+ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾îNL 3 � ì£ß¨ëÎé ñ �6è[äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉß
ëÈé ñ �6ë´é±Þ ð ë±äÉè·àÙß<�6èÊÞ�è�é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß¥Þ"äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥Þ¬án�Ëá¾ë±ã�þ¾á¾á���àÙß
ã¥èïá�Þ�è�Þ�è ð ß}äÉë7ë ð éÙá¾ê�ß �XÐ ë±ã¬ßÈä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç�´�ë6õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è x é
ì�á�éÙã�ç¾ë´Þ�ä�ßtÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î���ß } ë[é ñ �6è7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è x �YäÉè7é ñ é¨é±ÞÉßËäÉø
ì£ßËç¾Þ�ä�ß¥ÞÉßyÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá¾î�� ò èïç¾è±ì�ë±ä�ßüèÊÞ+ç�ßËàÙé±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë´Þ�è � � � g:  � w ¤ � ~   ¤ �* è¥åËß ð ß�Þ ñ ûyì�ë´é±Þ ð ë±ä�ß¥ÞÉß�ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î ��XP � ë%äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉßö�Ëá¾ë±ã�ø
þ¾á¾î��ÉäÉè7äÉë��¾ä�ß¥ÞÉß7è��Ëç�ß¥Þ�ä�ß6ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î7ë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉßÓ# ì�èïã¬ß¥ûüë´Þ�ëe� ( ��}äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èUÈ � ´ � ä�ß ð éÙá�÷Éã�á�öÊèïõ ë±èïç�ýYá¾àâõ5áM´gP¿´�ä�ßzÞ�èËø
ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è\´ ð éÙë��ÊëüéÙá7è��Ëç�ßËàâô ð ß¨åÌç¾ô ò ßyé åÌç¾ô ò è ð
àÙßËã¥èïä�ã¥èïõ ò è¥àâá¾þ¾á¾îÊÞÉß7ä�ß+ì ð ë[ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾á � � ß ð éÙî¥ã¥è � õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�èÈ	À � ´ � ç wPä L � È � ´ � ç&L � � � w � æ
éÙë6ä�ßËç¾á�÷¾ß�Î�Ï0Ö�à�Ã)É�Ã)á�Ö�Ï0ÆiÁ·ä�ß%ë±ê�ë±õ ë±ä�ÞÉß � � Ü éÙë±ã�á	é±ÞÉß��Ëá¾ê¾á¾àÙß¥Þ�èïçÈ	À � ´ � ë ò è±ì�åÌç¾ô ò ß+ä�ßtåÌç¾ô ò ß¥ÞÉß)È � ´ � �ß ì�äÉè-èÊÞ¨ä�ß���� ð ß¥û¨ä¾á�Þ�ë5é ð è���é±Þ ð ßüä�ß ì£ßËì�ë±äÉèÂÞ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉè ò ç¾èÊéâø
Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è��Êã¥è¥ë´Þ�è¨éÙë2àÙß ò ßËà ð ß ò ç¾á¨öÊèïõ ë±èïõ èïç�ýYá¾àâõ5á�Þ�ë���ë2Þ � ä�ßËç � Ô?Æ�ÌzË¿òÖ�Ô�Ï,Å?Æ�Î�Ï ��� ç¾á¾õ ë±ç�àÙßWã¥èïõ ò ßËã¬Þ�äÉèÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è ð x ë ð éÙë±ã�á�àÙß¥Þ�ø
ð èïç¾ë±ä}á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê��Éä�ß ò ç¾á¾õ ë±ç � o�g[f � ��Ð ë±ã¬ß

ä < ,�ç 1 � � æ
ë{éÙë±õ ë���é±Þ ð èrèÊÞÈèÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß < ,�ó x ��ÞÉßËã¥è ð ß%÷Éë

� o�g[f � ó �,QÁ�Â < , j



�´ªÊÄ
* ô�ã � ë+ã�ç�ß��¾äÉèWá¾ê¾áÓ�Êë±àâã�ç�ß��¾äÉèWõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èzèÊÞ�á¾ä¾ì�ë±ãÊéÙá ��* è¥åËß ð ß
é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß}ã�ç�ß��¾äÉè%õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�èÊÞ�á¾ä¾ì�ë±ãÊéÙá�ÃOó � á�é ñ èÊÞ ð ë´Þ�äÉè
ã�ç�ß��¾äÉè ò è±ì¬éÙë±õ ë���é±Þ ð è

ä < /ç 2 � Ã�æ�g
ÞÉßËã¥è ð ßW÷Éë

� o�g[f � ó �/�Á8Ä < /�j
* è ð ß+ä�ß��¥ê?Züì�ë±ä¾á¾ëÎé±Þ�èïá ð èÊéÙäÉè ð ß¥ÞÉßtä�ß{è ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä¾á¾ë´Þ�ètàÙß{ã¥èïõ ò ßËã�ø
Þ�äÉèÊé±Þ �

Ð ë±ã¬ß2�Ýë ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è6ä�ß+õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è�´ �Ñ* è¥åËß ð ß7éÙë±õ ë���éâø
Þ ð èÊÞ�è ä < , g 1 � � æÎèÊÞ ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß{ä�ßH´�éÙëüä�ßËç¾á�÷¾ß,¿òÆ�Ô�ÁòÃ�Ï,Ã4Ç ä�ß����ßËã¥è

�Pó �,QÁ�Â < , j
� èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë´Þ�è ä < ,½g 1 � � æ+ëvÔ�ÁDÖ�×�Å?Æ��`ßËã¥èWõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è � ë+ã�ç�ß��¾äÉè �Ü ò ç¾èÊÞ¬á ð ë±ä�éÙê¾ô¬÷¾ß�� ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë´Þ�è6ëvà)Çiá�Ô�ÁDÖ�×�Å?Æ �
Ü¡åÙèïç¾äÉèÊÞ�èrè ò ç¾ëíì�ë±ê�ë±ä¾á¾ë[ç�ß ð ë±ä¾é±Þ ð èÊÞ�è%� w ´ÝäÉë{éÙë[á¾àâã�ê?Zy÷ ð ß �

Ü�Þ�è¥àâá�éÙê¾ô¬÷¾ß��	ã¬ßËà ð ßËõ ë��5÷Éë%éÙë±õÑ��é±Þ ð èÊÞ�è ä < , g 1 � � æ%ë ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ëä�ß�´ �
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ m�m H ë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è´eÅ ~ fzû f 1 g[f ~ f 1-Æ ç 1 � e µ
ë ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë¨ä�ß7á¾ä�Þ�ë±ç ð ßËê�ß � ~ f�g[f � ó x �H ë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è

ä�� 1 g 1 ûOf � ç 1 � m æë ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë¨ä�ß x �



�´ª¥Ã
Ð ë±ã¬ßcÇ ç w ä < , g 1 � � æ%á�» ç w ä y /�g 2 � Ã�æÈé±ß}ì ð ë ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾î

ä�ß$� óÈ´ �n� èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë´Þ�è�Ç éÙëzä�ßËç¾á�÷¾ß�¿òÆ�È�¿òÆ�Ô�ÁòÃ�Ï,Ã4Ç7ä�ß�».�2ßËã¥è
àÙß ð éÙî¥ã¥è 1 � � é ñ �6ë´é±Þ ð ô ð ß 2 � Ãl��ÞÉßËã¥è ð ß�÷Éë < , w y / � H ì�ç¾ô�åÌá
ì�ô�õ5á¨ëíì�äÉè ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ëÉÇóë ò è±ì ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë ä�ß2ì�ç¾ô�åÙè ò è±ì�ã�ç¾á�Þ¬á¾ëÊ».�ËßËã¥è
éÙë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è	Çù# ç�ßËàâåÌê�ëâûyì£ßËäÉèrã¬ß¥Þ�èWõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èWèÊÞzõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß)(Âë
ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èrä�ß7éÙë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è�».�Ç�óË».j
Æ}½���ºÎ¢�½¡uÔÀ m¬v H ë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è

ä�� � g � ûOf � ç � � x æ # ¹���� (
ë ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë¨ä�ß x �«ß6éÙë±õ ë���é±Þ ð èÊÞ�è

ä�� 1 g 1 ûOf � ç 1 � m æ
ë¨é ñ �6è ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ëÎä�ß x áÈé ñ �6ë ð ç¾ë±õ ë±ä¾äÉètë ò è±ì ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ëÎä�ß�# ¹���� ( �

Ð ë±ã¬ß�éÙë±åËß ò ç¾ëíì ò è¥ê�èÌû¨á¾õ»�5÷Éë%�ë ò è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è�ä�ßæÞ�è ò è¥ê�èËø
åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è�´ � * è¥åËß ð ß ò èïã�ç¾á�Þ¬á¾ë´Þ�è ä < ,lç 1 � � æ+ä�ß2�éÙë-ä�ßËç¾á�÷¾ß2Æ�ÏXÂ�ÆiÁ�Ç�Å?Æ!¿òÆ�Ô�ÁòÃ�Ï,Ã4Ç���ßËã¥è ð éÙá�÷Éã�á7õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð ß < , � 1 � � �é±ß7èÊÞ ð èïç¾ë±ä¾á ð ´ �H ë±åËß ð ë´÷Éë7éÙõ ë ð é ñ é±Þ�è¥î¥ä¾á¾ë+ì£ß6ì�ë´ýYá¾ä¾á¾ç�ßËõ ë+é ð è���é±Þ ð èÊÞ�èzã¥èïõ ø
ò ßËã¬Þ�äÉèÊé±Þ �

� è±ì�õ5äÉèÌûüë´é±Þ ð èÊÞ�è��	ä�ß-Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è,´	éÙë5ä�ßÌø
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ã¥èïõ ò ê�ë±ãÊéÙäÉè ð ë±ã¬Þ�èïç¾äÉè ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð èzë7ã¥èïõ ò ßËã¬Þ�äÉèzÞ�èï÷ÉäÉèÈã¥è¥åËß¥Þ�è
Þ�èrë{è¥åÌç�ßËä¾á�÷Éë±äÉè7á}àÙß¥Þ ð èïç¾ë±äÉè ��* è ð ßrÞ ð¥ñ çÉì�ë±ä¾á¾ë{ë{á¾à ð ë´é±Þ�äÉè6ã¬ß¥Þ�è
Þ�ë±èïç¾ë±õ]ß6ä�ß/]yß��¾äÉë�Í'� + èïç¾ë±êOÎ �

Ð ë±ã¬ßULóë%äÉë ò ç¾ë±ã ñ éÙä�ß¥ÞÉß�ý�ô�ä¾ã�þ¾á¾î�èÊÞ	Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ�ø
ç�ßËä¾é±Þ ð è�´Ýã ñ õ�Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷ÉäÉèÊÞ�è ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾é±Þ ð è } ázäÉë±ã¬ß ò è±ì�õ5äÉèËø
ûüë´é±Þ ð èÊÞ�èö��óÏ´ ëtã¥èïõ ò ßËã¬Þ�äÉè �!* è¥åËß ð ß%è��Ëç�ßËà ñ ÞUL � � � ä�ßv� ò ç¾áá¾àâè��Ëç�ß¥ûüë±ä¾á¾ë´Þ�èaL·ë6é ñ �6èzã¥èïõ ò ßËã¬Þ�äÉèÈõ5äÉèÌûüë´é±Þ ð è � � ß¥Þ�èzéÙê�ëíì¬é±Þ�ø
ð á¾ë ò è¥ê¾ô¬÷¾ß ð ßËõ ë��Y÷Éëtì ð ë+öÊèïõ ë±èïõ èïç�ý�ä¾á	Þ�è ò è¥ê�è¥åÌá�÷Éä¾á ò ç¾èÊé±Þ¬ç�ßËä¾éâø
Þ ð ßré±ß7ëíì�äÉè ð ç¾ë±õ ë±ä¾äÉè7ã¥èïõ ò ßËã¬Þ�ä¾á}á¾ê¾áÈäÉë±ã¥èïõ ò ßËã¬Þ�ä¾á �
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