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ITpunoxenne A

Onpegnenenune 1. Kassame, we H e peasro aunetino npocmpaHcmeso, axo 1o eceku d6a
enemenma u, v € H e conocmasen mpemu, wapeuen marna cyma v+ v € H u na ecexu
EAEMENIN. U U BCAKO PEAAHO HUCAO N € Conocmasen eaemenm A\u € H maka, we ca usnsanenu
cAednUME PABEHCNBA:

1) u+v=uv+u (Komymamusrocm);

2) (u+v)+w=u+ (v+w) (acoyuamusrnocm);

3) Cowecmeysa maxse esemenm ¥, we u + 9 = 9 + u = u, 3a 6cexu eaemenm u € H
(cowecmeysane Ha HYAES eAEMENM);

4) Ba ecaxo u € H cowecmsysa maxss eaemenm (—u) € H, we u + (—u) = (—u) +u =0
(cowecmeysare Ha 06paMEr EACMERM 30 BCEKY EAEMENM OM NPOCMPAHCMEOMO);

5) Mu+v) = A+ \v (duempubymuerocm);

6) (N + p)u = \u+ pu (duempubymuernocm,);

7) Mpu) = (Ap)u;

8) l.u = u.

3abeaeorcra. Baxuoro 3a Hac 1ie 6b/ie He Ja MIOMHUM 8-Te H30POeHH MO-Irope CBOHCTBa (KOUTO
ca KpaiiHo ecrecrBenn), a dhakTa, 9e cymMara Ha ABa ejeMenTa or H e max eixemeHT Ha H, u
e aKo YMHOXKHUM eJleMeHT Ha H ¢ peajqHO 9WCJI0, ToJydaBaMe OTHOBO ejqeMeHT Ha H (T.e.,
TpsibBa /14 3HAEM TOBa, KOETO MUIle Tpen n30poeHnTe CBONCTBA).

[TonysisipHu NpuMepH 3a JIMHEHHU MPOCTPAHTCTBA (38 KOUTO MHOIO CTYAEHTH HE Ca Ce
3aMUCSIN [IPEJI JIa Ce CPEIHAT C YUCACHNTe METO/IH) Ca MHOXKECTBOTO OT HEIPEKbCHATHTE
B najieH uarepsadi |a, b] dbyuxnun (o3naveno ¢ C|a, b]) 1 MHOKECTBOTO OT aJreOpPUIHE MOJTH-
HOMH OT crenieH n. Hancruna TpuBHAIHO ce MpoBepsiBa, Ye ako ¢bhepeM JBe HelPeKbCHATH
byHKIMA (MK ABa TOJIMHOMA OT CTENeH 7)), MOJydIaBaMe OTHOBO HeNpPeKbCHATA (DYHKIHsI
(HOJ_H/IHOM OT CblaTa CTeHeH) n aKO YMHOXKHM €/lHa HelIpEK'bCHaTa q)yHKHI/IH (HOJII/IHOM oT
CTeTleH M), MoJydaBaMe MaK HempeKbcHaTa GMYHKIWMs (TTOJHHOM OT CTEIeH N).

Onpenenenune 2. Heka f1,..., [, ca eaemenmu om aunednomo npocmparncmeo H. Kazea-
ME, YE Me G AUHETHO HE3ABUCUMU, GKO OM MOBA, YE HAKOA MATHE NUHETHA KOMOUHAUUS
C PEAAHU YUCAA

AMfi+ .o A f
e pasna Ha nwysesus esemernm ¢ H caedsa, e \y = ... =X, =0

3abenestcka. KopeKTHOCTTA N3MCKBA ABTOP'BT Ja CIOMEHe, Ue P JINHEeHHITe TPOCTPAHCTBA
He € Hy’KHO J]a ce pabOTH C PeaJHH YhCIa. BCHYKE onpesesienus 1 CBOMCTBA IIle ca B CHIIA
ako pabormM ¢ Koe na e dncsaoBo moste. T'bil KaTo Bce mak e GOpaBHM caMoO ¢ PeaHn
JMHEHE MPOCTPAHCTBA, TO HAMA J[a Ce 33TOPMO3ABaMe JOI'bIHUTEIHO (ABTOPBT 1 [UIIe 1
IUTATEINTE 13 IeTaT).



B cnomenarture no-rope npocrpanctsa (Cla,b] u 7,) HyJIeBHTE eJIEMEHTH Ca ChOTBETHO
byHKIMEATA, KOATO € pABHA HA KOHCTAHTATA HYyJIa B HHTEPBAJIA [a, b] U HYJIE€BUAT IIOJHHOM.
JlecHo ce BUIKJIA, Y€ Te YIOBJIETBOPSBAT TPETOTO CBOWCTBO B ONPEIEJIEHUETO 3a JHHEHHO
IIPOCTPAHCTBO.

Onpenenenune 3. Kassame, we easemenmume fi,...,f, om H ca aunelino 3asucumu,
KO CBULECMBYBAM, PEAAHY YUCAG N, . . ., Ap, HE GCUYKYU OM KOUMO CG HYAQ, HO
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Kkodemo U e nyaesuam esemenm na H.

Onpenenenue 4. Hexa H e nenyaeso aunetno npocmpancmeo u B e nenpasno nodmo-
aorcecmeo wa H. Kazsame, we B e basuc wa H, axo:

1) eaemenmume wa B ca aunelino nesasucumu; 2) eécexu eaemenm nwa H e aunetina xombu-
HAUUA HG esemermume Ha B.

Onpegenenune 5. Edno aunetino npocmpancmeo H ce napuna kpatinomepro, ako Cou,ec-
meysam xpaer 6poti eaemenmu fi, ..., [, maxusa ue scexu eaemenm na H ce npedecmassa
Kamo MATHG AUHETHE KOMOUHAUUS.

Teopema A.0.2. Besako nenyaeso kpatiHoMepHo AUHETHO NPOCTPAHCMEO NPUMENCAEH KPGEH
basuc.

Teopema A.0.3. Bceku dea basuca na e0Ho AUHETHO NPOCMPAHCME0 CBIBPHCAM PaseH OPOT
eAEMEHMU.

Onpegenenue 6. bpoam wa esemenmume 6 kot da e 6a3uc Ha HEHYAELBOMO KPATHOMEPHO
npocmpancmeo H wapuvwame pasmepnocm wa H wu ce osnauasa ¢ dim H. Ilo onpedeaerue
PABMEPHOCTIMA HA HYAECBOMO NPOCTPAHCMEO € peasHa Ha Hyaa. Axo H e beskpatinomepHo,
nuwem dim H = oo.

Teopema A.0.4. Hexa H e aunetino npocmpancmeo. Toeasa

1) H e xpatinomepro ¢ pasmeprocm n moz2aea U camo mozas,a xoeamo ¢ H csuecmeysam
n wa 6pot suneldno nesasucumy eaemenma u ecexu (n + 1) na 6pod esemenma ca aunetio
3asuecumu. B mosu cayvati ecexu m na 6potl aunetlino nesasucumy eaemernma om H ca
He206 basuc,

2) H e 6e3kpatinomepHomMepHo moz2asa u camo moz2asa, K02amo 3G 6CAKO eCIMECMEEHO HUCAO
n 686 H uma n na 6poti AuNEHO HE3AEUCUMU eAeMeHMa.

ToBopeiiky 3a JIMHEliHAa He3aBUCHMOCT, PA3MEPHOCT W 0a3WC, HEKa OTHOBO Ce CIIPeM Ha
npocrpancrara Cla, b n m,.
OyuxmuaTe 1, z, 2%, ..., 2" ca IUHElHO He3aBUCHMHE eJIeMeHTH Ha T,, HOHezKe BCAKA TAXHA

HeHyJIeBa, JTUHeHA KOMONHAIHST
p(z) =ag+ax+ ...+ a,z"

nMa Hali-MHOTO n Ha Opoil Hysnu (B Isilara peajiHATa [paBa), HO He € DABEH HA HYJIEBUS
TTOJITHOM.

Ot apyra cTpaHa BCEKH IOJMHOM OT N-TA CTENEH CE MPEJICTaBs KaTo JIMHeHHa KOMOUHAIMS
Ha dbyskmuute 1, x,. .., 2". Crenoaresno (0T onpenesenne 4 0T HACTOSIIETO IPIJIOKEHNE)
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Te ca 6a3uC B T, & PA3BMEPHOCTTA HA BHIIPOCHOTO JIMHEHHO POCTPAHCTBO € pasHa Ha (n+1).
Ornocuo npocrpanctBoro Cla, b], 3a BCAKO €CTECTBEHO YHCJI0 1 MOXKEM JIa PA3IJIeIaMe ChIIi-
te dynkuum 1, z, ..., 2" 1. Te ca HempeK'bCHATH BbB BCEKH MHTEpBa [a,b] 1 Beue cTama Ha
BBIPOC, Ye ca aunelino nezapucumu. Cregosareato (ot Teopema A.0.4 2)) 106pe H3BECTHOTO
npocrpancrBo Cla, b] ce okazBa, de e Ge3KpaifHOMEPHO.

Onpenenenne 7. Csomsememeuemo L, ¢ koemo na ecaxa dynxuyus [ € A ce cenocmasa
dynryua (os3navena ¢) L(f) € V, ce napuua onepamop ¢ defunuyuonna obracm A u
obaacm om cmotinocmu V.

Babeneocra. Crofinocrra na dbyukmuara L(f) B Toukara x ce o3uavana ¢ L(f;x).

Teopema A.0.5. (Teopema na Poa.) Hexa dynxuyusma f(z) e deunupara u nenpe-
KeCHaAMaG 6 3ameopenus unmepsan |a,bl, dudepenyupyema ¢ (a,b) u f(a) = f(b). Toeasa
cowecmsyea makaasa mouka & € (a,b), we f'(x) = 0.

Babenescra. Tasm TeopeMa uMa IPOCT reOMETPUYEH CMUCHI. A UMEHHO, TBBPJIM Ce, Y€ aKO
B JIBe Pa3INYHU TOYKH @ U b pyHKIUATA f ©Ma paBHU CTORHOCTH, TO IIOHE B €IHA MEXKIHHHA,
rouka & € (a,b) ponuparesnara kbMm rpadukara va f B roukara (€, f(£)) e xopusonTasHa.
Camara npon3Bo/iHa 6e paBHa Ha TAHTECHT HA bI'bJia (OTHONIEHHETO Ha CPEIy TOI0KHA BEPXY
IpUIeKAIa CTPaHa) MeXK/y JonuparesHara Ha (yHKuaTa u abcnucara Or .



