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Ñîôòóåð çà íàó÷íè èç÷èñëåíèÿ

Ïðèëîæíà ìàòåìàòèêà, II êóðñ

Çàäà÷à 1. Íàïèøåòå ôóíêöèÿ eig[A_], êîÿòî ïðèåìà ìàòðèöà A è äèà-

ãîíàëèçèðà ñèìåòðè÷íàòà ìàòðèöà B = AAT , ò.å. íàìèðà ïðåäñòàâÿíå îò

âèäà B = TΛT−1, êúäåòî Λ å äèàãîíàëíà ìàòðèöà. Êàòî èçïîëçâàòå òî-

âà ïðåäñòàâÿíå, íàìåðåòå îáðàòíàòà ìàòðèöà íà ìàòðèöàòà B è íåéíàòà

äåòåðìèíàíòà.

Çàäà÷à 2. Äà ñå íàïèøå ôóíêöèÿ V andermondeMatrix[nodes_], êîÿòî
ãåíåðèðà ìàòðèöàòà íà Âàíäåðìîíä

A =


1 x0 x20 · · · xn0
1 x1 x21 · · · xn1
...

...
...

. . .
...

1 xn x2n · · · xnn

 ,

êúäåòî x0, . . . , xn ñà åëåìåíòèòå íà ñïèñúêà nodes.
Íàïðèìåð V andermondeMatrix[{2, 4, 5}] òðÿáâà äà ãåíåðèðà ìàòðè-

öàòà

A =

 1 2 4
1 4 16
1 5 25

 .

Çàäà÷à 3. Êàòî èçïîëçâàòå ôóíêöèÿòà V andermondeMatrix, íàïèøåòå
ôóíêöèÿ LagrangePolynomial[nodes_, values_, x_] ïî ñëåäíèÿ íà÷èí.

Íåêà x0, x1, . . . , xn ñà åëåìåíòèòå íà ñïèñúêà nodes. Íåêà y0, y1, . . . , yn
ñà åëåìåíòèòå íà ñïèñúêà values. Òîãàâà ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà âðúùà

ïîëèíîìà

p(x) = a0 + a1x + · · ·+ anx
n,

÷èèòî êîåôèöèåíòè óäîâëåòâîðÿâàò ñèñòåìàòà

a0 + a1x0 + · · ·+ anx
n
0 = y0

a0 + a1x1 + · · ·+ anx
n
1 = y1

· · ·
a0 + a1xn + · · ·+ anx

n
n = yn
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Íàïðèìåð LagrangePolynomial[{0, 1, 2}, {1, 2, 5}, x] òðÿáâà äà âðúùà ïî-
ëèíîìà 1 + x2.

Êàòî èçïîëçâàòå íàïèñàíàòà ôóíêöèÿ, ðåøåòå ñëåäíàòà çàäà÷à.

Â òàáëèöàòà ñà äàäåíè äàííè çà íàñåëåíèåòî íà ÑÀÙ â ìëí. â ïåðè-

îäà 1920-1990.

Ãîäèíà 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Íàñåëåíèå 106.46 123.08 132.12 152.27 180.67 205.05 227.23 249.46

Äà ñå íàìåðè ïîëèíîì, îïèñâàù èçìåíåíèåòî íà íàñåëåíèåòî ïðåç òîçè

ïåðèîä, êàòî ìèíàâà ïðåç äàäåíèòå òî÷êè.

Ïîñòðîéòå ãðàôèêàòà íà ïîëèíîìà è òî÷êèòå â åäíà êîîðäèíàòíà

ñèñòåìà.

Çàäà÷à 4. Äà ñå íàïèøå ôóíêöèÿ symmetry[index_], êîÿòî èçîáðàçÿ-

âà ñèìåòðè÷íîòî èçîáðàæåíèå íà ðàçãëåäàíîòî íà óïðàæíåíèÿ èçîáðà-

æåíèå íà ñîâàëêà. Àêî index = 0, index = 1, index = 2, index = 3,
ñèìåòðèÿòà òðÿáâà äà áúäå ñúîòâåòíî ïî îòíîøåíèå íà íà÷àëîòî íà êî-

îðäèíàòíàòà ñèñòåìà, îñòà x, îñòà y, ðàâíèíàòà Oxy.
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