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1. Íåêà ∆ å ïðàâîúãúëíèê â ðàâíèíàòà. Êàêâî ïðåäñòàâëÿâà åäíî ïîäðàçäåëÿíå íà ∆?
Äåôèíèðàéòå ìàëêà è ãîëÿìà ñóìà íà Äàðáó çà îãðàíè÷åíàòà ôóíêöèÿ f : ∆ → R. Äåôèíèðàéòå
ðèìàíîâ èíòåãðàë íà f . Ôîðìóëèðàéòå ïîíå åäíî íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà èíòåãðóåìîñò.

2. Ïðåäñòàâåòå èíòåãðàëà ∫ ∫
K
f(x, y)dxdy

(òóê K å ìíîæåñòâîòî {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y, x2 + y2 ≥ 2x, y ≤ 2x}, à f : K → R å
íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ) êàòî ïîâòîðåí âåäíúæ ñ âúíøíî èíòåãðèðàíå ïî x è âåäíúæ ñ âúíøíî
èíòåãðèðàíå ïî y.

3. Èçðàçåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò ïúðâè ðîä
∫
Γ
f(x, y)ds ÷ðåç îáèêíîâåí ðèìàíîâ èíòåãðàë,

àêî êðèâàòà Γ å çàäàäåíà â ïîëÿðíè êîîðäèíàòè ÷ðåç óðàâíåíèåòî ρ = ρ(ϕ), êúäåòî ρ å ïîëÿðíèÿò
ðàäèóñ, ϕ å ïîëÿðíèÿò úãúë è ϕ ñå ìåíè â èíòåðâàëà [ϕ1, ϕ2]. Èçïîëçâàéòå ïîëó÷åíîòî, çà äà

ïðåñìåòíåòå èíòåãðàëà
∫
Γ
(x− y)ds, êúäåòî Γ = {x2 + y2 = x}, ïàðàìåòðèçèðàéêè êðèâàòà Γ ïî

ïîäõîäÿù íà÷èí.

4. Ðàçãëåäàéòå ôóíêöèÿòà f(x) = cos(3‖x‖)〈x, a〉, êúäåòî x = (x1, x2, x3) ∈ R3 è a å âåêòîðúò (4, 5, 3).
Ïðåñìåòíåòå gradf . Êàêâà å ñòîéíîñòòà íà rot (gradf) è çàùî?

5. Äàéòå äåôèíèöèÿ íà òîâà êàêâî çíà÷è åäíî ïîëå äà å ïîòåíöèàëíî. Äîêàæåòå, ÷å àêî
íåïðåêúñíàòîòî âåêòîðíî ïîëå å ïîòåíöèàëíî, òî êðèâîëèíåéíèÿò èíòåãðàë îò âòîðè ðîä íå çàâèñè
îò ïúòÿ, à ñàìî îò êðàéíèòå òî÷êè. Íàìåðåòå ïîòåíöèàë çà ïîëåòî

F (x, y) =

(
ex(x+ ln y + 1) ,

ex

y

)
.

Â êàêâà îáëàñò å äåôèíèðàíî ïîëåòî F? Åäíîñâúðçàíà ëè å òàçè îáëàñò?

6. Íàïèøåòå ôîðìóëàòà íà Ãðèéí è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ, ïðè êîèòî òÿ å âÿðíà. Äîêàæåòå ÿ çà
îáëàñò, êîÿòî å êðèâîëèíååí òðàïåö ïî äâåòå ïðîìåíëèâè. Ïðåñìåòíåòå êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò
âòîðè ðîä ∮

C
(−x2y)dx+ xy2dy

êúäåòî C å îêðúæíîñòòà {(x, y) : x2 + y2 = R2}.

7. Íàïèøåòå ôîðìóëàòà çà ñâåæäàíå íà ïîâúðõíèíåí èíòåãðàë îò ïúðâè ðîä êúì äâîåí ðèìàíîâ
èíòåãðàë. Ïðåñìåòíåòå ëèöåòî íà åëèïñîèäà

x2

a2
+

y2

a2
+

z2

b2
= 1

êúäåòî a è b ñà ïîëîæèòåëíè ïàðàìåòðè. Óïúòâàíå: Èçïîëçâàéòå îáîáùåíè ñôåðè÷íè êîîðäèíàòè.


