
ÈÇÏÈÒ

ïî Ìàòåìàòè÷åñêè àíàëèç è äèôåðåíöèàëíà ãåîìåòðèÿ

ìàðò 2005ã.

Èìå:............................................... Ôàê.íîìåð:............ Àäì.ãðóïà:.....

1. Ïðåñìåòíåòå:
(à) ïðîèçâîäíàòà íà f(t) = ln ‖α(t)‖, êúäåòî α(t) å ãëàäêà âåêòîðíà ôóíêöèÿ íà ñêàëàðíèÿ
àðãóìåíò t, êîÿòî íå ñå àíóëèðà.
(b) ïðîèçâîäíàòà íà g(α) =

∫ ln α
1 ex2α2

dx

2. Íåêà f : [a, b] −→ R å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ íà åäèí àðãóìåíò è Grf ⊂ R2 å íåéíàòà ãðàôèêà.
Äîêàæåòå, ÷å Grf å ïðåíåáðåæèìî ìíîæåñòâî â ðàâíèíàòà (ò.å. èìà ëèöå è òî å íóëà).

3. Ôîðìóëèðàéòå ïðèíöèïà íà Êàâàëèåðè. Èçïîëçâàéòå ãî, çà äà èçâåäåòå ôîðìóëàòà çà îáåì íà
ðîòàöèîííî òÿëî. Êàòî íåéíî ïðèëîæåíèå èçâåäåòå ôîðìóëàòà çà îáåì íà ïðàâ êðúãîâ êîíóñ ñ
ðàäèóñ íà îñíîâàòà R è âèñî÷èíà H.

4. Ðàçãëåäàéòå õîìîãåííà ìàòåðèàëíà íèøêà ñ ïëúòíîñò 1, ðàçïîëîæåíà ïî ïîëóîêðúæíîñò ñ
ðàäèóñ R (äà ìèñëèì, ÷å öåíòúðúò �è å â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà è òÿ å â ãîðíàòà
ïîëóðàâíèíà).
(à) Ïðåñìåòíåòå êîîðäèíàòèòå íà öåíòúðà íà òåæåñòòà íà íèøêàòà.
(á) Êàêâà å ãðàâèòàöèîííàòà ñèëà, ñ êîÿòî ìàòåðèàëíàòà íèøêà ïðèòåãëÿ ìàòåðèàëíà òî÷êà ñ
ìàñà m0, ðàçïîëîæåíà â íà÷àëîòî íà êîîðäèíàòíàòà ñèñòåìà?

5. Äà ðàçãëåäàìå ãëàäêîòî âåêòîðíî ïîëå

F (x, y) =

(
ex(x2 + y2 − 2x)

(x2 + y2)2
,− 2yex

(x2 + y2)2

)

(à) Â êîÿ îáëàñò â ðàâíèíàòà å äåôèíèðàíî òîâà ïîëå? Åäíîñâúðçàíà ëè å òàçè îáëàñò?
(á) Ïîòåíöèàëíî ëè å òîâà ïîëå? Àêî îòãîâîðúò Âè å "äà", íàìåðåòå ïîòåíöèàëà.
(â) Ôîðìóëèðàéòå íåîáõîäèìî óñëîâèå çà íåçàâèñèìîñò îò ïúòÿ íà êðèâîëèíååí èíòåãðàë îò
âòîðè ðîä è íÿêîå äîñòàòú÷íî óñëîâèå. Ïðèëîæèìè ëè ñà òå â íàøèÿ êîíêðåòåí ñëó÷àé?
(ã) Êîëêî å

∮
Γ F1(x, y)dx + F2(x, y)dy, êúäåòî Γ = {x2

25
+ y2

4
= 1}?

6. Ïðåñìåòíåòå ëèöåòî íà åëèïñîèäà

x2

a2
+

y2

a2
+

z2

b2
= 1

êúäåòî a è b ñà ïîëîæèòåëíè ïàðàìåòðè. Óïúòâàíå: Èçïîëçâàéòå îáîáùåíè ñôåðè÷íè
êîîðäèíàòè.


