0.1 Maremarnyecka MHIYKIUA

Hanomnsine na npuuimna na MareMaTnyeckaTta MH/I1Y KIS,
1. JokaxkeTe ¢ MOMOIITA HA MareMaTHYeCcKa WHLYKIUH:
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0.2 MHoxKecTBa U Orepamnud B TAX

1. Jokaxkere cjeJHUTEe PABEHCTBA U BKJIIOUBAHUS:
Jaiite pepunnnus na AU B u AN B.
a) AUA=A ANA= A



6) AUB=BUA, ANB = BN A;
B) (AUB)UC = AUB(UC), (ANB)NC = An B(NC);
AAB = (A\ B)U (B\ A).

r) AAB = BAA, (AAB)AC = AA(BAC):

n) (AUB)NC = (ANC)U(BNC);

e) (ANB)UC =(AUC)N(BUCQC);

%) ACAUB,BC AU B:

3) ANBC A, ANBC B:

u) A\B=A\ (AN B);

Haitre nedpmaunng na U:’zl AinN, A

k) (U, 4i) N A = UL, (AN A);
)ﬂllA JUA = ﬂ:'lAU*l)
M)X\(AOB) (X\A) (X \ B);

H X\ (AUB)=(X\A)N(X\B);

o) X \UiL, Ai = Ni_ (X \ 4);

m) X\ Nic; Ai = UL (X \ Ai);

p) |A| = n = [24| = 2";

) X CAAXCB<«< XCANB

T) AC X&EBC X< AUBCX;

y) ACB<= AUB =B+ ANB = A;

) ANB=A+s34AnB=10
x)A\ B =0+ AC B;

m)AC BUC &= A\B CC:
Haiire nedunnnnsa na A x B.

Y AXB=0<+<= A=0VvB=4{
m) A (BUC)=(AxB)U(AxC(C);
m) Ax (BNC)=(AxB)N(AxC);
b) AX (B\C)=(AxB)\(AxC).

0.3 Penanmm Ha €eKBMBaJEHTHOCT

Haiite neduHnumua Ha pejanus Ha €KBUBAJEHTHOCT

1. HponepeTe KOM OT CJIeJHHUTE peJlallii Ca peJlalliid Ha €eKBHBaJIEHTHOCT.

B cnyqaﬁ, qe Ca peJallii Ha eKBUBAJIEHTHOCT IIOCOYeTe KOMU Ca KJiaCOBeTe Ha
CKBUBAJECHTHOCT U MHJAEKCHT Ha peJjlauudara:

a) RC R? aRb <= a.b > 0;
6) RC R? aRb <= a+b=0;
B) RCR? aRb<= a+b=25;



r) R C R? aRb <= a + b e yerHo;

1) R CR?, aRb <= a+ b e HeueTHO;

e) R CR? aRb <= a+ b e yerHo;

) RCR? aRb<= Fke Nk <a,b< k+1;

3) R(z) CR? aR(z)b <= |a —b| < ¢;

) R C R?% aRb <= a? = b,

K) R C (R?)?, (a,b)R(c,d) <= a.d =b.c

1) RCZ* m € Z, m > 0 buxcupano aRb(mod m) <= a — b ce gen
Ha m;

B cJreJipaluTe 3aj1avuu A, B ca [NOJIMHOZKeCTBa Ha d)HI\'CH])'dH() MHOZKeCTBO

M) ARB <= |A| = |B|, A u B ca kpaiinu Muoxkecrsa u |A| e 6posr na

ejeMeHTHTe Ha A;

H) ARB <= AN B # ;

0) ARB <= AAB e kpailHO MHOKECTBA;

m) Heka f e bynkuus, f: A — B. aRb <> f(a) = f(b);

Haiire pedununmsa va f(A).

p) Heka f e dpynkuus, f: X =Y. ARB < f(A) = f(B);

¢) Heka a b ca npaeu B papaunara. aRRb <= a,b ce npecuuar;

T) Heka a b ca npasu B papaunara. aRb <= a|b;

2. Hamepere BCHYKHM pa3jiMyHH PeJlallid HA €KBHBAJICHTHOCT M BCHYKH

pa36m3amm Ha MHOZKCCTBO C:

a) 3 eJleMeHTa;
6) 5 enemenTa.
B) 7 eJleMeHTA.

0.4 YacruyHu Hapeadou

Haiite gedbununmsa Ha yacTH4YHA Hapeada

1. Ilposepere Ko OT CJeAHUTE PEIAIHH Ca YACTHIHH HApea0u:

a) aRb <= a e 6ama una b;

6) aRb <= a n b umar 0b1y pojureT;

B) aRb <= a e nupeauiecTBeHUK Ha b (poauTes WK npapoauTe);
r)aRb<=a,beNn(a=buwma+1=0),

1) aRb <= a,b € N u cvuecrByBa ¢ € N(a + ¢ = b);

e) Heka <; e yacruuna Hapenba Bbpxy A u <, e yacrnuna napeaba Bbpxy

B. (a,b)R(c,d) <= a<,cub<yd;



k) Heka <, e wacrmuna napenba bpxy A u <, e yacrtuuna napeiba
Bbpxy B. (a,0)R(c.d) <= a <; cwmn b <, d;

Haiire nepunnuns na azbyka u jaymu B jajeHa a30yka, HAYaI0 U Kpaii
Ha JyMa B jajeHa a30oyka.

3) a < [ <= « e Ha4asI0 Ha [J;

1) a < 3 <= «a e Kkpaii na f3;

it) Heka X e npou3sBono MHOXKeCTBO n 2% e MHOMECTBOTO Ha BCHUKH
noamuoxkecrsa Ha X. A C B <= A e noaMHoxkecrso Ha B;

k) Heka pasruename muozecrsoro {0, 1}". 3a Beexn apa enevenra (a,, . . .,

na {0,1}"*, (a1,...,a.)R(by,...,b,) <= a1 < bi&...&a, < b,;

1) Heka pasraenamve muoxkecrsoro {0, 1}". 3a Bcexku jasa esementa (ay, . . .
Ha {0. 1}", (Ql, o ,Gn)R(bl, 5 v ,bn) S a; = b]& ce Qi1 = (),_1&(1,‘ S 01:

M) o < F <= «a e Hadayuo Ha 3 win (CbUleCTBYBA JyMa « U OYKBH a, b
TaKa, ue (\ja e Havdajlo Ha «, a aqb e navasio na f3);

n) Heka X e npoussosino MuoxecTBO M 2% e MHOMXKECTBOTO HA BCHYKH
noamuoxkecrsa Ha X, a C' e dukcupano nojamuoxkecrso Ha X. ARB <=
AU C e nogmuoxkecTBO HA B U C

2. Tloctpoiire Benukn HeH30MOPGHM HYACTHYHM HAPEAOM B MHOKECTBO C
TPH eJIeMeHTa.

3. [Mocrpoiire Benvykn yacTuuHu Hapeadbn B MHOxecTBOTO {a,b,c, d} 3a
KOUTO:

a) @ e eJIMHCTBeH MUHUMAJICH €JIeMEHT H d € eJMHCTBeH MaKCHMaJIeH eJ1e-
MEHT;

6) a eJIHOBPEMEHHO MHHUMAJIEH M MAaKCHMAJIeH €JIeMEeHT;

B) @ u b ca HecpaBHHMM;

r) He ca H30MOPdHH.

0.5 PekypeHTHHU ChOTHOUIEHUS

1. Hamepere sBHaTa JlepMHNLIMA HA PEKYPEHTHUTE DEJIUIIM:

3.) Qi1 = TAn, @y = 2;
5 1 . o B
) Apy1 = gan e Ean—l, ag = O) a) = la
- 8
B) Qny1 = §(an = 4an—l)7 ay = 0, ay = 33
) Ap+1 = 4an - 4an—l, ag = O, ay = la
X 2 1 — 2
Il) Any1 = 3Qn — 3An-1, Q0 = 3, A1 = 3;

e) Apy1 = Gy — 16a,-; + 12@71—27

5 1 i — 1
)K) An41 = ga,-, = ga,,_l +n, ay = 0, a; = 1,

5 1 [ at = %
3) Gn41 = 300 — §@n-1 +7.2"%, a0 =0,a1 = 1;



5 l « 1"
) Wy = éu,, - §a,1_1 +32";80=0,0a; =1;
« AIn n
“) Aniy1 = éan — 5n-1 + ’13 + 11% yao =0, a; = 1
& n n ¢
K) Gnt1 = 30n — 58n-1 + 45 + 113" +2n,a0=0, a; = 1;
JI) Apny1 = 4(1,, - -'l(l,,_] e 5.2", ag = 0, a = 1:

0.6 OcHOBHU KOMOUHATOPHU KOH(UTYpALN

1. Kosiko pasyimgum JyMH MOraT Ja ce moJydar OT pasMeCTBANCTO Ha JYMHUTC:
a) AJTABAJIAHUIIA;
6) IEPMYTALS;

B) KOMBIHAIISI:

1) HEITPOTUBOKOHCTUTYHUOHCTBYBATEJICTBYBANTE.

2. ITo KOJIKO pas3iMyHH HAYMHA MOrAT Ja CeAHAT HA eJHa Teiika:

a) n(n > 2) 4oBeka;

6) n MBXKe U 1l JKEeHH, 11 > 2, KATO JBe JIMIA OT eJIMH ¥ C'LUIH 1101 He CesT

eJIHO JIO JIPYTO.
3. JBe caganusa oKosIo efHa KpbIvla Maca He ¢a PasjiM4yHH, aKO BCEKH OT
ceJIHAJTUTE UMa €JIHH U C'blK cbeeau. [1o KoKo pas/iuyiu HaunHa MOraT Ja
ceJHAT OKOJIO eJlHA KP'bIvia Maca:
a) n(n > 2) 4yoseka;
6) n MbXKe U N XKeHH, N > 2, KaTO JBe JHUA OT €/IHH U ChIIH M0/ He CeJIAT
eJIHO JI0 JIPYTO.
4. Konko penieHust B €CTECTBEHH YHCJIA UMAT CJACJHHTE VPABHeHUS:
a) Ty + 22 + 3 = 11;
6) x; + 22 + 23 =11, 29 2> 3;
B) T+ T2 +2x3=11,22 < 3;
r) oy +xe+a3=11, 2, > 2, 29 > 3;
ANzry+zeo+z3=11,7 22,7292 3, T3 < 8.
5. Kosiko nesu uncaa uma ot 0 10 1000, cbabprKanm:
a) Touno 1 nudpa 5;
6) noue 1 uudpa 5;
B) Haii-mHOro 1 mudpa 5.
6. Koako neaun yncaa uma or 0 go 1001, kouro
a) ce JeadT Ha 3 WiIH Ha 5;
6) ce gesdaT HA 2 WM HA 3 WM HA 5;
B) ce AeNAT Ha 2 uian Ha 3 uiam Ha 5 uiau Ha 6.
7. Koako neorpunarenaun mesian yucaa < 100 000, kouro:
a) cbabpxkar uugpure 3, 6 n 9;



6) cvabpzkar undpure 3, 6 u He cbabLpxKar 9.
7. Kosiko npocru guciia uma or:
a) 1 o 100; 6) or 101 mo 500; B) or 501 A0 1000.
8. Koako nenn uncaa or 1 g0 10 000 ne ce penar uuro Ha 2, HHTO Ha 3
HUTO Ha 5.
9. Kouiko nesmn uncaa or 1 10 10 000 we ce geaar uuto Ha 4, nuro na 3
HUTO HA D HUTO HA 7 HUTO Ha 6.
10. Hamepere koedunpenrure npes:
a) z2y*2% B paznaranero na (z +y + 2)?;
6) 2%y%2° B pasaaranero ua (z + 2y + 32)%;
B) wiz?y32"p pasnaranero na (w + x + 2y + 2)'L.
11. Or kosoga ¢ 52 kapru ce uzdupar ce uzbupar 11. ITo koako pasznuunn
HauMHa Morar Ja ce uzbepar u3BaJKH, B KOUTO Ce CPelaT:
a) Touno 1 ac;
6) none 2 Bajera;
B) TOYHO 4 NUKH;
") Hali-MHOTO 5 Kapu:
J1) none 7 KyIuu:
e) mexkay 3 n 10 rpedu;
’K) To4HO 2 aca u 4 Tpedun;
3) TOYHO 2 aca W Hai-MHOIO 5 IHKH;
1) TOYHO 2 aca u nomue 4 Kyuu;
if) mone 7 KapTH OT eIUH IBAIT;
K) TOYHO 7 KapTu OT eJNH IBIT;
J1) Hali-MHOro 7 KapTh OT €JHH [BIT;
)
)

—

M) Kape OT 5 KapTu;
1) 1 jaBoiika u ejana Tpoiika or 5 kapru(dyi);
5 mocJIeJIOBATETHH KAPTH OT 5 KapTu;

1) 5 MOCJAeA0BATEIHH KAPTH OT €JHH IBAT OT D KapTH.

12. Pascrosinue (Ha XeMHHI') MeX/ly JiBA N-MEPHH JIBOMUHH BEKTOPa €
OposiT Ha pa3aukuTe Ha KoMnoHenture. Hamepere Opost na n-mepuure J1Bo-
WYHU BEKTODH:

a) KOMTO Ca Ha PABHO Pa3CTOAHHE OT JBa 3a/aJCHU BEKTOPA;

6) 3a KOMTO cymMaTa OT pa3cTosHusTA JIO JBA 3ajajeHn Bekropa e k(1 <
k <n).

13. MuoskecTBoTO OT BeMuku asouynn Bexkropu or {0,1}", Konto BLB
dukcnpanu n — k nosunun uMar pauu 3Hadenud, 0 < £k < n, Hapuyame
k-paBHHHH.



a) Koiiko pasnu4nn Bekropa uma B ejna k-papunna?

6) Koaxo pasanann k-pasunau nva s {0, 1}77

B) Kosko pasmuunn k-paBHuHI ChAbprKa Jajien PUKCHPaH BEKTOP?

r) Kousko pasin4n k-paBaunn cbiabprka gajgena k-pasauna, 0 < [ < k7

14. Ha KO/IKO pasjimvHu 4acTu pas3jiensar:

a) eBKJIM/J0BATA DABHHHA 1 PECHYAI Ce JBE MO JABE NPaBH, KOUTO MH-
HaBar npes ejHa To4kKa’

6) eBK/IMIOBATA PABHUHA 1N NPECHYAIIH CE JIBE 110 JIBe NPaBH, HHKOH 3 OT
KOUTO He MMHABAT Mpe3 ejHa To4Yka?

B) TPHMEPHOTO €BKJINJIOBO IPOCTPAHCTBO 1N PABHUHM HUKON 4 OT KOHTO
He MHHABAT [pe3 ejiHa ToYKa?

15. Hamepere 6post Ha nepMyTaliuTe Ha 7 €JIeMEHTa, KOUTO:

a) KOHTO HE OCTABAT HA MACTO HUTO €JHH eJeMeHT;

6) KOMTO OCTABAT HA MICTO TOYHO €JMH €JeMEHT;

B) KOMTO OCTABAT Ha MACTO MOHE eJIMH €JIeMEeHT;

) KOUTO OCTaBAT Ha MsicTO To4HO k enementa, 0 < k < n;

JI) KOHTO OCTABAT HA MsicTo none k enementa, 0 < k < n;

€) KOMTO OCTaBAT Ha MACTO Haii-muoro k enementa, 0 < k < n.

16. Kosiko pazamunn unciaa no-manku or 10 000 uma, rakusa, de cymara
ot nudpure nMm e 127

17. Kouxo paznuynu kosekuuu or 10 MoHeTH morar ja ce ¢bbepar or
moneru or 1, 2, 5, 10 u 20 crorunkn?

18. Jla ce namepdar Oposa Ha A-OykBeHHTe AymMH OT jajeHa a3byka ¢ n
OVKBH, KOHTO:

a) ca CHMETPHYHH;

6) umar JBe Moc/e/J0BaTeJIHi eJAHaKBH OyKBH;

B) HIMAT JIBE MOCJICJOBATEIHN €/ IHAKBH OYKBH;

r) ejiHa OyKBa ce MOBTaps MOHE JIBa II'bTH;

J1) enHa OykBa ce MoBrapsi Haifi-MHOIO J(BA I'bTH;

e) ejiHa OyKBa ce noprapsi TOYHO JIBA [I'bTH.

19. ITo KOIKO pa3/iMuHM HAYHHA MOTaT Jia Ce MOCTaBST:

a) 7 pA3MYUMH IpeJMeTa B k pasiiMuuMu KyTHu?

0) n HEepa3’IMYUMU IPEAMETa B £ pa3iiMyuMu KyTHH?

B) 7l HEPA3JIMYNUMU NpejiMeTa B k Hepa3niuMu KyTuu?

0.7 Teopusa na rpadmure

1. Jdokaxkere, 4e:



a) BbB BceKH rpad 6posT Ha BbPXOBETE ¢ HEUETHA CTENEH € YeTeH;
6) Bcekn peryasipen rpad ¢ HeyeTHa CTelneH uMa deren Opoil BbpxoBe:
B) BcekH rpad ¢ n Bbpxa M 1nosede oT ('L'—),_,(lfﬁ pebpa e cBbp3aH.

2. Ako cumTaMe, 4ye MO3HAHCTBOTO MEXKJIY JBaMa JYIIH ¢ CHMETPHIHA
peJsialiug, JlOKazkere, 4e B IPOM3BOJHA IPyla OT XOpa MMa jBama JIyllH C
pasen Opoii o3HaTH.

3. Jdokaxere, ye npn n > 0, n-MepuusaT AponyeH kKyd e cebp3aH rpad.
Kora roit e Oitsiepos? B cayuaii, ge e Oiijiepos, 1nocovere ajropurbm 3a
Hamupatero Ha Oilj1epoB HHKbI.

4. Hamepere xomomopdnzbM Ha n-MepHUAT ABoMYeH KyO B k-mepHus
aBonven Kyb npu n >k > 0.

5. ITocTpoiite Benuku HenzoMopd i opuentupanu rpadu ¢ 4 sbpxa. Ioc-
Tpoiire BcuukH HenzoMopduu rpadu ¢ 4 u 5 pbpxa. Kon or Tax ca cebp3anu
nan ciabo cebp3ann? Kon or tax ca Oitteposn, XaMUJITOHOBH U B KOW MMa
OittepoB niin XaMHJITOHOB 1'bT7

6. Hamepere 6pos na pebpara Ha rpad Oe3 mukau ¢ n pbpxa u k KOMIO-
HEHTH Ha CBBP3aHOCT.

7. Tlocrpoiire MUHHMAJIHI TOKPUBAIIKM JUbPBETA 110 cxemaTta "00X0xkK laHe
B JbjibounHa "00X0kK/aHe B NIHPUHA C [OMOIITA HA aJTOTUTMUTE Ha [1puwm,
Kpyckan n eiikerpa 3a gajen rpad(n), nanpunmep rpada or [Mpumep 3.20.

8. [TocTpoiiTe AMropuTbM 3a HAMHUpaHe Ha BCHYKH IIHKJIH B Ja/IeH CBbpP3aH
rpad.



