12. Физическа организация на файловата система в MSDOS.

Съдържание
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Разпределение на дисковото пространство
обратно към Съдържание
За файловата система на MSDOS дисковото пространство е последователност от

сектори по 512 байта. Броят им зависи от типа на диска. Твърдите дискове могат да се разделят

на дялове (partitions), като всеки дял е последователност от сектори върху диска и се описва от

адреса на началния сектор, размера и др. В по-ранните версии на MSDOS броят на дяловете на

един диск е ограничен до четири. Схемата на разделяне в MSDOS 5 се усъвършенства, при

което не се ограничава броя на дяловете. Във всеки дял от диск или цял диск (ако не е разделян

или е дискета) се изгражда независима файлова система, наричана том (volumе). На Фиг. 14 е

изобразено разпределението на дисковото пространство в една файлова система, изградена на

един том.
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Boot сектора съдържа програмата, която стартира зареждането на операционната

система в паметта и параметри на тома, като размер на клъстер, размер на тома, размер и брой

копия на FAT, размер на коренния каталог. Тази област присъства на всички томове, дори и да

не са системни, но при опит да се стартира системата от несистемен диск се извежда съобщение

за грешка.

Следващата област e FAT (File Allocation Table) или Таблица за разпределение на

дисковото пространство. Тя представлява карта на файловете и съдържа цялата информация за

дисковата памет, разпределена за файловете, за свободното дисково пространство и за

дефектните сектори. От гледна точка на файловата система това са най-важните и критични

данни на диска, затова се пазят две копия на FAT, разположени едно след друго.

Следва областта, в която се съхранява коренния каталог на файловата система.

Файловата система в MSDOS е йерархична, но за разлика от UNIX, тук всеки том се разглежда

като независима дървовидна структура. По тази причина, може би, коренният каталог на всеки

диск е разположен в отделна област, след FAT.

В областта данни се съхраняват всички файлове и каталозите, различни от коренния.

FAT - Таблица за разпределение на дисковото пространство

обратно към Съдържание
Дискова памет за файлове се разпределя динамично и единицата за разпределение се

нарича клъстер (cluster). Клъстерът е последователност от 1 или повече сектора (степен на

двойката брой сектори) и всички клъстери на един том са с еднакъв размер. За различните

томове в една система клъстерите може да са с различни размери.

FAT съдържа елементи с фиксирана дължина (12, 16 или 32 бита), като броят им зависи

от размера на тома и от размера на клъстера. Елементи 0 и 1 съдържат код, идентифициращ

формата на тома. Всеки от останалите елементи съответства позиционно на клъстер от областта

за данни. За удобство номерацията на клъстерите започва от 2, т.е. първият клъстер в областта

за данни е с номер 2. Съдържанието на елемент от FAT определя състоянието на съответния

клъстер - свободен, разпределен за файл или повреден. Код 0 в елемент означава свободен

клъстер. Код 2, 3, 4, ..., N (максимален номер на клъстер на тома) означава, че съответният

клъстер е разпределен за файл, а числото в елемента е указател към следващ елемент на FAT

(което е и адрес на следващ клъстер на файла). В този случай елементът е част от верига

елементи на FAT, представяща клъстерите, разпределени за файл. Максималният код, който

може да се запише в елемент, означава край на верига, т.е. съответният клъстер е последен във

файл. На Фиг.15 е показано примерно съдържание на FAT. Използвани са следните

обозначения: EOF - код за последен клъстер (0xFFFF) и FREE - код за свободен клъстер (0).
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Фиг. 15. Таблица FAT в MSDOS

Има три версии на файловата система - FAT12, FAT16 и FAT32 (би трябвало да се

нарича FAT28, но степен на 2 звучи по-добре). Дължина на елемент от FAT първоначално е 12

бита. При FAT12 могат да се адресират до 212 (4096) клъстера, но в началото се използват само

флопи дискове с капацитет 360KB. С появата на твърдите дискове проблемът се решава като се

увеличава размера на клъстер на 1KB, 2KB, 4KB, което ограничава размера на дял до 16MB и

на диска до 64MB (при 4KB клъстер и 4 дяла на диск).

С навлизането на по-големи дискове, се увеличава размерът на елемент от FAT на 16

бита. При FAT16 могат да се адресират до 216 (65536) клъстера. Освен това се използва

различен размер на клъстера - 2KB, 4KB, 8KB, 16KB, 32KB в зависимост от размера на тома,

където се изгражда файловата система. Това позволява работа с дял с максимален размер 2GB и

диск до 8GB (при 32KB клъстер и 4 дяла на диск). Най-накрая се появява версията FAT32,

която осигурява работа с дискове по-големи от 8GB и с по-нормален размер на клъстер. Могат

да се адресират до 228 клъстера, защото старшите 4 бита не се използват. Максималният размер

на дял в тази версия е 2ТB.

Каталози

обратно към Съдържание
Едно от различията при представяне на каталозите в MSDOS е, че коренният каталог е в

отделна област и с фиксиран по време на форматирането размер (до 256 записа). Всички

останали каталози са разположени в областта за данни, имат променлива дължина и памет за

тях се разпределя динамично, както и при обикновените файлове. Но всички каталози имат

еднаква структура. Съдържат записи с дължина по 32 байта, всеки от които описва файл или

подкаталог. Структурата на запис от каталога е показана на Фиг. 16.
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В полетата име (8 байта) и разширение (3 байта) е записано собственото име на

файла. Компонентата разширение на името не е задължителна.

В полето флагове (1 байт) се съхраняват различните атрибути-флагове, които

определят характеристики на файла, като една част са свързани със защитата на данните, а

друга с типа на файла (записа в каталога). Всеки флаг се съхранява в един бит и

предназначението им е показано в Таблица 3.
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В полето време (2 байта) се съхранява времето на създаване или последно изменение

на файла. Кодирано е като цяло число без знак, което се изчислява от астрономическото време

по формулата:

час * 2048 + минути * 32 + секунди / 2

Секундите се кодират в младшите 5 бита, минутите в 6 бита и часът в старшите 5 бита.

Полето дата (2 байта) съдържа датата на създаване или последно изменение на файла и

се изчислява от календарната дата по формулата:

( година - 1980 ) * 512 + месец * 32 + ден

Денят е кодиран в младшите 5 бита, месеца в 4 бита и годината-1980 в старшите 7 бита (ще има

проблем 2108г.).

В полето първи клъстер (2 байта) е записан номера на първия елемент от FAT, от

който започва веригата, представяща разпределените за файла клъстери. Ако за файла още не е

разпределена памет, полето съдържа 0.

В полето размер (4 байта) е записан размера на файла в брой байта, въпреки че

отделената дискова памет може да е повече, тъй като се разпределя в клъстери. Това ограничава

размера на файл до 4GB.

Всички каталози без коренния съдържат двата стандартни записа - с име "." за самия

каталог и с име ".." за родителския каталог. Коренният каталог пък съдържа един специален

запис за етикета на тома, който е символен низ с дължина до 11 символа и се записва в първите

две полета на записа. Това е другата разлика в представянето на коренния и останалите

каталози.

Развитие на файловата система FAT
обратно към Съдържание
Ранните версии на Windows (Windows 3.х, Windows95, Windows98) използват само

файловата система FAT на MSDOS. Но от Windows95 се въвеждат дълги имена на файлове в

Unicode, които не следват правилото 8.3 на MSDOS. Това налага някои промени в каталога,

които са реализирани по такъв начин, че да има обратна съвместимост със старите системи.

Ако името е дълго или в Unicode, то за файла има няколко записа в каталога. Един главен запис

съдържа съкратено име на файла във формат “xxxxxx~1.yyy”, което автоматично се генерира от

файловата система, и атрибутите му. Допълнителни записи, толкова колкото са необходими,

съдържат дългото име и предшестват основния запис. Наредбата на допълнителните записи е

кодирана в първото поле - поредност. Структурата на запис от каталога, съдържащ част от

дългото име (до 13 символа, всеки кодиран в 2 байта) е представена на Фиг.17. Полето

флагове съдържа код 0x0F, което е невъзможна комбинация от флагове. Полето контролна-

сума се използва за да се избегнат проблеми при манипулиране на файла от MSDOS чрез

краткото име. Достъп до файла се осигурява чрез всяко от двете имена (те са функционално

еквивалентни).
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На Фиг.18 е показан пример за записите в каталог, съхраняващи информация за файл с

дългото име “My Long document file name.doc”. Необходими са три допълнителни записа за

дългото име, които предшестват основния запис.
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Друга промяна във файловата система, която не е свързана с дългите имена и големите

дискове, е добавяне на допълнителни атрибути в резервираното място на основния запис за

файл. Освен старите време и дата, които са за последно изменение, се добавят:

– време на създаване;

– дата на създаване;

– дата на последен достъп;

– разширение на полето за номер на първи клъстер с още два байта.
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