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Разпределение на дисковото пространство
обратно към Съдържание
Основната файлова система в LINUX е Extended File System-version 2 (ext2), а вече и

ext3. Тя се базира на файловата система в UNIX, но използва идеи от 4.2BSD и MINIX. Дори в

ранните версии на LINUX се използва директно файловата система на MINIX. При

управлението на дисковото пространство се използват блокове с фиксиран размер - 1KB, 2KB

или 4KB. Това е и адресуемата единица на диска, единна за всички файлови системи. Фиг.13

представя областите, в които е организирано дисковото пространство.
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Всяка група съдържа част от файловата система и копие на глобални системни

структури, критични за цялостността на системата - суперблока и описателите на групите.

Ядрото работи със суперблока и описателите от първата група. Когато се извършва проверка на

непротиворечивостта на файловата система (изпълнява се командата fsck), ако няма повреди,

то двете системни структури от първата група се копират в останалите групи. Ако се открие

повреда, тогава се използва старо копие на системните структури от друга група и обикновено

това позволява да се ремонтира файловата система.
Битови карти

обратно към Съдържание
Битовите карти описват свободните ресурси - блокове и индексни описатели в

съответната група. Значение 0 означава свободен, а 1 използван блок или индексен описател.

Размерът на групите е фиксиран и зависи от размера на блок, като стремежът е битовата карта

на блоковете да се събира в един блок. Групата е с размер 8*b блока, където b е размер на блок

в брой байта, т.е. ако размерът на блок е 1КB, то групата е с размер 1024*8 блока по 1КB,

което е 8MB, ако размерът на блок е 2КB, то групата е с размер 32MB и при блок 4КB групата е

с размер 128MB. Броят на групите е N/(8*b), където N е размер на диска в брой блокове.

· Описват свободните ресурси - блокове и индексни описатели в групата.
· Значение 0 означава свободен, а 1 използван блок или i-node.

· Размерът на групите се избира така, че всяка битова карта да заема един блок, т.е. групата е с размер 8*b блока, където b е размер на блок в брой байта.
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Индексни описатели

обратно към Съдържание
Индексните описатели са разпределени равномерно във всички групи, но се адресират в

рамките на файловата система. Структурата на индексния описател в ext2 и ext3 е разширение

на i-node от UNIX с нови полета. Размерът е 128 байта. Адресните полета са 12+1+1+1, т.е.

използва се косвена адресация на три нива, но броят на директните адреси е увеличен с два, т.е.

е 12. Освен това адресните полета вместо по 3 байта са по 4 байта, което позволява

адресирането на 232 блока. Следователно, при размер на блок 4КB, максималният размер на

файловата система е 4096*232, което е от порядъка на 16ТB.

Добавени са нови атрибути на файл, например:

- размер на файла в брой блокове по 512 байта (i_blocks)

- още едно четвърто поле за дата и време (i_dtime)

- атрибути флагове:

immutable - Файлът не може да се изменя, унищожава, преименува и да се създават нови

връзки към него (дори от администратора).

append only - Писането във файла е винаги добавяне в края му.

synchronous write - Системният примитив write завършва след като данните са

записани на диска.

secure deletion - При унищожаване на файла блоковете му се форматират.

undelete - При унищожаване на файла съдържанието му се съхранява за евентуално

възстановяване впоследствие.

compress file - При съхраняване на файла ядрото автоматично го компресира.

Някои от добавените атрибути са за планирано бъдещо развитие на файловата система.

В този индексен описател има две полета за размер на файл i_size и i_blocks.

Файлът се съхранява в цяло число блокове и сл., в общия случай i_size<= 512*i_blocks.

Но е възможно и обратното - i_size> 512*i_blocks, ако файлът съдържа „дупка”. И тук

полето i_size (32 бита) ограничава размера на файла до 4GB, но ext2 позволява работа с

големи файлове на 64-битова архитектура. Полето i_dir_acl (32 бита), което не се използва

при обикновени файлове, се използва като разширение на i_size, т.е. размерът на файла се

съхранява в 64 битово цяло число.

Описатели на групи блокове (Group descriptors)

обратно към Съдържание
Всяка група е описана чрез запис, с размер 32 байта съдържащ:

- адрес на блок с битовата карта на блоковете за групата;

- адрес на блок с битовата карта на индексните описатели за групата;

- адрес на първи блок на индексната област в групата;

- брой свободни блокове в групата;

- брой свободни i-node в групата;

- брой каталози в групата;

- резервирано поле от 14 байта.

Описателите на всички групи са събрани в областта описатели, копие на която се съдържа

във всяка група.

Суперблок

обратно към Съдържание
Суперблокът съдържа общите параметри на физическата структура на файловата

система. Някои от основните данни, съдържащи се в него, са следните:

- общ брой блокове - размер на файловата система;

- общ брой индексни описатели;

- брой блокове резервирани за администратора (обикновено е 5% от общия брой

блокове). Тези резервирани блокове позволяват на администратора да продължи работа,

дори когато няма свободни блокове за другите потребители.

- общ брой свободни блокове и индексни описатели;

- размер на блок;

- брой блокове в група;

- брой i-node в група;

- полета използвани при автоматична проверка на файловата система (fsck) при boot,

напр., дата и време на последен fsck, брой монтирания след последния fsck,

максимален брой монтирания преди следващ fsck, максимален интервал време между

две изпълнения на fsck.

Каталог

обратно към Съдържание
Ограничението за максимална дължина на името на файл е 255 символа, затова записите

в каталога са с променлива дължина и съдържат:

- номер на i-node;

- дължина на записа;

- дължина на името на файла;

- име на файла, съхранявано в толкова байта, колкото са небходими.

Всеки запис в каталога е подравнен на границата на 4 байта Следователно, в края името на

файла може да е допълнено с няколко символа ‘\0’. Структурата на запис в каталога е следната:

struct ext2_dir_entry {

__u32 inode; /* Inode number */

__u16 rec_len; /* Directory entry length */

__u16 name_len; /* Name length */

char name[EXT2_NAME_LEN]; /* File name */

};

При изтриване на име на файл от каталог в полето inode се записва 0, а полето

rec_len в предходния запис се увеличава с броя байтове на освобождавания запис. Следва

пример, илюстриращ изтриването на файл от каталог. Нека съдържанието на каталог преди да е

изтрито името oldfile е следното.
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След изтриване на името oldfile съдържанието на каталога ще е:
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И така, новото във физическото представяне на ext2/ext3 в сравнение с файловата система s5fs в

UNIX е:

• Разделяне на дисковото пространство на групи блокове.

• Използване на битови карти при управление на свободните ресурси - блоковe и i-node.

И двете промени, както и съответните промени в стратегиите и алгоритмите, имат за цел да се

постигне по-висока степен на локалност на файловете и системните им структури (да се намали

разстоянието между i-node и блоковете на файл), а от там и по-добра производителност.

• За системните структури, съдържащи критична за файловата система информация се

съхраняват няколко копия.

• При реализацията на символните връзки са въведени така наречените бързи символни

връзки. Ако името, към което сочи символната връзка, е до 60 символа, то се съхранявя в

адресните 60 байта на i-node. По този начин се спестява един блок и следването на символната

връзка е по-ефективно.

Новото в LINUX в сравнение с UNIX
обратно към Съдържание
· Използвани са битови карти при управление на ресурсите - блокове и индексни описатели
·  При разпределянето се отчита съседството.
· Разделяне на дисковото пространство на групи блокове
· Системните структури са близко до обектите, които описват.
· Постига се по-висока степен на локалност на файловете. 
· Няколко копия на системните структури, съдържа-щи информация критична за ФС
· Бързи символни връзки (само i-node, без блок) 

· По-надеждна и по-ефективна ФС
