6. Програмиране на команден език в UNIX и LINUX. Условен оператор. Формиране на условия. Цикли. Оператор case. Функции. 
Съдържание
· Условен оператор
· Команди test (формиране на условия)
· Оператори за цикъл  (цикли)
· while 
· until 
· for
· Оператор case 
· Функции
· Екраниране
· Замествания и изпълнение на команда 
Условен оператор
обратно към Съдържание
if списък_команди1

then списък_команди2

[elif списък_команди3

then списък_команди4] …

[else списък_команди5]

fi

В условните конструкции на командния език списък_команди1 и

списък_команди3 са произволни списъци от команди, които тук изпълняват и ролята на

условие. Когато след като се изпълни списъкът от команди върне код на завършване 0,

условието е истина, а ако върне код различен от 0 е лъжа. Следователно, изпълнява се

списък_команди1 и ако върне код 0 се изпълнява списък_команди2, иначе се продължава

с клона elif, ако го има, или else ако го има.
Код на завършване на оператор if е кода на последната изпълнена команда в then или

else списъка, или е 0 ако нито едно условие не е истина и няма else. Операторите if могат

да се влагат.

Много често в if се използва командата test и синонима й [], която проверява

различни условия и връща код 0 при истина, и 1 при лъжа.

test условие или [ условие ]
Условието, което се проверява включва проверки за файлове, сравнения на низове и сравнения

на числови низове, които могат да се комбинират с логическите операции, които в ред на

намаляване на приоритета са:

! (логическо NOT), –a (логическо AND), –o (логическо OR)
Команда test
обратно към Съдържание
test условие  или [ условие ]
Условието се конструира от:

· условия за файлове

· условия за низове 

· сравнения на числови низове

· логически операции
· Условия за файлове
-е файл 


истина, ако файл съществува

-f файл


истина, ако файл съществува и е обикновен файл

-d файл 


истина, ако файл съществува и е каталог

-c файл


истина, ако файл съществува и е символен специален файл

-b файл 


истина, ако файл съществува и е блоков специален файл

-L файл 


истина, ако файл съществува и е символна връзка

-s файл 


истина, ако файл не е празен, размерът му е по-голям 0

-r файл 
истина, ако файл е достъпен за четене за потребителя, изпълняващ test

-w файл 
истина, ако файл е достъпен за писане за потребителя, изпълняващ test

-x файл 
истина, ако файл е достъпен за изпълнение за потребителя, изпълняващ test
файл1 -nt файл2
истина, ако файл1 е по-нов от файл2 според датата на последно изменение

файл1 -ot файл2 
истина, ако файл1 е по-стар от файл2 според датата на последно изменение
• Условия за низове
низ1 = низ2 


истина, ако низ1 и низ2 са еднакви

низ1 != низ2 


истина, ако низ1 и низ2 са различни

[-n] низ1 


истина, ако низ1 не е празен

-z низ1



истина, ако низ1 е празен
• Условия за сравнение на числа
n1 –eq n2 


истина, ако n1 и n2 са равни

Другите операции за сравнение на числа са : -ne, -lt , -le, -gt, -ge.

Преди да се провери условието в него се прави заместване на променливи, заместване

на изхода и аритметично разширение.
В новите версии на bash (от 2.02) е въведена и разширена команда за проверка на

условия, която има вида:

[[ условие ]]

Разширението се състои в добавянето на скоби, нови логически операции: && (логическо

AND) и || (логическо OR) и нови операции за сравнение на низове:
низ1 = = низ2


 еквивалентно на операцията =

низ1 < низ2 


истина, ако низ1 e преди низ2 според ASCII наредбата

низ1 > низ2 


истина, ако низ1 e след низ2 според ASCII наредбата

Пример. Разширена команда test.

if [[ -d $dir && –r $dir ]]; then

echo "You have read permission on directory $dir"

fi
Пример. Командната процедура изчислява и извежда броя на файловете в каталог, зададен чрез аргумент (по премълчаване за текущия каталог).
# fcount [directory]

#----------------------------------
if [ $# -eq 0 ]; then

  n=`ls | wc -l`

  echo "Number of files: $n";  exit 0

fi

if [ -d "$1" ]; then

  n=`ls $1|wc -l`

  echo "$1: $n files"; exit 0

else

  echo "$1 is not directory" >&2; exit 1

fi

#----------------------------------

· логически операции

Условието, което се проверява включва проверки за файлове, сравнения на низове и сравнения

на числови низове, които могат да се комбинират с логическите операции, които в ред на

намаляване на приоритета са:

! (логическо NOT), –a (логическо AND), –o (логическо OR)
Оператори за цикъл
обратно към Съдържание
В операторите while и until итерациите на цикъла се управляват от условие.

Условието, както и при оператора if, е списък от команди. Ако списъкът върне код 0

условието се счита за истина, иначе е лъжа. Тялото на цикъла също е списък от команди между

ключовите думи do и done.
while
обратно към Съдържание
while списък_команди1

do списък_команди2

done

Цикълът while се изпълнява дотогава докато условието е истина. Условието се проверява в

началото на итерацията, което означава, че списък_команди1 се изпълнява поне веднаж и

когато върне код различен от 0, управлението се предава на командата след done.
until

обратно към Съдържание
until списък_команди1

do списък_команди2

done

Цикълът until се изпълнява дотогава докато условието е лъжа. Условието също се проверява

в началото на цикъла, т.е. списък_команди1 се изпълнява поне веднаж и когато върне код 0,

управлението се предава на командата след done. Код на завършване на оператор while и

until е кода на последната изпълнена команда в тялото на цикъла списък_команди2, или е

0 ако тялото на цикъла не е изпълнено нито веднаж.
for
обратно към Съдържание
В оператор for итерациите на цикъла се управляват от променлива. Фразата in

определя значенията, които се присвояват на променливата. За всяко значение се изпълнява

тялото на цикъла, което е списък_команди1.

for променлива [in дума …]

do списък_команди1

done

В дума се извършва заместване на променливи, заместване на изхода, аритметично

разширение и разширение до имена на файлове (т.е. интерпретират се метасимволите $, `, *, ?,

[]), в резултат на което се получава списък от елементи. След това на променливата се

присвоява всеки един елемент и се изпълнява списък_команди1. Ако след като се извърши

разширение на метасимволите във фразата in не се генерира нито една дума, то тялото на

цикъла не се изпълнява нито веднаж. Ако фразата in не е зададена по премълчаване се

подразбира in "$@", т.е. цикълът се изпълнява по веднаж за всеки един позиционен аргумент.

Код на завършване на оператор for е кода на последната изпълнена команда в тялото на

цикъла или е 0 ако тялото не се изпълни нито веднаж.

//тука почват общи приказки по трите
# Two ways to count up to 10

#----------------------------------
for i in 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

do   echo $i 
done 

#----------------------------------
i=1
while [ "$i" -le 10 ]
do 
echo $i     


i=`expr $i + 1` 
# i=$(($i+1))
done
#---------------------------------- 

Командната процедура fcounts(последния пример от команда test) може да се извиква с произволен брой аргументи - имена на каталози (по премълчаване се приема текущия каталог). За всеки аргумент изчислява и извежда броя на файловете в него. Командната процедура fcounts1 е друг вариант на решение. 
Първи вариант
# fcounts [directory …]

#-------------------------------
if [ $# -eq 0 ]; then set . ; fi

while [ -n "$1" ]

do

if [ -d $1 ]; then

  n=`ls $1|wc -l`

  echo "$1: $n files"

else

  echo "$1 is not directory" > &2

fi

shift 
done; exit 0

#------------------------------- 

Втори вариант

# fcounts1 [directory …]

#-------------------------------
if [ $# -eq 0 ]; then set . ; fi

for dir

do

if [ -d $dir ]; then

  n=`ls $dir|wc -l`

  echo "$dir: $n files"

else

  echo "$dir is not directory" > &2

fi

done 
exit 0

#------------------------------- 
Оператор case
обратно към Съдържание
case дума in

шаблон1 [ | шаблон2 ] …) списък_команди ;
. . .

esac

В дума се извършва заместване на променливи, заместване на изхода и аритметично

разширение (т.е. интерпретират се метасимволите: $, ` ). След това се търси съответствие на

получената дума с шаблоните по реда на задаването им. Изпълнява се списъка команди при

първото намерено съответствие и изпълнението на оператора завършва. В шаблоните могат да

се използват метасимволите: *, ?, [], които се разширяват по същите правила, както при имена

на файлове, но тук се разширяват до произволни думи. Оператор case връща кода на

завършване на последната изпълнена команда или 0 ако не е намерено нито едно съответствие.

Пример. Фрагмент от командна процедура, който чете отговор на потребителя и го

интерпретира като „Да”, „Не” или „Изход”.

#----------------------------------
read answer 

case "$answer"  in 
[Qq]*|[Ee]*) echo "Answer is Quit";
             exit 1;;
[Yy]*| "") echo "Answer is YES";;
[Nn]*)     echo "Answer is NO";;
*)         echo "Invalid answer";; 

esac 
#----------------------------------
Функции
обратно към Съдържание
Функция с име име_функция и тяло списък_команди се определя по следния

начин:

[function] име_функция () { списък_команди; }

Определението на функцията трябва да предшества извикването й. Функция се извиква така

както и обикновена команда, чрез името си. Тогава се изпълнява списък_команди в

контекста на текущия процес shell, т.е. не се създава нов процес shell, както при изпълнение на

командна процедура. Това означава, че всички променливи и техните значения, определени в

текущия shell са достъпни и при изпълнение на функцията. Единствено позиционните

параметри $1, $2, и т.н. и променливите $#, $*, $@ се изменят по време на изпълнението на

функцията от аргументите, зададени при извикването й.

Във тялото на функцията може да се определят локални променливи чрез командата

local. Опциите са същите, както на командата declare.

local [опции] променлива[=значение]

При завършване функцията връща код на завършване, който е кода на последната

изпълнена команда в списък_команди, ако това не е команда return.

return [n]

Командата return явно завършва изпълнението на функцията и връща изпълнението

към мястото на викането й. Аргуменът n (число от 0 до 255) е код на завършване и ако не е

указан се използва пак кода на последната изпълнена преди return команда. След завършване

изпълнението на функцията се възстановяват значенията на временно изменените позиционни

параметри и вътрешни променливи ($1, $2, и т.н., и $#, $*, $@) такива, каквито са били преди

извикването. Променливата $? ще съдържа кода на завършване, върнат от функцията.
Екраниране
обратно към Съдържание
Под термина екраниране се разбира отменяне на специалното значение на символи или

думи. Съществуват три начина за това.

• Чрез символа \ (escape character)

Ако не е екраниран символът \ запазва нормалното значение на символа след него, освен ако

това не е символ за нов ред. Комбинацията \<newline> се интерпретира като игнориране на

символа за нов ред, т.е. като продължение на реда. Използва се за запис на команда на няколко

реда (последния пример). Символите $ и > в началото на реда са първичната и вторична покана.

$ echo \x # x

$ echo \\x # \x

$ echo \\\x # \x

$ echo xxx\ # xxxzzz

> zzz

• Чрез двойни кавички - "низ"

Запазва се нормалното значение на всички символи в низа, с изключение на $, `, \. Чрез

символа \ в низа се екранират само символите $, `, \, " и <newline>.

dd=123

$ echo "\x" # \x

$ echo "\\x" # \x

$ echo "\\\x" # \\x

$ echo "aa\xbb\"cc$dd" # aa\xbb"cc123

$ echo "aa\xbb\"cc\$dd" # aa\xbb"cc$dd

$ echo "xxx\ # xxxzzz

> zzz"

• Чрез единични кавички - ‘низ’

Запазва се нормалното значение на всички символи в низа.

$ echo ‘\x’ # \x

$ echo ‘\\x’ # \\x

$ echo ‘\\\x’ # \\\x
Замествания и изпълнение на команда
обратно към Съдържание
Преди да предаде управлението на команда shell изпълнява определена

последователност от действия:

1. Анализира синтаксиса на командата в съответствие със собствените си синтактически

правила.

2. Извършва замествания, а именно:

• Заместване на "~"

• Заместване на име на променлива със значението

• Заместване на изхода на команда

• Аритметично разширение

• Word splitting

• Разширение до имена на файлове

3. Извършва пренасочвания на вход и изход.

4. Изпълнява командата, като й предава аргументите след направените замествания.

При това, ако името на командата не е пълно име на файл, то проверява дали има:

• Функция с указаното име

• Вътрешна команда с указаното име

• Търси файл в каталозите на променливата PATH с указаното име.

Изпълнява първата намерена команда. Ако името на командата е пълно име на файл -

относително или абсолютно, тогава направо се опитва да изпълни програмата във файла. Ако

не намери файла или намерения файл не е изпълним (потребителят няма право x), извежда

съобщение за грешка и завършва изпълнението на командата с код съответно 127 или 126.

Пример:

Командната процедура ldir е с един аргумент - име на каталог, който по премълчаване е текущия каталог. Извежда на стадартния изход пълните имена на всички подкаталози, съдържащи се в каталога. 
# ldir [ directory ]
#---------------------------------------- 
if test $# -ne 0; then 

if test -d "$1"; then cd $1
 
else 

 echo "$1 is not directory">&2; exit 1
 
fi 
fi 
d=`pwd`
for i in *

# $(ls) or `ls` 
do 

if test -d "$i"; then echo $d/$i; fi 
done; exit 0 

Пример:

Командната процедура lfile е с един аргумент - име на каталог, който по премълчаване е текущия каталог. Изчислява и извежда на стадартния изход имената на обикновените и достъпни за изпълнение файлове в каталога и броя им.
# lfile [directory]
if [ $# -ne 0 ];then 
  if [ -d "$1" ]; then cd $1
  else 

 echo "$1 is not directory">&2; exit 1
  fi 
fi 
count=0
for i in `ls` 
do
  if [ -f "$i" -a -x "$i" ]; then 


echo $i; count=$((count + 1))

fi 
done; echo "Regular&execute: $count"
