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Променлива в shell има име, значение и евентуално атрибути. Името е символен низ от

букви, цифри и символа за подчертаване “_”, като започва с буква или символа за

подчертаване. Значението е символен низ, включително и празен низ. Декларирането на

променливи не е задължително. Променливата се обявява най-често с оператора за

присвояване. С този оператор променливата се включва в обкръжението на текущия процес

shell и е там докато не бъде изключена с командата unset.
Присвояване на значение на променлива 
обратно към Съдържание
Операторът за присвояване има

вида:

име_променлива=[значение]

Ако не е зададено значение, то значението е празен низ. Значението е низ, който може да е

ограничен с единични или двойни кавички. Ако в низа няма интервали и метасимволи (като <

> | & $ ` и други), то не е необходимо ограничаването му с кавички. Ако в низа има

интервали, но няма метасимволи, то е задължително ограничаването му с кавички, независимо

кои. Ако в низа има метасимволи, то двата вида кавички имат различно действие. Единичните

кавички отменят специалното значение (екранират) на всички метасимволи в низа без своето

собствено. Двойните кавички екранират всички метасимволи в низа с изключение на $, ` и \.

Това означава, че в значение се прави заместване на променлива, заместване на изхода и

аритметични разширения, ако съответните метасимволи не са екранирани.

В по-новите версии на shell (от Bash 2.xx) значението може да има вида: $’низ’. Тогава в

низ се заместват всички последователности по ANSI C стандарта: \n, \t, \v, \nnn, където

nnn е осмичен код на символ и др. Цялата конструкция се замества с получения низ, заграден

в единични кавички.

Kоманда read 
read име_променлива … 


Чете ред от стандартния вход и го разделя на думи. Всяка дума се присвоява на поредната променлива - аргумент на командата. 
Пример. Оператор за присвояване.

L=LINUX или L="LINUX" или L=’LINUX’

D=/home/student/proc/dir1

OS="Red Hat LINUX" или OS=’Red Hat LINUX’

A="a<b" или A=’a<b’

X=$’aa\043\t\044’ или X=$’aa#\t$’
Заместване на променлива 
обратно към Съдържание
Значението на променлива се използва, когато се срещне следната конструкция:

$име_променлива или ${име_променлива}
Тогава цялата конструкция, се замества със значението на променливата. Това се нарича

заместване на променлива (Variable expansion/substitution). Ако променливата не е определена, то се замества с празен низ. Името на променливата се използва без символа „$” пред него само когато се присвоява значение, променят се атрибути или се иска информация за променливата.

Пример. Заместване на променлива.

OS="Red Hat $L"

cd $D

ls –l $D/a*

Освен тази основна и най-често използвана конструкция за заместване значението на

променлива в по-новите версии на shell има по-сложни конструкции за заместване.

${име_променлива:=дума}

Ако име_променлива е неопределена или има значение празен низ, то й се присвоява значение

дума и се замества това значение, иначе се замества значението на име_променлива.

${име_променлива:-дума}

Ако име_променлива е неопределена или има значение празен низ, то се замества дума, иначе

се замества значението на име_променлива.

${име_променлива:+дума}

Ако име_променлива е неопределена или има значение празен низ, то нищо не се заместа иначе се замества дума.

${име_променлива:?дума}

Ако име_променлива е неопределена или има значение празен низ, то се извежда съобщение

дума на стандартния изход за грешки и завършва изпълнението на командната процедура с код на завършване 1, иначе се замества значението на име_променлива. Ако в горните конструкции липсва символа „:”, то се проверява само дали име_променлива е неопределена. Преди да се използва дума, в нея се извършва заместване на променлива, заместване на изхода, аритметично разширение и заместване на "~".

${име_променлива:отместване}

${име_променлива:отместване:брой}

Това са конструкции за заместване на подниз от значението на променлива. Замества се

значението на име_променлива, започвайки от отместване (отместването се брои от 0) до края

или максимално брой символи.

${#име_променлива}

Замества се с броя символи в значението на име_променлива.
Команди за променливи
обратно към Съдържание
С променливите са свързани няколко вътрешни команди: echo, read, set, unset,

еxport, readonly, declare.

echo [опции] [низ …]

Извежда на стандартния изход аргументите си и символа за нов ред. Някои от опциите са:

-n Не извежда символа за нов ред накрая.

-e В низ се заместват всички последователности по ANSI C стандарта: \n, \t, \v,

\nnn, където nnn е осмичен код на символ и др.

read [опции] име_променлива …

Чете ред от стандартния вход и го разделя на думи. Всяка дума присвоява на поредната

променлива, указана като аргумент. Ако броят на прочетените думи не съответства на броя на

променливите, то или последните променливи имат празно значение или на последната

променлива се присвоява останалата част от реда. Тук името на променливата е без символа

„$”, защото с read се присвоява значение на променлива. Някои от опциите са:

-s Не прави ехо на въвеждания ред.

-p "text" Извежда покана text преди да прочете реда.

set

Тази команда има много различни действия, но в най-простия си вид без аргументи извежда

имената и значенията на всички променливи, които са определени в текущия процес shell.

unset име_променлива …

Указаните променливи се изключват от обкръжението на текущия процес shell, т.е. ще се

считат за неопределени.

export [-n][име_променлива …]

Указаните променливи се отбелязват за предаване към обкръжението на процеси, които ще

бъдат породени от текущия процес shell (това може да е и subshell). Такива променливи се

наричат “експортни” или променливи с атрибут export. Те са подобни на глобалните

променливи в езиците за програмиране, само че тук глобалността е еднопосочна. Ако има

опция –n, то се отменя атрибута export за указаните променливи. Ако няма аргументи извежда

имената и значенията на всички експортни променливи.

readonly [име_променлива …]

За указаните променливи се определя атрибут readonly, т.е. след това значението им не може да бъде променяно. Ако няма аргументи извежда имената и значенията на всички променливи с атрибут readonly.
declare [опции] [име_променлива …]

Тази команда може да се използва вместо export и readonly. Чрез нея може да се обяви

променлива с определени атрибути и дори значение, да се измени атрибут на променлива или

да се получи информация за променливите от обкръжението на процеса shell. В същност в

командите declare, export и readonly вместо име_променлива може да е оператор за

присвояване. Опциите определят действието на командата относно атрибутите.

-x Променливите се обявяват за експортни (атрибут export).

-r Променливите стават достъпни само за четене (атрибут readonly).

-i Променливите се обявяват за целочислени (атрибут integer).

Ако опцията се предшества от знак “+”вместо “-”, то съответния атрибут се отменя. Ако няма

аргументи променливи, командата извежда информация за променливите с указаните атрибути.

Пример. Команди declare, export, readonly, set.

declare # set или declare -p

declare –x # export или export -p

declare –r # readonly или readonly -p

declare –xr # all export or readonly variables

A=123; export A # A=123; declare –x A

declare –x A=123

declare +x A # export -n A
Системни променливи
обратно към Съдържание
Нормалната работа на shell, а и на цялата операционна система, зависи от ред

променливи, които всеки потребител получава вече определени в началото на сесията, т.е. те са  включени в обкръжението на процеса login shell. Ще ги наричаме системни променливи. Те

могат да се използват, а някои да бъдат променяни от потребителя. Пълният списък от

системни променливи варира в различните версии на shell, но има някои, които са общи и

важни за функционирането му.

Име - Значение

HOME - Пълното име на началния каталог на потребителя.

PATH  - Списък от каталози, в които shell търси външни команди.

PS1  - Първичната покана (prompt) на shell. Възможни значения: $, # , bash$

PS2 - Вторичната покана на shell. Стандартното значение e >.

IFS (Internal Field Separator) - Символите, които се разглеждат като разделители на думи при

word splitting и командата read. Стандартно са “<space><tab><newline>”.

UID (User id) - Вътрешен идентификатор на потребителя (с атрибут readonly).

USER  - Име на потребителя. (Използват се също USERNAME, LOGNAME.)

SHELL  - Име на потребителския login shell.

PWD  - Името на текущия в момента каталог.

OLDPWD  - Името на предишния текущ каталог.

Следващите променливи са типични най-вече за bash, но е възможно и поддържането

им в други версии на shell.

OSTYPE  - Наименование на ОС.

HOSTTYPE - Тип на машината.

HOSTNAME -  Наименование на машината.

BASH  - Името на файла с изпълнимия код на bash, стандартно е /bin/bash.

BASH_VERSION  - Версия на bash.

BASH_ENV  - Име на файл, който се изпълнява при извикване на командна процедура (аналог

на инициализиращата процедура за интерактивен не-login shell - .bashrc).
Инициализиращи командни процедури (profiles)
обратно към Съдържание
При стартиране на процес shell могат автоматично да се изпълнят инициализиращи

командни процедури (наричат ги profiles).Чрез тях обикновено се настройва обкръжението на процеса shell, например значенията на системните променливи. Изпълняваните командни

процедури зависят от вида на процеса shell:

• login shell процес

1. /etc/profile

2. ~/.bash_profile, ~/.bash_login, ~/.profile (първия намерен)

• интерактивен не-login shell процес

~/.bashrc

• неинтерактивен shell процес (при изпълнение на командна процедура)

$BASH_ENV
Ако дума започва с неекраниран символ "~", той е метасимвол и въвежда така

нареченото разширение на символа "~" (Tilde expansion). Вариантите на това разширение са:

"~/" и "~ "

Замества се със значението на променливата HOME или ако HOME не е определена с началния

каталог на текущия потребител.

~име_потребител

Замества се с началния каталог на указания потребител.

"~+/" и "~+ "

Замества се със значението на променливата PWD.

"~-/" и "~- "

Замества се със значението на променливата OLDPWD.

Във всички други случаи не се прави разширение на символа "~", т.е. съдържащата го дума

остава непроменена.
Заместване на изхода  (Command substitution)
обратно към Съдържание
Конструкцията заместване на изхода (Command substitution) означава заместване на

команда с това, което тя извежда на стандартния изход, т.е. стандартният изход на командата се

замества в друг контекст. Какво ще се случи след това зависи от този контекст. По-старият и

новият синтаксис на конструкцията са съответно:

`команда` и $(команда)

Вместо команда може да е конвейер и дори списък от команди. Възможно е влагане на

конструкции заместване на изхода, но използването на стария синтаксис е доста сложно и

неудобно. Много често заместването на изхода се използва в оператор за присвояване, като аргумент на друга команда, в цикъл for, за да генерира значения на управляващата променлива.

Пример. Заместване на изхода на команда.

D1=`pwd` или D1=$(pwd)

now=`date` или now=$(date)

day=`date|cut –f1 –d’ ’`

num=`who|wc –l` или num=$(who|wc –l)

echo "Number of sessions:`who|wc –l`"

echo `ls \`pwd\`/a*`

echo $(ls $(pwd)/a*)

echo `ls $(pwd)/a*`

echo $(ls `pwd`/a*)
Аритметични изчисления
обратно към Съдържание
Аритметични изчисления в командния език могат да се извършат по няколко начина.

Една възможност е да се използва командата еxpr, която се разпространява с всички UNIX и

LINUX системи.

еxpr израз

Командата изчислява значението на целочисления израз и го извежда на стандартния изход.

Израз се конструира от константи (цели числа), променливи и аритметичните операции: +, -,

*, / (цялата част при деление), % (остатъка при деление). Операциите + и – имат еднакъв

приоритет, който е по-нисък от този на *, / и %. Изчислението се извършва от ляво на дясно,

като скоби не могат да се използват. В израза се прави заместване на променливи и заместване

на изхода преди изчислението.

Пример. Команда еxpr.

x=12

expr $x + 1

expr $x "*" 2

x=`expr $x + 1`

expr `who | wc –l` - 1

Друг начин за извършване на аритметични изчисления, който се реализира от по-новите

версии на shell е така нареченото аритметично разширение (Arithmetic Expansion). Тази

конструкция има стар и нов синтаксис, които са съответно:

$[израз] и $((израз))

Изчислява се целочисления израз и резултатът замества конструкцията. Преди да се изчисли

израза се извършва заместване на променливи и заместване на изхода. Конструкциите

аритметичното разширение могат да се влагат. Изчисленията се извършват в long int.

Изразът се конструира от константи, променливи, аритметичните операции и скоби.

Операциите и приоритетът им е както в езика С. Значенията на променливите се заместват в

израза независимо, дали пред името има или не символ „$”. Константите могат да се записват

като десетични, осмични или шестнадесетични цели числа в стила на езика С.

Пример. Аритметично разширение.

x=12

echo $(($x+1)) # echo $[$x+1]

echo $(($x*2))

x=$[$x+1]

x=$(($x+1)) # x=$((x+1))

: $((x=x+1)) # : $((x+=1))

echo $((`who | wc –l` - 1))
Командни процедури и аргументи
обратно към Съдържание
Командната процедура (команден файл, shell файл, shell script) е текстов файл,

съдържащ конструкции на командния език на shell, следователно това е програма на командния

език, която се интерпретира от shell. Командата, която завършва изпълнението на командна

процедурата е:

exit [n]

където n е кода на завършване, който процедура, аналогично на командите, връща. Когато

процедурата завърши без команда exit (или с exit, но без аргумент), то тя връща кода на

последната изпълнена команда.

Коментар в командна процедура е всичко от символа “#” до края на реда (освен ако

символът е екраниран или ако е в комбинацията “#!”, която е в началото на първия ред на

файла). Символът за начало на коментар се екранира, както и другите метасимволи.

Пример. Командната процедура изчислява и извежда броя на сесиите в системата.

Записана е като файл в текущия каталог с име nsession.

# nsession

#--------------------------------------------------

date

n=`who | wc -l`

echo "Number of sessions: $n"

#--------------------------------------------------

За да бъде извикана за изпълнение една командна процедура така както се вика външна

команда е необходимо:

1. Да се дадат права на потребителите да изпълняват файла, например с командата:

$ chmod a+x nsession

2. Файлът да е в каталог от списъка в променливата PATH.

Ако са изпълнени и двете условия, командната процедура се извиква:

$ nsession

Ако файлът не е в каталог от PATH, то при извикване трябва да се задава пълно име на

файла – абсолютно или относително:

$ /home/student/nsession или ./nsession, ако е в текущия каталог.

Друг начин за изпълнение на командна процедура e да се извика shell и да му се предаде

като първи аргумент името на файла с командната процедура:

$ bash nsession

При този начин файлът се търси в каталозите от PATH, ако не е зададен с пълно име, но не е

необходимо потребителят да има право за изпълнение. Този метод е удобен при тестване на

командни процедури, тогава shell може да се извика с опция –x или -v. И още един начин за

извикване е:

$ . nsession

Командната процедура се изпълнява от текущия процес shell. Файлът се търси в каталозите от

PATH, ако не е зададен с пълно име.

Позиционни параметри

обратно към Съдържание
В командна процедура могат да се използват позиционни параметри (Positional

parameters). Значения им се присвояват при извикване на процедурата чрез аргументите в

командния ред или с команда set, но не и с оператор за присвояване. Имената на

позиционните параметри са:

$0, $1, $2, $3, $4, ... ${10}, ...

Нулевият параметър $0 съдържа името на файла с командната процедура, а останалите

съответстват позиционно на действителните аргументи, зададени при извикване на

процедурата след името на файла. Ако при извикване не са зададени необходимия брой

действителни аргументи, то съответните променливи ${i} ще имат значение празен низ.

Пример. Командната процедура е с един аргумент, който трябва да е име на

потребител, и изчислява и извежда броя на сесиите на потребителя.
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# userlog user_name

#--------------------------------------------------

n=`who | grep "^$1 " | wc -l`

echo "User $1: $n sessions"

#--------------------------------------------------

Вътрешни променливи

обратно към Съдържание
Съществува още една група от променливи, които се поддържат от shell, могат да се

използват от потребителя, но само shell променя значението им. Ще ги наричаме вътрешни

променливи:

Име Значение

$# Брой аргументи, предадени на shell без нулевия.

$*, $@ Всички аргументи, предадени на shell без нулевия, разделени с интервал.

$? Код на завършване на последната изпълнена команда в привилегирован режим.

$$ Идентификатор (pid) на процеса shell.

$! Идентификатор (pid) на последния изпълнен фонов процес.

$_ Последния аргумент на последната изпълнена команда.

Когато се използват в командна процедура, променливите $#, $* и $@ се отнасят до

аргументите, предадени при извикването й. Има разлика между $* и $@ :

"$*" е еквивалентно на "$1c$2c$3c…", където c е първия символ от значението на

променливата IFS или интервал

"$@" е еквивалентно на "$1" "$2" "$3" …

Тази разлика се проявява при наличие на аргументи, съдържащи интервали в себе си, и когато

върху променливите не се извършва така нареченото действие word splitting. Word splitting

представлява заместването на всяка последователност от символи от променливата IFS с един

интервал. Не се прави при заграждането на низ в двойни кавички. Следващият пример

илюстрира тези различия.

Друг начин за присвояване на значения на позиционните параметри и на вътрешните

променливи $*,$@ и $# е чрез командата set.

Команда shift 
обратно към Съдържание
Върху значенията на позиционните параметри влияе командата shift.

shift [n]

Измества значенията на аргументите с n позиции наляво, т.е. към малките номера, а значенията

на първите n аргумента се губят. По премълчаване n е 1. Променят се съответно и значенията

на променливите $*,$@ и $#. Например, при изпълнение на:

shift

се извършва следното изместване $2->$1, $3->$2,и т.н. Старото значение в $1 се губи, а

$0 не участва в изместването.
