2. Ориентация в равнината и тримерното пространство.  Транслация и ротация в дву- и тримерното Евклидово пространство. Перспектива.
Геометричният модел е компютърното представяне на формата, разположението, ориентацията и размерите на обектите, с които една приложна програма работи. В геометричния модел се съдържа още информация за връзките м/у отделните компоненти и други техни характеристики, които може да нямат пряко отношение към формата им. Геометрични модел се създава, за да може в/у него приложната програма да извърши разнообразни анализи и изследвания. Всеки от моделите трябва да се зададе в собствена координатна система- локална координатна система на обекта. Дефиниция на този обект наричаме описанието на обект в термините на графични примитиви (не знам какво в това)
В йерархичните модели всеки обект има 1 дефиниция, но може да бъде разположен на много места едновременно. Всяко отделно включване в ново местоположение наричаме екземпляр на обекта. Съставните компоненти на йерархията са именно екземплярите на някакъв набор от обекти.

Едни от основните координатни трансформации са транслацията и ротацията. 
Транслация (преместване) – успоредно преместване, което запазва дължините и ъглите на обектите. Транслацията се задава от вектор, който определя движение в определена посока и големина.
2D – Транслацията в двумерното пространство се задава от вектор в равнината. Транслираният образ P’ = (x’, y’) на една точна P = (x, y) се получава като сумираме  с вектора T = (tx, ty) на транслацията:

P’ =  P + T(tx, ty) или x’= x + tx и y’= y + ty  
3D – Аналогично на транслацията в двумерното пространство получаваме транслирания образ P’= (x’, y’, z’) на точна P = (x, y, z) като сумираме с вектора             Т = (tx, ty, tz)  
x’= x + tx , y’= y+ ty и z’= z + tz  или във вид на матрица
                                                           |1 0 0  0|
P’= P.T = | x’, y’, z’, 1| = |x, y, z, 1|. |0 1 0  0|

                                                           |0 0 1  0|

                                                           |tx ty tz 1|

Ротация (завъртане) –Ротацията също запазва размерите на обектите. 
2D – движение, при което даден обект се завърта на определен ъгъл около даден център. Нека изразим координатите на една точка и нейния образ чрез радиус -векторите им, ъглите, които се сключват с оста Ох и ъгъла на ротация. Тъй като радиус - векторът на двете точки е един и същ, както се вижда на фиг. 1, в сила са следните равенства:

x = R.cosφ     x’= R.cos(φ +α)

y = R.sinφ      y’= R.sin(φ + α)

Като приложим тригонометричните тъждества:

cos(φ +α) = cosφ.cosα – sinφ.sinα

sin(φ + α) = cosφ.sinα + sinφ.cosα

получаваме:

x’= R.cos(φ + α) = x.cosα –y.sinα

y’= R.sin(φ + α) = x.sinα + y.cosα
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3D – завъртане около осите X, Y, Z или около произволна ос
Ротация около оста X се получават уравненията (фиг.2):
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x’ = x

y’ = y. cosβ – z. sinβ

z’ = y. sinβ + z. cosβ    или 
          |1       0        0      0| 
Rx =  |0    cosβ    sinβ   0|
          |0   –sinβ   cosβ   0|

          |0      0         0      1| 
Ротация около Y:

x’ = x.cosβ + z.sinβ

y’= y

z’= x.sinβ + z.cosβ   или
         |cosβ  0  -sinβ  0|

Ry = |   0     1      0    0|
         |sinβ   0   cosβ  0|                                        
         |   0     0     0     1|
Ротация около Z:                                                        фиг. 2
x’= x.cosβ – y.sinβ

y’= x.sinβ + y.cosβ

z’ = z                                или
         |cosβ   sinβ  0   0| 
Rz = |-sinβ  cosβ  0   0|
         |   0       0     1   0|

         |   0       0     0   1|

Перспектива  e графична проекция на тримерни обекти върху равнинна повърхност, която наподобява начинът, по който те се възприемат от човешкото око.
//не съм сигурна дали това трябва да се пише тук- вярно е за геометрията

Линейна перспектива – Това е перспектива, при която размерът на изобразеният обект се намалява пропорционално с близостта му към точката — център (въображаем център в безкрайността) и с отдалечаването му от гледната точка на наблюдателя. По този начин у зрителя се създава илюзията, че наблюдава нещата в естествения им вид, т.е. тази перспектива води до усещането за реалност  и триизмерност.

Обратна перспектива – За разлика от „правата“, обратната перспектива има за условен център гледната точка на зрителя, с отдалечаването си в пространството от тази гледна точка, обектът става не по-малък, а по-голям.
