Тема 8. Логически команди и команди за изместване

1. Логически команди 

Логическите операции са представени от командите NOT (инверсия), AND (конюнкция), OR (дизюнкция), XOR (изключващо ИЛИ) и от командата TEST, която изпълнява конюнкция на операндите, без да променя стойностите им. Всички логически операции са битови, т.е. се изпълняват независимо за всички битове на операндите. 

Бинарните команди AND, OR, XOR и TEST влияят на флаговете OF, SF, ZF, PF и CF. 
Флагът за четност отчита само осемте младши разряда на операнда. PF=1 за четен брой на единиците за осемте младши разряда на операнда и PF=0- за нечетен брой.
Унарната операция NOT не влияе на състоянието на флаговете. 
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AND DST, SRC; побитово логическо "И". Операндът-източник и операндът-цел се свързват побитово чрез логическата операция „И”. Резултатът се записва в операнда-цел.

Пример:   

mov dh, 10101100b;

and dh, 0f0h;

в резултат от изпълнението на тези две команди съдържимото на DH ще стане= 10100000b. 

OR DST, SRC; побитово логическо "ИЛИ" . Операндът-източник и операндът-цел се свързват побитово чрез логическата операция „ИЛИ”. Резултатът се записва в операнда-цел.

Пример: or bx,dx; при BX=5F0Fh и DX=7777h, тогава след операцията BX=7F7Fh.

	BX
	0101 1111 0000 1111 = 5F0F

	DX
	0111 0111 0111 0111 = 7777

	BX (резултат)
	0111 1111 0111 1111 = 7F7F


XOR DST, SRC; побитово логическо "изключващо ИЛИ". Операндът-източник и операндът-цел се свързват побитово чрез логическата операция „изключващо ИЛИ”. Резултатът се записва в операнда-цел.

Пример: xor al,55h; за AL=5ah, тогава след операцията AL=0fh.

NOT DST; инверсия на всички битове на операнда-цел. 

TEST DST, SRC; изпълнява операцията AND с операндите, но въздейства само на флаговете (ZF=1 за резултат =0; SF, PF) и не променя самите операнди. 
С помощта на логическите команди е възможен анализ на отделни битове в операнда. За организация на подобна индикация често пъти вторият операнд изпълнява ролята на маска.

· За установяване на определени разряди (битове) в 1 се използва командата or. 
В тази команда операнд_2, изпълнява ролята на маска и съдържа единични битове на товя място, където трябва да се установят в 1 в операнд_1. 

· За сваляне на определени разряди (битове) в 0 се използва командата and. 
В тази команда операнд_2, изпълнява ролята на маска и съдържа нулеви битове там, където следва да се установят в 0 в операнд_1. 

· Командата xor се използва: 

· За изясняване кои битове в операнд_1 и операнд_2 се различават; 

· За инвертиране състоянието на зададени битове в операнд_1. 
Интересуващите ни битове на маската (операнд_2) при изпълнение на командата xor следва да са единични, а останалите — нулеви. 

· За проверка състоянието на зададени битове се прилага командата test. Проверяваните битове на операнд_1 в маската (операнд_2) следва да имат стойност единица. 

В последните модели на микропроцесорите Intel в групата на логическите команди има още няколко команди, които позволяват достъп до единствен конкретен бит на операнда. Операндът може да се намира както в паметта, така и в регистър с общо предназначение. Положението на бита се задава с отместването му относно младшия бит на операнда. Стойността на отместавнето може да се задава както непосредствено, така и да се съдържа в регистър с общо предназначения. Като такава стойност може да се ползва резултата от работата на командите BSR и BSF. Всички тези команди присвояват стойността на избрания бит на флаг CF. 

BT операнд,отместване_на_бита (Bit Test) — проверка на бита. 

Командата прехвърля стойността на бита във флаг CF. 

BTS операнд, отместване_на_бита (Bit Test and Set) — проверка и установяване на бита. 

Команда прехвърля стойността на бита във флаг CF и след което проверяваният бит се установява в 1. 

BTR операнд, отместване_на_бита (Bit Test and Reset) — проверка и сваляне на бита. 

Командата прехвърля стойността на бита във флаг CF и след това го занулява. 

BTC операнд, отместване_на_бита (Bit Test and Convert) — проверка и инвертиране на бита. 

Командата прехвърля стойността на бита във флаг CF и след което инвертира стойността на този бит.  

2. Команди за изместване 

Командите за изместване по друг начин осигуряват манипулирането с отделните битове на операндите (сравнени с логическите команди).

Командите за изместване се разделят на команди с обикновено изместване и команди с циклични измествания. Цикличните измествания влияят само на флаговете OF и CF, а обикновените променят пет флага: OF, SF, ZF, PF и CF. Командите за изместване могат да работят както с байтове, така и с думи. 

SHR DST, CNT; (Shift Logical Right) логическо изместване надясно

SHL DST, CNT; (Shift Logical Left) логическо изместване наляво

SAR DST, CNT; (Shift Arithmetic Right) аритметично изместване надясно

SAL DST, CNT; (Shift Arithmetic Left) аритметично изместване наляво

RCR DST, CNT; (Rotate through Carry Right) циклично изместване надясно с пренос

RCL DST, CNT; (Rotate through Carry Left) циклично изместване наляво с пренос

ROR DST, CNT; (Rotate Right) циклично изместване наляво

ROL DST, CNT; (Rotate Left) циклично изместване надясно

Командите ROL и ROR реализират просто циклично изместване наляво и надясно, премествайки стойността от съотвения бит в освободилия се бит. 

Командите RCL и RCR се наричат команди за циклично изместване наляво и надясно с пренос, тъй като флаг CF расширява преместваемия операнд с един бит. По този начин стойността от CF се зарежда в освободилия се бит, а премествания бит се помества в CF. 

Командите SAL и SAR са предназначени за аритметично изместване наляво и надясно. Аритметичното изместване надясно се различава от логического изместване по това, че знаковият бит не се премества, а се дублира в съседния десен бит, запазвайки по този начин самия знак на числото. Аритметичното изместване наляво е еквивалентно на логическото, затова мнемониките SAL и SHL означават една и съща машинна команда. Командите за аритметично изместване по същество реализират умножение и деление на числа без знак на степен на числото 2. 

Броят на изместваните битове се задава статично (във втория операнд: CNT) или динамично (в CL).

Командите SHL и SHR реализират логическо изместване наляво и надясно. За логическото изместване е характерно, че в освободения бит се зарежда нула, крайният (ляв / десен) бит се премества във флаг CF . Операндът в DST може да бъде клетка от паметта. 

Пример:   

 mov bl,10110010b; CF = x

 shr bl,1; BL = 01011001, CF = 0
	преди 
	                                 
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	         
	CF=X


	  след изместването
	0-->
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	---->
	CF=0


Пример:   

 mov cl,4;

 shr bl,cl;BL = 00000101,CF = 1.

Следващите две команди се използват за търсене на първия бит=1 в операнда. Ако такъв бъде открит, неговият номер се записва в първия операнд. Ако всички битове са =0, тогава ZF=1, иначе ZF=0.

BSR DST, SRC; (bit scaning reset)

BSF DST, SRC; (bit scaning forward)

Моделите процесори от 80386 и нагоре включват команди за изместване с двойна точност:

SHLD SRC, DST, CNT –премества битовете на операнда-източник наляво и го попълва от дясно с битовете, напуснали операнда- цел.

SHRD SRC, DST, CNT –премества битовете на операнда-източник надясно и го попълва от ляво с битовете, напуснали операнда-цел.

Пример: 

mov EBX,0FFC8000h

mov ESI,12340000h

mov CL,16

shld EBX,ESI,CL 
; резултатът е EBX=80001234h.

3. Оператори за сравнение

Синтаксис на операторите за сравнение
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 Таблица 1. Оператори за сравнение
	Оператор
	 Резултат

	eq
	 ИСТИНА, за израз_1 равен на израз_2

	ne
	 ИСТИНА, за израз_1 не равен на израз_2

	lt
	 ИСТИНА, за израз_1 по-малък от израз_2

	le
	 ИСТИНА, за израз_1 по-малък или равен на израз_2

	gt
	 ИСТИНА, за израз_1 по-голям от израз_2

	ge
	 ИСТИНА, за израз_1 по-голям или равен на израз_2


Пример:

tab_size equ 50 ;размер на таблицата

…

 mov al,tab_size ge 50 ;зареждане размера на таблицата в al

 cmp al,0 ;за tab_size < 50

 je m1 ;преход към m1

…

m1:

...
В този пример за tab_size по-голямо или равно на 50, резултатът в al = 0ffh, а за tab_size по-малък от 50, тогава al = 00h. 
