Тема 4. Команди за прехвърляне на данни
Тези команди могат да се групират според функционалното си предназначение по начина: 

· прехвърляне на данни с общо предназначение 

· въвеждане-извеждане от порт 

· работа с адреси и указатели 

· преобразуване на данни 

· работа със стека
Команди за прехвърляне на данни с общо предназначение
Към тази група принадлежат командите:
mov DST, SCR

xchg <операнд1>,<операнд2>
Командата MOV e основна команда за прехвърляне (копиране) на данни. MOV – прехвърля байт, дума или двойна дума (за i386+) между регистри, между  регистри и памет, а също така прехвърля директно стойност в регистър или в паметта. Позволените начини за прехвърляне на данни са показани на схемата.








Флаговите регистри не се променят.

Командата MOV реализира различни варианти за прехвърляне и притежава следните характерни особености: 

· не може да се прехвърля от една област на паметта в друга област на паметта; 
· не може да се зарежда в сегментен регистър стойност непосредствено от паметта; 

· не може да се прехвърля съдържимото на един сегментен регистър в друг сегментен регистър;
· не може да се използва в качеството на операнд-цел сегментният регистър CS.
Препоръчително е използването в качеството на един от операндите регистър al/ax/eax.
В случаите, когато е необходимо уточняване типа на използваните операнди се използва специален оператор за съгласуване размера на операндите PTR. Byte ptr, Word ptr, Dword ptr
(указатели към байт, дума и двойна дума).

Пример: mov ax, word ptr [bx] 
в случай, че [bx] адресира дума в паметта.
За двупосочно прехвърляне на данни се използва командата xchg. Операндите следва да са от един и същи тип и не се допуска обмяната на съдържимото на две клетки от паметта.
Команди за въвеждане- извеждане от порт
Освен адресното пространство на оперативната памет микропроцесорът поддържа адресно пространство за въвеждане-извеждане, което се използва за достъп до устройствата за вход-изход. Размерът на това адресно пространство е 64 Кбайта. За всяко входно-изходно устройство компютърът в това пространство заделя адреси. Конкретните стойности на адреса са в пределите на това пространство и се наричат входно-изходни портове. Физически на порта за въвеждане-извеждане съответства апаратен регистър, достъпът до който се реализира с командите in и out.  Регистрите, адресирани с помощта на входно-изходните портове, могат да имат разрядност 8, 16 или 32 бита, като за всеки конкретен порт разрядността на регистъра е фиксирана. В качеството на източници на информация или цели се използват така наричаните регистри-акумулатори EAX, AX, AL. Изборът на последния се определя според разрядността на порта. Номерът на порта може да се задава непосредствено с операнд в командите in и out или със стойност в регистър DX. Сведения за номерата на портовете, за разрядността им, за формата на управляващата информация са приведени в техническото описание на устройствата. 
in акумулатор,номер_на_порт — въвеждане в акумулатора от порта с номер, зададен с номер_на_порт; 
out номер_на​_порт,акумулатор — извеждане съдържимото на акумулатора в порт с номер: номер_​​​на_порт.  
Примерно инструкцията
in al, 41h

копира байт от входно-изходния порт 41h в регистър AL. 
При втория начин номера на входно-изходния порт (константа по-малка от 255) може да бъде прочетен от регистър DX:
mov dx, 41h

inal, dx
В следващия пример се установява в порт 3B4h стойността 0Fh:
mov dx, 3b4h

mov al, 0fh

out dx, al
Команди за работа с адреси и указатели в паметта
lea DST,SRC— зареждане на ефективния адрес; 
lds DST,SRC— зарежда указателя в регистъра на сегмента с данни DS;
les DST,SRC— зарежда указателя в регистъра на допълнителния сегмент данни ES;
lgs DST,SRC— зарежда указателя в регистъра на допълнителния сегмент данни GS;
lfs DST,SRC — зарежда указателя в регистъра на допълнителния сегмент данни FS;
lss DST,SRC — зарежда указателя в регистъра на стековия сегмент SS. 

Командата lea прехвърля не данни, а ефективния адрес на данните (отместването на данните  относно началото на сегмента данни) в регистър, зададен като цел. Дадената команда представлява алтернатива на оператора offset. Често пъти не е достатъчен само ефективия адрес да се знае, а е необходим пълния адрес за указател към данните. Той има две съставлящи: сегментна и отместването. Останалите команди от тази група позволяват получаването на пълния указател в паметта от двойката регистри. Предварително е необходимо да се получат стойностите на пълния указател в някоя област на паметта и после да се посочи в командата получаването на пълния адрес и името на тази област. Ползват се  директивите за резервиране и инициализация на паметта. Какъв адрес ще се формира (ефективен или пълен), зависи от използваната директива. Ако е dw, тогава в паметта се формира само 16-битова стойност на ефективния адрес, при dd — в паметта се записва пълния адрес. Разместването на този адреса в паметта е следното: в младшата дума се намира отместването, в старшата — 16-битовата сегментна съставляваща на адреса. 
Команди за преобразуване на данни
xlat [адрес_на_прекодиращата_таблица] 

Действието на командата са заключава в зареждането в регистър AL стойността на друг байт от таблица в паметта, разположена на адрес, сочен от операнда адрес_на_прекодиращата_таблицата. “Таблица” е условно наименование — това е низ от знаци с размер байт. Адресът на байта в низа, по който ще става заместването на съдържимото на регистър AL, се определя от сумата BX + AL, т.е. съдържимото на AL изпълнява ролята на индекс в байтовия масив. 
Команди за работа със стека
За работа със стека са предназначени три регистъра: 

· SS — регистър на стековия сегмент; 

· SP/ESP — регистър на указателя на стека; 

· BP/EBP — регистър на указателя базата на стека. 

Особености на работата със стека: 

· запис и четене на данни в стека в съответствие с принципа LIFO (Last In First Out); 

· при запис на данни в стека, последният расте в посока на младшите адреси; 

· регистрите ESP/SP и EBP/BP съдържат отместването относно SS. 

Ако е необходим достъп до елемент вътре в стека се използва регистър EBP. 

За работа със стека съществуват специални команди за запис и четене. 
push SRC — запис стойността на източника във върха на стека. 
Алгоритъмът на командата е: 

· SP = SP – 2; стойността на SP се намалява с 2; 

· стойността на източника се записва на адрес, задаван с двойката SS:SP. 

pop DST — запис на съдържимото от върха на стека на мястото, посочено от операнда-цел. Стойността  се извлича от върха на стека. 
Алгоритъмът е обратен на push: 

· запис на съдържимото от върха на стека на мястото, посочено от операнда-цел; 

· SP = SP + 2; увеличаване стойността на SP с 2. 

pusha — команда за групов запис в стека. 
· при use16 — намалява стойността на указателя на стека SP с 16; последователно се записват в стека стойностите на регистрите AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI, DI. 

· при use32 — намалява стойността на указателя на стека ESP с 32; последователно се записват стойностите на регистрите EAX, ECX, EDX, EBX, ESP, EBP, ESI, EDI. 
pushaw — последователно се записват стойностите на регистрите AX, CX, DX, BX, SP, BP, SI, DI (при use16 и при use32).
pushad — изпълнява следния алгоритъм: 
· намалява стойността на указателя на стека ESP с 32; 

· помества в стека последователно стойностите на регистрите EAX, ECX, EDX, EBX, ESP, EBP, ESI, EDI. 

Следващите три команди изпълняват действия, обратни на по-горе описаните команди: 
popa; 
popaw; 
popad. 
Следващата група команди позволява съхраняване в стека на флаговия регистър.
pushf — съхранява флаговия регистър в стека. 
Работата на командата зависи от атрибута размера на сегмента: 

· при use16 — в стека се записва регистъра flags с размер 2 байта; 

· при use32 — в стека се записва регистъра eflags с размер 4 байта. 

pushfw — винаги работи като pushf с атрибут use16. 
pushfd — съхранява в стека флаговия регистър flags или eflags в зависимост от атрибута разрядност на сегмента (също като pushf). 

Аналогично, следващите три команди изпълняват действия, обратни на разгледаните по-горе: 
popf;
popfw; 
popfd. 

Основните видове операции, за които използването стека е неизбежно, са: 

· извикване на подпрограма; 

· временно съхранение стойностите на регистрите; 

· определяне на локални променливи. 
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