Тема 1. Програма DEBUG
Команди на програмата DEBUG:
-D  
DUMP 

извежда на екрана съдържимото на паметта (дъмп)

-R  
REGISTER          
извежда на екрана съдържимото на регистрите
-E  
ENTER                 
запис в паметта
-U  
UNASSEMBLE    
деасемблиране (превод на машинните кодове)
-A  
ASSEMBLE         
асемблира инструкциите 
-T  
TRAP (TRACE)    
постъпково изпълнение
-G  
GO     


изпълнение на команди
-N  
NAME                
именуване на файл

-L  
LOAD                  
зареждане на файла в паметта
-W  
WRITE                
запис във файл

-Q        QUIT                       
изход от дебъгера
Дебъгерът се намира резидентно в оперативната памет като заделя в паметта работна област за въвеждане на програми във вид на машинни кодове и команди на езика асемблер.
Сегментният адрес на тази работна област дебъгерът записва в сегментните регистри CS, DS, ES, SS (размерът на работната област е не повече от 64К). 

В регистърът на отместването IP се записва шестнайсетичното число 100, защото пред всяка изпълнима програма в оперативната памет се формира така наречения PSP – Префикс на Програмния Сегмент (Prefix Segment Program) – област с дължина 256 байта (100h = 256), съхраняваща описанието на формата на програмата, ред с параметри, които въвежда потребителя, извиквайки програмата и командата, която приключва изпълнението на програмата, предавайки управлението на MS DOS. 

В регистъра на указателя на върха на стека SP се записва отместването относно сегментния адрес в CS (SP = FFEE ), а в стека се записва нулева дума (2 байта 00 00). 

 CS:00                  CS:100             SS:FFEE              ​   ​                         ​            


                  P   Кодове на машинните команди  00

                  S   Данни                                            00

                  P   Стек        

     

 DS:00                 CS:IP                                    SS:SP

 ES:00                  изпълнима        запълване на стека 

 SS:00                  команда             извличане от стека 

Командата:      -D  адрес, адрес
Тази команда извежда на екрана  съдържимото на паметта  (RAM/ ROM), като започва с първия посочен адрес до втория посочен адрес. Ако втория адрес не е посочен – извежда 128 байта, по 16 байта на всеки ред - в 16-ен и в символен вид.

Всички числа се въвеждат и извеждат от дебъгера само в 16-на бройна система.           

Адресът се посочва във вида  сегмент: отместване.

Ако сегментът не е посочен, тогава се подразбира този, който в дадения момент е записан в регистъра CS.

 -D     извежда 128 байта с начален адрес CS:IP

    CS:IP

  ​   ​

0DA0:0100  0F  00   B9  8A  FF  F3 AE  47 - 61   03  1F  8B   C3  48 12 B1   ......

0DA0:0110  04  8B   C6  F7  0A  0A D0  D3- 48  DA  2B  D0  34   00 8F 0D  ......

0DA0:0120  00  DB  D2  D3  E0  03  F0  8E - DA 8B  C7  16   C2  B6 01 16  ......

0DA0:0130  C0  16  F8   8E  C2  AC 8B  DF- 00  00  4E   AD  8B  C8 46 8A  ......

0DA0:0140  C2  24  FE  3C  B0  75   05  AC- F3  AA A0   0A  EB  06 3C B2 .$.<.u

0DA0:0150  75  6D  6D  13  A8   01   50 14  - 74  B1  BE  32   01  8D 8B 1E umm.‑.

За да се прегледа произволна клетка от паметта (RAM или ROM) извън работната област на дебъгера, в командата -D следва да се посочи както сегмента, така и отместването.

Така например в таблицата на данните BIOS с начален адрес 0040:0013 и до адрес 0040:0014 се съхраняват 2 байта, които съдържат обема на оперативната памет на вашия компютър.

-D 40:13,14    

0040:0010        80 02  

Понеже байтовете в думите са с разменени места, 80 02  означава 16-чно число 0280h = 2*256 + 8*16 = 512 + 128 = 640K.

На адрес FE00:0000 в ROM паметта се съхранява информация за вашия компютър и за неговата Базова Система за Вход/ Изход (BIOS). 

-D FE00:0                                                   ​

FE00:0000  FF FF  FF ... FF  FF  FF  FF  8A 49  42   ..............IB…….

FE00:0010  4D C3  FF ...FF  FF  FF  FF  FF FF  FF  M.............………

FE00:0020  43 6F  70 ...  20  28   43  29  20  31  39   Copyright (C) 19

FE00:0030  38 35  2D ... 68  6F  65  6E  69  78  20   85-1990 Phoenix

FE00:0040  54 65  63  ... 69  65  73  20  4C 74   64   Technologies Ltd

Пример:

Въведете в режим на асемблиране следната програма:

-A
xxxx:0100 MOV AX,[0110]  Да са зареди в AX съдържимото на клетка с адрес DS:110

xxxx:0103 ADD AX,[0112]  Да се събере с AX съдържимото на клетка с адрес DS:112

xxxx:0107 MOV [0114],AX
 Резултатът от AX да се запише на адрес DS:114

xxxx:010A RETF Възврат
xxxx:010B <Enter>

Непосредствената адресация твърде рядко се използва  в програмирането. Обикновено данните се прочитат от клетки в паметта на сегмента данни и резултатът се записва в тези клетки.

При работа с дебъгера кодовият сегмент и сегмента за данни започват от един и същ сегментен адрес (CS = DS = SS). Затова ще разположим входните данни 123h и 25h след кода  на командите.

Деасемблирайте тази програма:
-U 100,10A

xxxx:0100 A11001        
MOV     AX,[0110]

xxxx:0103 03061201      
ADD     AX,[0112]

xxxx:0107 A31401        
MOV     [0114],AX

xxxx:010A CB           
RETF

Зареждаме данните:

123h на адрес DS:110

25h на адрес DS:112

00h на адрес DS:114 (за резултата)

-E DS:110 23 01 25 00 00 00

-D CS:100

xxxx:0100  A1 10 01 03 06 12 01 A3 14 01 xx xx xx xx    
КОМАНДИ

xxxx:0110  23 01 25 00 00 00 xx xx xx xx xx xx xx xx 

ДАННИ

xxxx:0120  xx x  xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx

Разглеждаме съдържимото на регистрите и изпълняваме програмата. Ако в командата присъства [адрес], дебъгерът показва съдържимото на клетката според посоченото отместване относно DS.

-R

AX=0000  BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=2593  ES=2593 SS=2593 CS=2593 IP=0100    NV UP EI PL NZ NA PO NC

2593:0100 A11001        MOV     AX,[0110]               DS:0110 = 0123
                                                            

          Съдържимо на клетките на зададения адрес в AX 

-T

AX=0123  BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=2593  ES=2593 SS=2593 CS=2593 IP=0103   NV UP EI PL NZ NA PO NC

2593:0103 03061201      ADD     AX,[0112]              DS:0112 = 0025
                                                            

Числото от клетката на зададения адрес да се събере с AX 

-T

AX=0148 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=2593 ES=2593 SS=2593 CS=2593 IP=0107    NV UP EI PL NZ NA PE NC

2593:0107 A31401        MOV     [0114],AX              DS:0114=0000

-T

AX=0148 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFEE BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=2593 ES=2593 SS=2593 CS=2593 IP=010A NV UP EI PL NZ NA PE NC

2593:010A CB            RETF

         
     Нека видим резултата на адрес DS:114

                         ​

-D DS:0110  

2593:0110  23 01 25 00 48 01 xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx

2593:0120  xx xx  xx  xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx xx

...

След изпълнение на машинната команда RETF (Return Far, код CB) програмата излиза от работната област на дебъгера. За последното говори промяната на сегментния регистър на командите: CS.

-T

AX=0148 BX=0000 CX=0000 DX=0000 SP=FFF2 BP=0000 SI=0000 DI=0000

DS=2593 ES=2593 SS=2593 CS=0000 IP=0000 NV UP EI PL NZ NA PE NC

0000:0000   68            
DB 
     68

За да се върнем в работната област е необходимо да възстановим регистрите.

Възстановените стойности на регистрите са: AX=BX=CX=DX = 0                              

CS=DS=ES=SS = Сегментен адрес на работната област на дебъгера             

IP=100  SP=FFEE         
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