Crpykrypu ot Januu nu O6extHo-Opuentupano IIporpamupane
cnen. Kommrorespuu Hayku
Yrpaxuenune Ne7
15.04.2010r.

TEMA: IlapameTpusupanu KiacoBe U UHTepencu.
CrpykTypa OT JaHHH MYJITUMHOKECTBO

PogoB tunm — pedepenteH TUI, KOMTO MMa mapaMmeTbp-TUN. Bceku mapameTbp-TUIl ce
3aMEeHs C apryMEHT-THII KOTaTO CE Ch3/1aBa €K3EMILUIAp Ha POJOBUS THIIL.

TunbT-mapaMeTsp MOXKE Ja e M3MO0JI3Ba KaTO THUI HA HECTATHYHO T0JIe, THUI Ha MapaMeThp
WIH BpbIaHA CTOMHOCT HA HECTATHYEH METOJ, WJIU JIOKAJIHA TPOMEHJINBA.

public class GenericClass<T> {
T field;

public T getField () {
return field;

}

public void setField (T field) {
this.field = field;

}

public void someOtherMethod () {
T local = field;

[TapameTpu3upaH TUI — EK3EMILIAP HAa POJIOB THII, B KOUTO TUIIHT-NIAPAMETHP € 3aMECTEH C
THUII - aKTyaJICH apTyMEHT, HalpuMep

GenericClass <String> str = new GenericClass <String>();
€ KOHKPETEH MapaMeTpU3HMpaH THI, TOJy4YeH MpHU 3aMecTBaHe Ha Tuma-napameTsp 7 C
TUTMA — aKTyaJeH apryMeHT Sfring W MOXe Jla c€ H3MO0JI3Ba IMOJ00HO Ha JPYTUTe
pedepeHTHU TUTIOBE.

3ajaBaHe Ha rpaHULM (JI0JIHA U TOPHA) Ha TUMA-IApaMeThp:
class CMP<T extends Number & Comparable<T>> {
CMP (T first, T second) {
System.out.println (first.compareTo (second));

h
}

O6uact Ha JieficTBHE Ha TUMA-MapaMeThp € LENUT KiIac/uHTepdeic, B KOUTO € 00sIBEH U B
Hesl TOM Moe Ja ObJle MPUITOKPUT:



class Outer<T> {
class Inner<T extends Number> { }

}

T ot xnaca Quter v T ot xnaca Inner ca paznuunu! [Ipumep:
Outer<String> str = new Outer<String> ();
Outer<String>.Inner<Float> 1 = str.new Inner<Float> ();

TunbT — akTyaseH apryMeHT Moxke Jia Obje:

- KOHKPETEH THUIl — HallpUMep:
List<Integer> list = new ArrayList<Integer>();

- KOHKPETEH MapaMeTpu3upaH THUIl — HallpuMep:
List<List<Integer>> list = new ArrayList<List<Integer>> ();

- THUI MacHUB — HalpuMep:
List<int []> list = new ArrayList<int [[> ();

- KOKep.

Bcuuky TUIIOBE ¢ M3KITIOUEHHE HA U30POCHUTE TUIIOBE, aHOHUMHUTE BHTPEIIHU KJIACOBE U
HacnegHunute Ha Throwable morat na 6b1aT POJOBH.

Bcunuku napamerpusnpaHy TUIIOBE, KOUTO Ca €EK3EMIUISIPY Ha €IUH U ChII] POJAOB THUII JCIIAT
€IMH U ChIII KJIacC MO BpeMe Ha U3MbJIHEHUE, TaKa HAPEYEHUSIT ,,CYPOB TUIT .

Vector<String> x = new Vector<String>();
Vector<Integer> y = new Vector<Integer>();
boolean b = x.getClass() == y.getClass(); // b =true

CneaHusT nporpaMeH (pparMeHT:

System.out.println("runtime type of ArrayList<String>: ”
+ newArrayList<String>().getClass());

System.out.println("runtime type of ArrayList<Long> :
+ new ArrayList<Long>().getClass());

"

N3Bexna:

runtime type of ArrayList<String> : class java.util. ArrayList
runtime type of ArrayList<Long> : class java.util. ArrayList

HapaMCTpI/IBI/IpaHI/ITC THUIIOBC, IIOJYYCHH OT CAWMH U CbIl POIOB THUII, HAMAT BPb3Ka
IMOMCXKIY CH:

void printAll(ArrayList<Object> c¢) {
for (Object 0 : ¢)
System.out.println(o);

}



ArrayList<String> list = new ArrayList<String>();
.. fill list ...
printAll(list); // error

['pemikata B TOpHHS TpuMep Mpousiu3a oT Qakrta, ye TUObT ArrayList<Object> He e
cynepkiac Ha ArrayList<String>.

He Moxe na ce ch3maBa 00CKT OT THI-TIapaMeTh:

class Pair<E, T> {
E first;
T second;
Pair(E first, T second){
this.first = first;
this.second = second;

}
Pair(){
this.first = new E(); // error
this.second = new T(); // error
}

E getFirst() {
return first;

}
T getSecond() {

return second;

j

void setSecond(T s) {
second = s;

h

}

Mozxe da CC ACKJIapupa TUII-MACHUB, YHUHUTO CIICMCHTH Ca OT IApaMCTPU3HUpPAH TUII HUIH
IIPOMCHJIMBA-TUII, HO HC 1 TAKNBAa MaCHBH — 00CKTH.

static void test() {
Pair<Integer,Integer>[] intPairArr; // nexnapupane
//intPairArr = new Pair<Integer,Integer>[10] ; // error
intPairArr = (Pair<Integer,Integer>[])new Object[10] ; // cb3naBane
addElements(intPairArr);
Pair<Integer,Integer> pair = intPairArr[1];
Integer 1 = pair.getFirst();
pair.setSecond(i);

}

[Tpumep 3a aexnapupaHe Ha MacUB C €JIEMEHTH OT ,,CypOB THUIT:

static void test() {
Pair|[] intPairArr = new Pair[10] ;



addElements(intPairArr);

Pair<Integer,Integer> pair = intPairArr[1]; // unchecked warning
Integer 1 = pair.getFirst(); // ClassClassException
pair.setSecond(i);

PonoB MeTOx — ChbpKa MapaMeThp-THIT IPESIN TUTIA HA BPBIIaHATA CH CTOMHOCT.
public static <T> T max(T objA, T objB) {...}

public static <T extends Comparable<T>> T max(T objA, T objB) {
if (objA.compareTo(objB) > 0)
return objA;
else
return objB;

}

[Tpumep 3a npuUnoKkprBaHe HA METOIU:

static void overloadedMethod( Object o) {
System.out.println("overloadedMethod(Object) called");

b
static void overloadedMethod( String s) {

System.out.println("overloadedMethod(String) called");

b
static void overloadedMethod( Integer 1) {

System.out.println("overloadedMethod(Integer) called");
b

static <T> void genericMethod(T t) {
overloadedMethod (t) ; // kot meToj ce n3BUKBA?

}

public static void main(String[] args) {
genericMethod( "abc" );
+

overloadedMethod(Object) called

[Ipuunnata 3a TO3M pe3yaTaT €, ue MeToabT genericMethod cnen TpaHcnalys U3IIIEKIA
TaKa:

void genericMethod( Object t) {
overloadedMethod (t) ;

}



3anaua: Henapenena xkoHdurypammsi ¢ MOBTOPEHHE /MYJTHMHOKECTBO/ II¢ HapuIame
MHOKECTBO OT HapeJeHH JBOMKHU OT BUAA: {(e,n,),(€,,n,),...,(€,,Nn, )}, KBIETO €,€,,...,€,

ca JiBa 1O JIBa pa3iIMYHU OOCKTH — IIIE¢ TH Hapu4yaMme CIIECMEHTH Ha MYJITHMHOXKECTBOTO, a
n, ca 4ucia, KOUTO IOKa3BaT Opos Ha MOBTOpeHUsATa /KpaTHocTra / Ha €,1=12,..,k B

MYJITUMHOXKECTBOTO.
Jla ce namume Ha e3uka Java kjac, KouTo peanusupa uHrepgdeiica MultySet u
IIPEACTABA MYJTUMHOXKECTBO.

public interface MultySet extends Cloneable

public boolean isEmpty() {...} - npoBepsBa gaau MYJITHMHOXXECTBOTO € MPA3HO;

public boolean equals(MultySet other) {...} - 1mpoBepsBa paBEeHCTBO Ha
MYJITUMHOXECTBA;

public int contains(Object e¢) {...} - BpbIIa KpaTHOCTTa Ha e€JeMEHTa €, aKo
MPUHAIIICKU HA MYJITUMHOKECTBOTO, MHAYE BPBIIA HYJIA;

public int size() {...} - BpbIIa Opos Ha €IEMEHTUTE HA MYJITUMHOXECTBOTO, BCEKU
npeOpoeH TOJIKOBA MBTH, KOJIKOTO € KPaTHOCTTA MY;

public void clear() {...} - yHHIIOXaBa BCUYKU €JIEMEHTH HA MYJTUMHOKECTBOTO;

public void add(Object e, int card) {...} - 100aBsi KbM MYJITUMHOKECTBOTO €JIEMEHT €
C KpaTtHOCT card,;

public int remove (Object e) {...} - oTCTpaHsiBa OT MyJTHUMHOXKECTBOTO €JIEMEHTa € U
BpbIlla HETOBaTa KPaTHOCT;

public MultySet clone() {...} — cb31aBa KONTME Ha OOCKT-MYJITUMHOKECTBO;

public boolean subSetOf(MultySet other) {...} - MpoBepsiBa 1l
MYJITUMHOXECTBOTO this e mogmHoxxecTBo Ha other;

public MultySet union(MultySet other) {...} - Hamupa oOeaMHEHHETO Ha
MyaTUMHOXkecTBara this u other;

public MultySet intersection(MultySet other) {...} - Hammpa ceueHueTo Ha
MyJaTUMHOXkecTBaTa this u other;

public MultySet difference(MultySet other) {...} - Hamupa paznukata Ha

MyJITUMHOXecTBara this u other;
public Iterator iterator() {...} - Bpbla uTEpaTOp 32 MyJITUMHOKECTBOTO.

}

KrnachT 1a chabpika ciaeIHUTE KOHCTPYKTOPH:

public MultySet() {...} - cb»31aBa npa3HO MyJITHUMHOXECTBO;

public MultySet(Object [] array) {...} - cb3maBa MyJTUMHOXXECTBO OT €JIEMCHTHUTE
Ha MacHBa array



import java.util.Iterator;

public interface MultySet<E> {
public boolean isEmpty();
public void clear();
public Iterator<E> iterator();
public int size();
public MultySet<E> clone();
public void add(E el, int card);
public int remove(E el);
public int contains(E el);
public boolean equals(Object other);
public String toString();
public boolean SubSetOf(MultySet<E> other);
public MultySet<E> union(MultySet<E> other);
public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other);
public MultySet<E> difference(MultySet<E> other);

}
import java.util.*;
public class MultySetClass<E> implements MultySet<E> {

public class Couple {
private int card;
private E element;

public Couple(int ¢, E e) {
card = c;
element = ¢;

}

public boolean equals(Couple ¢) {
return this.element.equals(c.element);
b

public String toString() {
return "( " + element.toString() + " - " + card + " )";
b

}

private class Setlterator implements Iterator<E> {
int card = 0;
E element = null;

Iterator<Couple> it = body.iterator();



public boolean hasNext() {
return card != 0 || it.hasNext();

}

public E next() {
if(card > 0)
card--;
else {
Couple ¢ = it.next();
card = c.card - 1;
element = c.element;

}

return element;

}

public void remove() {
throw new UnsupportedOperationException();
b

}

/* Vector body holds the elements of the multyset */
private Vector<Couple> body = new Vector<Couple>();

public MultySetClass() { }
public MultySetClass(E []array) {

for(E a: array) {
this.add(a, 1);

b

}

private MultySetClass(Vector<Couple> v) {
body = v;

}

public boolean isEmpty() {
return body.isEmpty();
}

public void clear() {
body.clear();

}

public Iterator<E> iterator() {
return new Setlterator();
b



public Iterator<Couple> couplelterator() {
//return new Couplelterator();
return body.iterator();

}

public int size() {
Iterator<Couple> it = couplelterator();
int count = 0;
while(it.hasNext()){
count += it.next().card;
b

return count;

}

public MultySetClass<E> clone() {
MultySetClass<E> result = null;
try {
result = (MultySetClass<E>) super.clone();
} catch (CloneNotSupportedException e) {
e.printStackTrace();
b
result.body = (Vector<Couple>) body.clone();
return result;

}

public void add(E el, int card) {
Couple cNew = new Couple(card, el);
Iterator<Couple> it = body.iterator();
Couple c;
int index = 0;
while(it.hasNext()){
¢ = it.next();
if(c.equals(cNew)) {
body.set(index, new Couple(cNew.card+c.card, c.element));

return;
}
index++;
h
body.add(cNew);

}

public int remove(E el) {
int result = 0;
Iterator<Couple> it = body.iterator();
Couple ¢ = new Couple(1, el), tmp;
while(it.hasNext()) {
tmp = it.next();
if(tmp.equals(c)) {



result = tmp.card;
it.remove();

}
break;

}

return result;

}

public int contains(E el){
Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple ¢ = new Couple(1, el), tmp;
while(it.hasNext()) {
tmp = it.next();
if(c.equals(tmp))
return tmp.card;

}

return 0;

}

public boolean equals(Object other) {
if(this == other)
return true;
if(!(other instanceof MultySetClass))
return false;
MultySetClass<E> mSet = (MultySetClass<E>)other;
Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple c;
while(it.hasNext()) {
if(mSet.contains((c = it.next()).element) != c.card)
return false;
b
Iterator<Couple> it1 = mSet.couplelterator();
while(itl.hasNext()) {
if(this.contains((c = itl.next()).element) != c.card)
return false;

H
return true;

}

public String toString() {
if(isEmpty())

return "EMPTY";
StringBuilder buffer = new StringBuilder();
Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple tmp;
while(it.hasNext()) {
tmp = it.next();
buffer.append(tmp.toString());



}

if(it.hasNext())
buffer.append(" , ");

}

return buffer.toString();

public boolean SubSetOf(MultySet<E> other) {

}

Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple c;
while(it.hasNext()) {
¢ = it.next();
if(other.contains(c.element) == 0)
return false;

}

return true;

public MultySet<E> union(MultySet<E> other) {

}

MultySetClass<E> result = this.clone();
Iterator<Couple> it = ((MultySetClass)other).couplelterator();
Couple c;
while(it.hasNext()) {
¢ = it.next();
result.add(c.element, c.card);

}

return result;

public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other) {

}

MultySetClass<E> result = new MultySetClass<E>();
Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple c;
int n;
while(it.hasNext()) {

¢ = it.next();

n = other.contains(c.element);

if(n !=0)

result.add(c.element, Math.min(c.card, n));

}

return result;

public MultySet<E> difference(MultySet<E> other) {

MultySetClass<E> result = new MultySetClass<E>();
Iterator<Couple> it = couplelterator();
Couple c;
while(it.hasNext()) {
¢ = it.next();

10



if(other.contains(c.element) != 0)
result.add(c.element, c.card);

}

return result;

11




Структури от Данни и Обектно-Ориентирано Програмиране


спец.  Компютърни Науки


Упражнение №7

15.04.2010г.

ТЕМА: Параметризирани класове и интерфейси.

Структура от данни мултимножество

Родов тип – референтен тип, който има параметър-тип. Всеки параметър-тип се заменя с аргумент-тип когато се създава екземпляр на родовия тип.

Типът-параметър може да се използва като тип на нестатично поле, тип на параметър или връщана стойност на нестатичен метод, или локална променлива.

public class GenericClass<T> {


   T field;


  public T getField () {


    return field;


  }


  public void setField (T field) {


    this.field = field;


  }


  public void someOtherMethod () {


    T local = field;


    . . . . . 

  }


}


Параметризиран тип – екземпляр на родов тип, в който типът-параметър е заместен с тип - актуален аргумент, например

GenericClass <String> str = new GenericClass <String>(); 

e конкретен параметризиран тип, получен при заместване на типа-параметър Т с типа – актуален аргумент String и може да се използва подобно на другите референтни типове.


Задаване на граници (долна и горна) на типа-параметър:


class CMP<T extends Number & Comparable<T>> {


   CMP (T first, T second) {


      System.out.println (first.compareTo (second));


   }


}

Област на действие на типа-параметър е целият клас/интерфейс, в който е обявен и в нея той може да бъде припокрит:


class Outer<T> {


    class Inner<T extends Number> { }


}

Т от класа Outer  и Т от класа Inner са различни! Пример:

Outer<String> str = new Outer<String> ();


Outer<String>.Inner<Float> i = str.new Inner<Float> ();


Типът – актуален аргумент може да бъде:


· конкретен тип – например:


List<Integer> list = new ArrayList<Integer>();

· конкретен параметризиран тип – например:


List<List<Integer>> list = new ArrayList<List<Integer>> ();

· тип масив – например:


List<int []> list = new ArrayList<int []> (); 

· жокер.


Всички типове с изключение на изброените типове, анонимните вътрешни класове и наследниците на Throwable могат да бъдат родови.

Всички параметризирани типове, които са екземпляри на един и същ родов тип делят един и същ клас по време на изпълнение, така нареченият „суров тип”.


Vector<String> x = new Vector<String>(); 


Vector<Integer> y = new Vector<Integer>(); 


boolean b = x.getClass() == y.getClass();  // b = true

Следният програмен фрагмент:


System.out.println("runtime type of ArrayList<String>: ”



+ newArrayList<String>().getClass());


System.out.println("runtime type of ArrayList<Long>  : "



+ new ArrayList<Long>().getClass()); 

Извежда:


runtime type of ArrayList<String> : class java.util. ArrayList 
runtime type of ArrayList<Long>   : class java.util. ArrayList 

Параметризираните типове, получени от един и същ родов тип, нямат връзка помежду си:


void printAll(ArrayList<Object> c) { 
  for (Object o : c)  
    System.out.println(o); 
} 


ArrayList<String> list = new ArrayList<String>(); 
... fill list ... 
printAll(list);   // error 

Грешката в горния пример произлиза от факта, че типът ArrayList<Object>  не е суперклас на ArrayList<String>.

Не може да се създава обект от тип-параметър:

class Pair<E, T>  {



E first;



T second;



Pair(E first, T second){




this.first = first;




this.second = second;



}


Pair(){




this.first = new E();  // error



this.second = new T();  // error


}



E getFirst() {




return first;



}



T getSecond() {




return second;



}



void setSecond(T s) {




second = s;



}


}

Може да се декларира тип-масив, чиито елементи са от параметризиран тип или променлива-тип, но не и такива масиви – обекти. 


static void test() { 
   

Pair<Integer,Integer>[] intPairArr;  // деклариране



//intPairArr = new Pair<Integer,Integer>[10] ; // error 




intPairArr = (Pair<Integer,Integer>[])new Object[10] ;  // създаване



addElements(intPairArr);




Pair<Integer,Integer> pair = intPairArr[1]; 




Integer i = pair.getFirst(); 




pair.setSecond(i); 


} 

Пример за деклариране на масив с елементи от „суров тип”:


static void test() { 
  Pair[] intPairArr = new Pair[10] ;  
  addElements(intPairArr);  
  Pair<Integer,Integer> pair = intPairArr[1];  // unchecked warning 
  Integer i = pair.getFirst();     // ClassClassException 
  pair.setSecond(i); 
} 


Родов метод – съдържа параметър-тип преди типа на връщаната си стойност.


 public static <T> T max(T objA, T objB) {…}


public static <T extends Comparable<T>> T max(T objA, T objB) {


    if (objA.compareTo(objB) > 0)


       return objA;


    else


       return objB;


}

Пример за припокриване на методи:  


static void overloadedMethod( Object o) { 
        System.out.println("overloadedMethod(Object) called"); 
} 
static void overloadedMethod( String s) { 
        System.out.println("overloadedMethod(String) called"); 
} 
static void overloadedMethod( Integer i) { 
        System.out.println("overloadedMethod(Integer) called"); 
} 


static <T> void genericMethod(T t) { 
        overloadedMethod (t) ;  // кой метод се извиква?  
} 


public static void main(String[] args) { 
        genericMethod( "abc" ); 
} 

overloadedMethod(Object) called

Причината за този резултат е, че методът genericMethod след транслация изглежда така:   


void genericMethod( Object t) { 
        overloadedMethod (t) ;  
} 


Задача: Ненаредена конфигурация с повторение /мултимножество/ ще наричаме множество от наредени двойки от вида: 

[image: image1.wmf])}


n


,


e


(


),...,


n


,


e


(


),


n


,


e


{(


k


k


2


2


1


1


, където 

[image: image2.wmf]k


2


1


e


,...,


e


,


e


 са два по два различни обекти – ще ги наричаме елементи на мултимножеството, а 

[image: image3.wmf]i


n


 са числа, които показват броя на повторенията /кратността / на 

[image: image4.wmf]k


,...,


2


,


1


=


i


,


e


i


 в мултимножеството.



Да се напише на езика Java клас, който реализира интерфейса MultySet  и представя мултимножество.


public interface MultySet  extends Cloneable{  


   public boolean isEmpty()  {…}  -  проверява дали  мултимножеството е празно;  

   public boolean equals(MultySet other)  {…}  -  проверява равенство на мултимножества;  

   public int contains(Object e)  {…}  -  връща кратността на елемента е, ако принадлежи на мултимножеството, иначе връща нула;  

   public int size()  {…}  -  връща броя на елементите на мултимножеството, всеки преброен толкова пъти, колкото е кратността му;  

   public void clear() {…}  -  унищожава всички елементи на мултимножеството;  

   public void add(Object e, int card) {…}  -  добавя към мултимножеството елемент e с кратност card;  

   public int remove (Object e)  {…}  - отстранява от мултимножеството елемента  е и връща неговата кратност;  

   public MultySet clone() {…} – създава копие на обект-мултимножество; 

   public boolean subSetOf(MultySet other)  {…}  -  проверява дали мултимножеството this  е подмножество на other;  

   public MultySet union(MultySet other)  {…}  -  намира обединението на мултимножествата this и other;  

   public MultySet intersection(MultySet other)  {…}  -  намира сечението на мултимножествата this и other;  

   public MultySet difference(MultySet other)  {…}  -  намира разликата на мултимножествата this и other;  

   public Iterator iterator()  {…}  -  връща итератор за мултимножеството. 

}


Класът да съдържа следните конструктори:

   public MultySet()  {…}  -  създава празно мултимножество;  

   public MultySet(Object [] array)  {…}  -  създава мултимножество от елементите на масива array

import java.util.Iterator;


public interface MultySet<E> {



public boolean isEmpty();



public void clear();



public Iterator<E> iterator();



public int size();



public MultySet<E> clone();



public void add(E el, int card);



public int remove(E el);



public int contains(E el);



public boolean equals(Object other);



public String toString();



public boolean SubSetOf(MultySet<E> other);



public MultySet<E> union(MultySet<E> other);



public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other);



public MultySet<E> difference(MultySet<E> other);


}

import java.util.*;


public class MultySetClass<E> implements MultySet<E> {



public class Couple {




private int card;




private E element;




public Couple(int c, E e) {





card = c;





element = e;




}




public boolean equals(Couple c) {





return this.element.equals(c.element);




}




public String toString() {





return "( " + element.toString() + " - " + card + " )";




}



}



private class SetIterator implements Iterator<E> {




int card = 0;




E element = null;




Iterator<Couple> it = body.iterator();



    public boolean hasNext()  {



        return card != 0 || it.hasNext();



    }



    public E next() {



    
if(card > 0) 



    

card--;



    
else {



    

Couple c = it.next();



    

card = c.card - 1;



    

element = c.element;



    
}



          return element;



    }



    public void remove() {




throw new UnsupportedOperationException();



    }



}



/* Vector body holds the elements of the multyset */


private Vector<Couple> body = new Vector<Couple>();


public MultySetClass() { }



public MultySetClass(E []array) {




for(E a: array) {





this.add(a, 1);




}



}



private MultySetClass(Vector<Couple> v) {




body = v;



}



public boolean isEmpty() {




return body.isEmpty();



}



public void clear() {




body.clear();



}



public Iterator<E> iterator() {




return new SetIterator();



}



public Iterator<Couple> coupleIterator() {




//return new CoupleIterator();




return body.iterator();



}



public int size() {




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




int count = 0;




while(it.hasNext()){





count += it.next().card;




}




return count;



}



public MultySetClass<E> clone() {




MultySetClass<E> result = null;




try {





result = (MultySetClass<E>) super.clone();




} catch (CloneNotSupportedException e) {





e.printStackTrace();




}




result.body = (Vector<Couple>) body.clone();




return result;



}



public void add(E el, int card) {




Couple cNew = new Couple(card, el);




Iterator<Couple> it = body.iterator();




Couple c;




int index = 0;




while(it.hasNext()){





c = it.next();





if(c.equals(cNew)) {






body.set(index, new Couple(cNew.card+c.card, c.element));






return;





}





index++;




}




body.add(cNew);



}



public int remove(E el) {




int result = 0;




Iterator<Couple> it = body.iterator();




Couple c = new Couple(1, el), tmp;




while(it.hasNext()) {





tmp = it.next();





if(tmp.equals(c)) {






result = tmp.card;






it.remove();





}





break;




}




return result;



}



public int contains(E el){




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple c = new Couple(1, el), tmp;




while(it.hasNext()){





tmp = it.next();





if(c.equals(tmp))






return tmp.card;




}




return 0;



}



public boolean equals(Object other) {





if(this == other)





return true;




if(!(other instanceof MultySetClass))





return false;




MultySetClass<E> mSet = (MultySetClass<E>)other;





Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple c;




while(it.hasNext()) {





if(mSet.contains((c = it.next()).element) != c.card)






return false;




}




Iterator<Couple> it1 = mSet.coupleIterator();




while(it1.hasNext()) {





if(this.contains((c = it1.next()).element) != c.card)






return false;




}




return true;



}



public String toString() {




if(isEmpty())





return "EMPTY";




StringBuilder buffer = new StringBuilder();




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple tmp;




while(it.hasNext()) {





tmp = it.next();





buffer.append(tmp.toString());





if(it.hasNext())






buffer.append(" , ");




}




return buffer.toString();



}




public boolean SubSetOf(MultySet<E> other) {




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple c;




while(it.hasNext()) {





c = it.next();





if(other.contains(c.element) == 0)






return false;




}




return true;



}



public MultySet<E> union(MultySet<E> other) {




MultySetClass<E> result = this.clone();




Iterator<Couple> it = ((MultySetClass)other).coupleIterator();




Couple c;




while(it.hasNext()) {





c = it.next();





result.add(c.element, c.card);




}




return result;



}



public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other) {




MultySetClass<E> result = new MultySetClass<E>();




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple c;




int n;




while(it.hasNext()) {





c = it.next();





n = other.contains(c.element);





if(n != 0)






result.add(c.element, Math.min(c.card, n));




}




return result;



}



public MultySet<E> difference(MultySet<E> other) {




MultySetClass<E> result = new MultySetClass<E>();




Iterator<Couple> it = coupleIterator();




Couple c;




while(it.hasNext()) {





c = it.next();





if(other.contains(c.element) != 0)






result.add(c.element, c.card);




}




return result;



}


}
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