Crpykrypu ot Januu u O6extHno-Opuentupano [Iporpamupane
cnen. Kommtorspuu Hayku
[TpakTukym Nel4
02.06.2010r.

TEMA: Crpyktypa ot nanau MAP

3apava 1: Jla ce peasm3upar Ha e3uKa Java CIeJHUTE KIACOBE 3a NPEACTABIHE
Ha MH(OpMaNMITa, CBBp3aHa C H30OPHUTE IUCIHMILUIMHU B OakKaJaBBbPCKHUTE
nporpamu Ha Paxyirera:
Knac Professor 3a npescraBsiHe Ha MpenoaaBaTesl ChC CIEIHUTE MOJIETA:

- HME;

- e-mail;

- THTIA;

- CHHUCBHK Ha NPENoJaBaHUTE U300PHU TUCIUILINHY.
Kitac Student 3a npeacraBsiHe Ha CTYAEHT ChC CIEAHUTE MOJIETA:

- HME;

- e-mail;

- CHOHUCHK Ha M300PHUTE AUCHUILTAHHI, KOUTO CIYyIlIa B MOMEHTA;

- CHHUCBHK Ha M30OPHUTE AMCUUILINHH, IO KOUTO € AbpiKall MU3IMUT, 3a€HO C

NoJIy4eHaTa OLEHKa 3a BCAKA OT THX.

Knac EligibleCourse 3a mpencraBsne Ha n300pHA AUCHUILIMHA CHC CICIHHUTE
noJiera:

- ujaeHTu(dUKaTop 1 UMe(CUMBOJIHU HU30BE);

- KpEeIuTH;

- CHUCBK Ha M300pHUTE AMCLUMIUIMHHM, KOUTO TpsAOBa Ja ca MU3AbpXKaHU

IIPEIBAPUTEIIHO;

- MakcuMmaseH Opoi ciylareny;

- I[IpenojaBarelr;

- CIIMCBHK HA 3aIIMCAHUTE CTYJICHTH;

- pe3yaTaTH OT TEKYyI KOHTPOJI 3a YYaCTHULUTE.
u merox EnrollmentStatus enroll (Student s), koiiTo ce n3non3sa 3a 3amnucBaHe
B TeKyllaTa M300pHA IMCLUIIMHA HAa CTYJEHTAa, yKa3aH C MapMeThpa S, KaTro
BpBILIA CTATyCca Ha pe3yJsTara — JaJld 3allMCBAHETO € YCIIEIIHO U aKo He, TO I10
KaKBa NMpHUYMHA (M34YeplBaHE HA KamalUTeTa, MOBTOPHO 3allMCBAHE Ha ChIlATa
JTUCUUIUIMHA, HEU3IIBJIHEHO YCIOBHE 3a MPEBAPUTEIHO U3IbPKAHU U3IUTH).
Kitac Faculty 3a npencraBsine Ha nanHute 3a Gakynrera CbC CIEIHUTE MOJIETA:

- CIHCBHK OT BCUYKH IpenojaaBaTenu BbB Dakynrera;

- CIIACBK HA CTyACHTUTE BbB Dakyirera;

- Karajor Ha n300pHUTE AUCLHUILINHY;
Y CJICTHATE METO/IH:



- wMerox InitilalizeCatalog(String  fileName), «koiito  ciuyxu  3a
IbPBOHAYAIHO IIOMbJIBAaHE HA KaTajora Ha W300pHUTE JUCIUILIAHU.
Wudopmariusara 3a 1eJiTa Ce M3BJIMYa OT TEKCTOBHUS (ailil ¢ uMe, yKa3aHo C
napameTbpa Ha Metoaa. Tol ChAbpiKa 3a BCSAKA JAMCHUIUIMHA CICIHUTE
JTAHHU: UICHTU(PHUKATOP, KM€ U KPEIAWTH, Pa3OJOKCHH Ha €UH PeJl BbB
daiina;

- wmeron failedInCourses(Student s), koiiTo BpbIa CHUCHK HA BCHYKH
U300PHH JIUCIUILIMHY, TIOCEIIaBaHu OT yKa3aHHs C MapaMeThpa CTYJICHT,
TaKMBa Y€ TEKYIIMAT KOHTPOJ 3a CBhOTBETHATa JUCIHUIUIAHA €
He3aJ0BoJUTeNeH (<3).

3abeaexkka: OcBeH SBHO YKa3aHUTE€ METOJIM, TOPHUTE KJacoBe jaa ObaaT
CHaOJeHH C HEOOXOJUMHUTE KOHCTPYKTOPU M METOJU, YHETO H3MOJ3BaHE Ce
Hajara.

3agaua 2: Henapenena koHpurypaimusi ¢ MoBTOPEHHE /MYJTHMHOKECTBO/ 1I1e
Hapuyame MHOECTBO oT HapeJeHU JIBOMKH oT BUJIA:

{(e;,n)),(e,,0,),...,(€,,Ny )}, KBACTO €,,€,,...,€, Ca JBE IO ABE PA3IUYHH —
e TM HapuyaMe eJIEMEHTH Ha MYJITHMHOXECTBOTO, a N; ca YHCIa, KOHTO

nmokazear Opos Ha TOBTOpeHmsita /kpatHoctta/ Ha ¢€;,1=12,...k B
MYJITUMHOXECTBOTO.

Ja ce Hammme xiac MultySetMap nHa e3uka Java, KOHTO peanusupa
uHrepdeiica MultySet u npeacTaBs MyJITHUMHOXKECTBO:

interface MultySet<E> extends Cloneable {

public boolean isEmpty() {...} - npoBepsiBa manu MyJITUMHOXECTBOTO €
pa3Ho;

public boolean equals(MultySet<E> other) {...} - mnpoBepsBa paBeHCTBO
Ha MYJITUMHOXECTBA;

public int contains(E e) {...} - Bpblla KpaTHOCTTa Ha €JIEMEHTa €, aKo
MPUHAICKN HA MYJITUMHOKECTBOTO, MHAYE BPBITA HYJIA;

public MultySetMap<E> clone() — ch31aBa kornue Ha o0eKkTa

public int size() {...} - BpbIa Opos Ha eJIEMEHTUTE HA MYJITUMHOXKECTBOTO,
BCEKH MPEOPOCH TOJIKOBA ITBTH, KOJKOTO € KPaTHOCTTA MY;

public void clear() {...} - VHUILO)KaBa BCUYKH €JIEMEHTH Ha
MYJITUMHOECTBOTO;
public void add(E e, int card) {...} - 5100aBd KbM MYJITHMHOXECTBOTO

CJICMCHT € C KpaTHOCT card;



public int removeElement (E e) {...} - orcTpaHsBa OT MyJITHMHOXECTBOTO
€JIEMEHTa e W BPbIlla HEroBaTa KpaTHOCT;

public int removelnstance (E e¢) {...} - orcTpaHsBa OT MYJTHUMHO>XXECTBOTO
€IMH €K3EMILUIAP Ha €JIEMEHTAa € M BPbIlla HEroBaTa KPaTHOCT CJIe/ MPOMSHATa;

public boolean subSetOf(MultySet<E> other) {...} - mnpoBepsBa namu
00ekThT this e moaMmHokecTBO Ha other;

public MultySet<E> union(MultySet<E> other) {...} - Hamwupa
obeauHeHneTo Ha ooekTute this u other;

public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other) {...} - Hamupa
ceueHueTo Ha oOekTuTe this u other;

public MultySet<E> difference(MultySet<E> other) {...} - Hamupa
pasnukata Ha ooextute this u other;

public Iterator<E> iterator() {...} - BpbLIA UTEpATOp 32
MYJITUMHOXECTBOTO

public E[] toArray() — Bpblna MacuB, CbhIbpXKall €JIEMEHTUTE Ha
MHO>KECTBOTO;

public String toString() — nmpunokpua meronaa toString() Ha kmaca Object

KnachT 1a chappxka U CIeTHUTE KOHCTPYKTOPH:

public MultySetMap() {...} - cbp31aBa npa3HO MyJITUMHOECTBO;

public MultySetMap(E [] array) {...} - cb3gaBa MyJITUMHOXECTBO OT
€JIEMEHTHTE Ha MacHBa array

3abenesicka: 3a peanusupane Ha kiaca MultySetMap na ce wu3mnons3Ba kiaca
java.util.HashMap.




Структури от Данни и Обектно-Ориентирано Програмиране


спец.  Компютърни Науки


Практикум №14

02.06.2010г.

ТЕМА: Структура от данни MAP

Задача 1:  Да се реализират на езика Java следните класове за представяне на информацията, свързана с изборните дисциплини в бакалавърските програми на Факултета:


Клас Professor за представяне на преподавател със следните полета:


· име;

· e-mail;


· титла;


· списък на преподаваните изборни дисциплини.


Клас Student за представяне на студент със следните полета:


· име;


· e-mail;


· списък на изборните дисциплини, които слуша в момента;


· списък на изборните дисциплини, по които е държал изпит, заедно с получената оценка за всяка от тях.


Клас EligibleCourse за представяне на изборна дисциплина със следните полета:


· идентификатор и име(символни низове);


· кредити;

· списък на изборните дисциплини, които трябва да са издържани предварително;


· максимален брой слушатели;


· преподавател;


· списък на записаните студенти;


· резултати от текущ контрол за участниците.


и метод EnrollmentStatus enroll (Student s), който се използва за записване в текущата изборна дисциплина на студента, указан с парметъра s, като връща статуса на резултата – дали записването е успешно и ако не, то по каква причина (изчерпване на капацитета, повторно записване на същата дисциплина, неизпълнено условие за предварително издържани изпити).


Клас Faculty  за представяне на данните за Факултета със следните полета:


· списък от всички преподаватели във Факултета;

· списък на студентите във Факултета;


· каталог на изборните дисциплини;


и следните методи:


· метод initilalizeCatalog(String fileName), който служи за първоначално попълване на каталога на изборните дисциплини. Информацията за целта се извлича от текстовия файл с име, указано с параметъра на метода. Той съдържа за всяка дисциплина следните данни: идентификатор, име и кредити, разположени на един ред във файла;


· метод failedInCourses(Student s), който връща списък на всички изборни дисциплини, посещавани от указания с параметъра студент, такива че текущият контрол за съответната дисциплина е незадоволителен (<3).


Забележка:  Освен явно указаните методи, горните класове да бъдат снабдени с необходимите конструктори и методи, чието използване се налага.


Задача 2: Ненаредена конфигурация с повторение /мултимножество/ ще наричаме множество от наредени двойки от вида: 
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 са две по две различни – ще ги наричаме елементи на мултимножеството, а 
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 са числа, които показват броя на повторенията /кратността/ на 
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 в мултимножеството.


Да се напише клас MultySetMap на езика Java, който реализира интерфейса MultySet и  представя мултимножество:


interface MultySet<E>  extends Cloneable {

   public boolean isEmpty()  {…}  -  проверява дали  мултимножеството е празно;


   public boolean equals(MultySet<E> other)  {…}  -  проверява равенство на мултимножества;


   public int contains(E e)  {…}  -  връща кратността на елемента е, ако принадлежи на мултимножеството, иначе връща нула;

   public MultySetMap<E> clone() – създава копие на обекта

   public int size()  {…}  -  връща броя на елементите на мултимножеството, всеки преброен толкова пъти, колкото е кратността му;


   public void clear() {…}  -  унищожава всички елементи на мултимножеството;


   public void add(E e, int card) {…}  -  добавя към мултимножеството елемент e с кратност card;


   public int removeElement (E e)  {…}  - отстранява от мултимножеството елемента  е и връща неговата кратност;

  public int removeInstance (E e)  {…}  - отстранява от мултимножеството един екземпляр на елемента  е и връща неговата кратност след промяната;

   public boolean subSetOf(MultySet<E> other)  {…}  -  проверява дали обектът this  е подмножество на other;


   public MultySet<E> union(MultySet<E> other)  {…}  -  намира обединението на обектите this и other;


   public MultySet<E> intersection(MultySet<E> other)  {…}  -  намира сечението на обектите this и other;

   public MultySet<E> difference(MultySet<E> other)  {…}  -  намира разликата на обектите this и other;


   public Iterator<E> iterator()  {…}  - връща итератор за мултимножеството

   public E[] toArray() – връща масив, съдържащ елементите на множеството;

   public String toString() – припокрива метода toString()  на класа  Object

Класът да съдържа и  следните конструктори:

   public MultySetMap()  {…}  -  създава празно мултимножество;


   public MultySetMap(Е [] array)  {…}  -  създава мултимножество от елементите на масива array

Забележка: За реализиране на класа MultySetMap да се  използва класа java.util.HashMap.
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