4. Структури данни без връзка между елементите – множество, основни операции
Абстрактна структура данни " множество ":
Структура на която елементите не са свързани помежду си .То не е линейна структура от данни, защото няма предходен и следващ елемент за всеки негов елемент; 
Множествата са колекции, в които няма повтарящи се елементи. В контекста на Java това ще означава, че за всеки обект от множества извиквайки метода му equals(), като подаваме като аргумент някои от другите обекти във множеството резултатът винаги ще е false.

Някои множества позволяват присъствието в себе си и на null, други не.

Освен, че не допуска повтарящи се обекти, друго важно нещо, което отличава множеството от списъците и масивите е, че неговите елементи си нямат номер. Елементите на множеството не могат да бъдат достъпвани по някакъв друг ключ, както е при речниците (map). Самите елементи играят ролята на ключ.

Единственият начин да достъпите обект от множество е като разполагате със самия обект или евентуално с обект, който е еквивалентен на него. Затова на практика достъпваме всички елементи на дадено множество наведнъж, докато го обхождаме в цикъл. Например чрез разширената конструкцията за for цикъл.

Основните операции, които се дефинират от структурата множество са следните:

-     boolean add(element) – добавя в множеството зададен елемент, като ако вече има такъв елемент, връща false, а в противен случай true.

-     boolean contains(element) – проверява дали множеството съдържа посочения елемент. Ако го има връща true, a в противен случай false.

-     boolean remove(element) – премахва посочения елемент от множеството, ако съществува. Връща дали е елементът е бил намерен.

-     Set intersect(Set other) – връща сечението на две множества – множество, което съдържа всички елементи, които са едновременно и в едното и в другото множество.

-     Set union(Set other) – връща обединението на две множества – множество, което съдържа всички елементи, които са или в едното или в другото множество или и в двете.

-     boolean containsAll(Set other) – проверява дали дадено множество е подмножество на текущото. Връща true при положителен отговор и false при отрицателен.

В Java имаме основен интерфейс, който описва структурата от данни множество. Това е интерфейсът java.util.Set. Той има две основни имплементации и те са чрез хеш-таблица (HashSet) и чрез червено-черно дърво (TreeSet). Ако разгледаме внимателно имплементацията на тези класове ще видим, че те всъщност представляват речници, при които елементът е едновременно ключ и стойност за наредената двойка. Естествено, когато е удобно да работим с множества, трябва да ги предпочитаме, пред това да използваме речник.

Операции обединение и сечение на множества

Повечето от описаните по-горе методи ги има декларирани и в интерфейса Set. Някои от операциите, обаче нямат стандартна имплементация и се реализират малко по-специфично.

За да реализираме операцията union (обединение), трябва сами да напишем кода, реализиращ такава функционалност, примерно чрез използване на метода AddAll()
Реализация – 

public class Set 
{


private SinglyLinkedList list;


public Set()
{    // Constructor



list = new SinglyLinkedList();


}


public boolean isEmpty()
{



return list.isEmpty();


}


public int cordinality()
{



return list.getCount();


}


public void remove(int where)
{



 list.removeAt(where);


}


public boolean contains(Object element)
{



return list.contains(element);


}


public void add(Object element)
{



if(list.contains(element)){ return; }



else list.addFirst(element);


}


public String toString()
{



String result = " ";



for(int i=0; i<=cordinality()-1; i++)
{




result = result + " " + list.show(i);



}



return result;


}


public Set create(int k)
{



Set result = new Set();



int n = cordinality();



if ((k>n)||(k<0)) return null;




while (result.cordinality()!=k)
{





int i = (int)(Math.random()*1000)%n;





result.add(this.list.show(i));



}



return result;
} 

public static Set union(Set set1, Set set2)
 {

  Set union = new HashSet();
  union.addAll(set1);
  union.addAll(set2);

  return union;
}
public static Set intersect(Set set1, Set set2) 
{

    Set intersect = new HashSet();
  intersect.addAll(set1);

  intersect.retainAll(set2);

  return intersect;

}

}
